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DALL’IDEA AL MERCATO
LA NASCITA DI UN PRODOTTO

“Da noi tutto ciò che riguarda il prodotto si svolge interna-
mente� Curiamo l’intero processo dall’idea allo sviluppo fino 
all’uscita sul mercato� Progettiamo, testiamo, eseguiamo i 
controlli sui prodotti e seguiamo l’intero processo certifica-
tivo� Prepariamo le schede tecniche, i particolari costruttivi, 
sviluppiamo i software per il calcolo e la verifica, offriamo 
consulenza completa, a 360°�
 

Ci occupiamo del marketing, realizziamo i cataloghi, cu-
riamo direttamente ogni aspetto dell’imballaggio e dell’eti-
chettatura� E disponiamo di tutte queste competenze all’in-
terno dell’azienda�”

Robert Blaas, fondatore e CEO

UNIVERSITÀ, 
CENTRI DI RICERCA PROGETTISTI RETE VENDITA CLIENTI

IDEE - ESIGENZE - SUGGERIMENTI

ROTHOBLAAS
Tramite un flusso di management delle idee gli 
input raccolti vengono sottoposti a valutazione 

RESEARCH AND DEVELOPMENT

Avvio delle procedure per lo sviluppo della novità

NETWORK
ROTHOBLAAS
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UNIVERSITÀ, 
CENTRI DI RICERCA PROGETTISTI RETE VENDITA CLIENTI

NETWORK
ROTHOBLAAS

LOGISTICA

Etichettatura, pianificazione per spedizioni  
e stoccaggio nei nostri centri logistici 

LANCIO DI MERCATO

Attività di marketing volte alla promozione del 
nuovo prodotto nei mercati internazionali 

PRODUZIONE

Avvio della produzione 

ANALISI

Attività di approfondimento dello status attuale 
della tecnica, analisi dei costi e delle tempistiche

COLLABORAZIONI

Ricerca di collaborazioni con partner  
accademici o enti terzi 

SVILUPPO PRODOTTO

Sviluppo dei prototipi e miglioramenti continui fino 
al raggiungimento del risultato ottimale

CERTIFICAZIONE / QUALITY CONTROL
Processo di certificazione del prodotto a cura di enti internazionali indipendenti 
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QUALITY CONTROL 

Rothoblaas sviluppa, testa, produce, certifica e commercializza i propri 
prodotti con il suo nome e con il suo brand� Il processo produttivo viene 
sistematicamente controllato in ogni tappa (FPC) e l’intera procedura è 
severamente sorvegliata e controllata, al fine di garantire conformità e 
qualità di ogni sua fase�

VERIFICHE NELLE FASI DI PRODUZIONE

ESEMPIO DI FASI PRODUTTIVE PER GLI ANGOLARI

RAW MATERIAL
Il nastro di acciaio in bobina (coil) entra 
in stabilimento

TRANCIATURA
Taglio del nastro secondo le 
dimensioni definite tramite pressa 
idraulica

PRODOTTO FINITO
Piastra tridimensionale conforme 
alle specifiche tecniche e ai 
requisiti meccanici

PUNZONATURA 
Foratura e stampaggio secondo 
disegno tecnico di produzione

PRODUTTORE 
Ricerca fornitore con qualifiche 
rispondenti agli alti standard 
qualitativi di Rothoblaas

PIEGATURA
Trasformazione della lamiera 
piana in piastra tridimensionale

RINTRACCIABILITÀ
Durante l'intero processo produttivo ogni sin-
gola piastra viene associata ad un codice iden-
tificativo (numero di lotto) che garantisce la 
rintracciabilità dalla materia prima alla com-
mercializzazione�

ALL-IN-ONE
La linea automatica di stampaggio è progettata appositamente per esegui-
re in serie le varie fasi di lavorazione: punzonatura, tranciatura e piegatura 
vengono realizzate in un unico ciclo progressivo senza necessità di ulteriori 
processi (es� saldatura)�

VERIFICAVERIFICA
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TRATTAMENTO PROTETTIVO
Processo di rivestimento (es� 
zincatura galvanica)

STOCCAGGIO
Accettazione merce in entrata e 
prelievo della merce da parte del 
Laboratorio Controllo Qualità

VENDITA E 
RINTRACCIABILITÀ 
Con il numero di lotto e l’ordine 
di vendita è possibile risalire a 
tutte le fasi produttive registrate 
nei relativi controlli: il cliente ha 
dunque la sicurezza di ricevere un 
prodotto certificato e di qualità

PACKAGING E LABELLING

Inscatolamento ed etichettatura

CONTROLLO QUALITÀ 
La procedura del controllo di fabbrica (FPC) 
prosegue con una seconda fase di controlli 
svolti presso il magazzino centrale

1. Identificazione del fabbricante
2. Numero di ETA
3. Dichiarazione di prestazione 

CE - ETA - DoP
Rothoblaas in qualità di fabbricante è re-
sponsabile per i prodotti conformi all’ETA 
di cui è titolare� Tali prodotti devono essere 
corredati da marcatura CE accompagnato-
ria, normalmente apposta sull’etichetta, che 
assume quindi validità legale e contenere 
tutte le informazioni necessarie all’identifi-
cazione del prodotto tra cui:

1  --------------------Rotho Blaas

2  --------------------ETA 11/0496

3  --------------------DoP: TITAN_DoP_110496

 (www�rothoblaas�it)

VERIFICHE
A. Verifica, controllo e registrazione della 

materia prima in entrata

B. Verifica geometrica secondo tolleranze e 
calibrazioni normate

C. Verifica spessore della zincatura 

D. Verifica confezione ed etichetta

E.  CONTROLLO QUALITÀ 
Verifica geometrica secondo tolleranze e 
calibrazioni normate + verifica zincatura

VERIFICA VERIFICA VERIFICA
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REACH REGULATION
Registration, Evaluation, Autorisation of Chemicals (CE n. 1907/2006)

È il regolamento europeo per la gestione delle sostanze chimiche in quan-
to tali o in quanto componenti di preparati (miscele) e articoli (rif. art.3 
punti 2,3)� Questo regolamento attribuisce precise responsabilità ad ogni 
anello della catena di approvvigionamento riguardo la comunicazione e 
l’uso sicuro delle sostanze pericolose�

A COSA SERVE?
Il REACH punta ad assicurare un elevato livello di protezione della salute 
umana e dell’ambiente� La nascita del REACH impone la raccolta e la dif-
fusione di informazioni complete sui pericoli di alcune sostanze e l’uso si-
curo di queste all’interno della catena di approvigionamento (regolamento 
CLP 1272/2008)� 

Il regolamento prevede l’aggiornamento continuo delle informazioni ed 
il controllo da parte dell’agenzia europea delle sostanze chimiche ECHA 
(European Chemical Agency)�

In particolare per l’utilizzatore questi concetti si traducono in:

• SVHC - Substances of Very High Concern  
Lista di sostanze pericolose eventualmente contenute in articoli

• SDS - Safety Data Sheet  
Documento che porta le informazioni per la corretta gestione di ogni 
miscela pericolosa

MARKET

Prodotto rispondente ai 
requisiti del regolamento 

REACH e agli standard 
qualitativi Rothoblaas�

PROJECT

Progettazione del prodot-
to e scelta dei materiali più 
idonei alla realizzazione�

PRODUCTION

Inizio della fase produttiva 
con valutazione delle so-
stanze impiegate durante 

l’intero processo�

REACH COMPLIANCE

Analisi/screening su  
campioni per verificarne 

la conformità REACH� 

Abbiamo inserito la conformità REACH 
tra i parametri di selezione dei nostri 
prodotti e processi produttivi. 
In questo modo possiamo garantire ele-
vati standard qualitativi in termini di tu-
tela della salute e dell’ambiente�

REACH COMPLIANCE

8  |  REACH REGULATION



SVHC
SUBSTANCES OF VERY 

HIGH CONCERN

COMMUNICATION
REQUIRED

REQUIRED

SVHC
communication
NOT REQUIRED

TECHNICAL CONSULTANT
& TECHNICAL SALESMAN

INFORMATION INFORMATION

REQUESTS REQUESTS
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INFORMATION

ARTICLES MIXTURE

MANUFACTURER 
OR IMPORTER

ECHA
European Chemicals Agency

RESTRICTED SUBSTANCES

AUTHORISED SUBSTANCES

< 0,1 %≥ 0,1 % HAZARDOUS

SDS
NOT REQUIRED

NOT HAZARDOUS

SDS
SAFETY DATA SHEET

REACH PROCESS
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GIUNZIONI A SCOMPARSA 
PER TRAVI
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LOCK T
CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO 60

LOCK T EVO
CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO 
PER ESTERNO 74

LOCK C
CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-CALCE-
STRUZZO 84

UV-T
CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO 94

UV-C
CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-CALCE-
STRUZZO 104

DISC FLAT 
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DISC FLAT A2
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VGU PLATE T
PIASTRA PER FORZE DI TRAZIONE  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 132

NEO
PIASTRE DI APPOGGIO IN NEOPRENE  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 138
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FV

RT

RC

Fv

FaxFlat

Fup

GIUNZIONE PRINCIPALE-SECONDARIA

L’ampia scelta di sistemi di giunzione permette di rispondere a diversificate esigenze progettuali: le giunzioni 
fra elementi in legno devono assicurare resistenza statica, affidabilità in condizioni di incendio e garantire al 
contempo un buon risultato estetico.

SICUREZZA STATICA

ANALISI

SOLUZIONE

DEFINIZIONE

Il collegamento trave principale-trave secondaria nelle strutture in legno 
è schematizzabile tramite un nodo di cerniera che vincola gli elementi 
alla traslazione ma non alla rotazione e si differenzia quindi dal vincolo di 
incastro (ricorrente viceversa nelle strutture in calcestruzzo)�
L’unione è infatti in grado di trasferire lo sforzo di taglio e la sollecitazio-
ne assiale dalla trave secondaria alla trave principale ma non momento 
flettente o torcente�

Il sistema di connessione non è un nodo puntuale ma è costituito da più 
elementi che interagiscono fra loro�
La conformazione geometrica della connessione genera, contestual-
mente al trasferimento del taglio, un momento parassita con conse-
guenti sollecitazioni aggiuntive sugli elementi (trazione sui fissaggi/
compressione sulla trave principale)�

I valori di resistenza sono certificati (marcatura CE), calcolabili (secondo 
ETA) ed elaborati da Rothoblaas in funzione delle esigenze del progetti-
sta (documentazione tecnica)�

In funzione della tipologia di connettore si avranno resistenze differenti 
nelle varie direzioni:

NODO DI CERNIERA

NODO DI INCASTRO

• Fv = taglio verso il basso

• Fup = taglio verso l’alto

• Flat = taglio laterale

• Fax = trazione assiale
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ESIGENZA ESTETICA

PROTEZIONE AL FUOCO

Le strutture in legno, opportunamente progettate, garantiscono elevate prestazioni anche in condizioni di incendio�

“Tutti ti valutano per quello che appari. Pochi comprendono quel che tu hai dentro.” [N� Machiavelli]

GIUNZIONE A SCOMPARSA

I connettori sono interamente 
incorporati negli elementi in 
legno per un risultato estetico 
ottimale�

GIUNZIONI PROTETTE

La connessione metallica adeguatamente protetta ed isolata dal legno non subisce ri-
duzione di resistenza e mantiene intatte le proprietà meccaniche per il tempo richiesto�
(es� R45 = 45 minuti)

GIUNZIONI NON PROTETTE

La connessione metallica direttamente esposta ha resistenza molto limitata�
(solitamente R15 = 15 minuti)
Inoltre la riduzione della sezione lignea dovuta alla carbonizzazione provoca una dimi-
nuzione della profondità di infissione dei fissaggi�

es� R45

es� R15

GIUNZIONE A VISTA

La connessione metallica viene 
posizionata all’esterno dell’ele-
mento ligneo e quindi risulta vi-
sibile e con alto impatto estetico�

LEGNO

Il legno è un materiale combu-
stibile che brucia lentamente: 
in condizioni di incendio si ha 
riduzione di sezione resisten-
te ma la parte non interessata 
dalla carbonizzazione rimane 
efficiente�

METALLO

I materiali metallici subiscono 
una drastica riduzione delle ca-
pacità meccaniche in presenza 
di elevate temperature�

GIUNZIONI LEGNO - METALLO
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GEOMETRIA
Scelta del sistema di giunzione in funzione delle dimensioni della tra-
ve secondaria

BASE TRAVE SECONDARIA B [mm] ALTEZZA TRAVE SECONDARIA H [mm]
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RESISTENZA
Scelta del sistema di giunzione in funzione della sollecitazione di ta-
glio verticale

CAMPI DI IMPIEGO OUTDOOR RESISTENZA LATO LEGNO Rvk [kN]SOLLECITAZIONI
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STAFFA A SCOMPARSA SENZA FORI 

ACCIAIO-ALLUMINIO
Staffa in lega di alluminio EN AW-6060 prodotta per estrusione e dunque 
priva di saldature�

STRUTTURE SNELLE 
La geometria contenuta della spalla permette giunzioni di travi seconda-
rie con larghezza ridotta (a partire da 45 mm)�

GIUNZIONI INCLINATE 
Resistenze certificate e calcolate in tutte le direzioni: verticali, orizzontali 
e assiali� Utilizzabile in giunzioni inclinate�

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno e legno-calce-
struzzo, sia ortogonali che inclinate 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

SEZIONI LIGNEE da 45 x 70 mm a 140 x 280 mm

RESISTENZA Rv,k fino a 36 kN 

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SBD, STA, SKS

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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INVISIBILE
La giunzione a scomparsa garantisce un'esteti-
ca appagante e consente di soddisfare i requisiti 
di resistenza al fuoco� Utilizzabile anche all'e-
sterno, se adeguatamente coperta dal legno�

MONTAGGIO RAPIDO
Il fissaggio, semplice e veloce, si realizza con 
viti HBS PLATE EVO sulla trave principale e con 
spinotti autoforanti o lisci sulla secondaria�

GIUNZIONI A SCOMPARSA PER TRAVI  |  ALUMINI  |  19  



H

Fax

Flat

Fv

Fup

d1

L

d1

L

 
L

d1

MATERIALE E DURABILITÀ
ALUMINI: lega di alluminio EN AW-6060�  
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)� 

CAMPI DI IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno, legno-calcestruzzo e  

legno-acciaio
• Giunti ortogonali o inclinati 

SOLLECITAZIONI

CODICI E DIMENSIONI

ALUMINI

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMINI65 senza fori 65 25

ALUMINI95 senza fori 95 25

ALUMINI125 senza fori 125 25

ALUMINI155 senza fori 155 15

ALUMINI185 senza fori 185 15

ALUMINI215 senza fori 215 15

ALUMINI2165 senza fori 2165 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

HBS PLATE EVO vite per legno 5 560

SBD spinotto autoforante 7,5 48

STA spinotto liscio 8 54

HBS PLATE EVO

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO560 5 60 35 TX25 200

SBD

CODICE d1 L TX pz. 

[mm] [mm]

SBD7555 7,5 55 TX40 50

SBD7575 7,5 75 TX40 50

SBD7595 7,5 95 TX40 50

SKS ALUMINI

CODICE d1 L TX pz. 

[mm] [mm]

SKSALUMINI660 6 60 TX30 100

INSERTO LUNGO

CODICE L colore TX pz. 

[mm]

TX30200 200 viola TX30 100
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H

17,5 10

LA

25 1010

Ø1

15

LB

LA

s

s

trave secondaria-legno
spinotto autoforante spinotto liscio

SBD Ø7,5 STA Ø8

spinotto-spinotto a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

spinotto-estradosso trave a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 32

spinotto-intradosso trave a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

spinotto-bordo staffa as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 12

spinotto-trave principale e [mm] 86 86
(1) diametro foro�

ALUMINI

spessore s [mm] 6

larghezza ala LA [mm] 45

lunghezza anima LB [mm] 109,9

fori piccoli ala Ø1 [mm] 7,0

trave principale-legno vite HBS PLATE EVO Ø5

primo connettore-estradosso trave a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 25

DISTANZE MINIME

INSTALLAZIONE

GEOMETRIA

MONTAGGIO
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≥10 mm

Fv

H

bJ

hJ

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fv

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMINI spinotti SBD viti HBS PLATE EVO
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5 (2) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 2,9

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 7,1

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 12,9

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 19,9

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 27,9

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 36,5

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMINI spinotti STA viti HBS PLATE EVO
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø8(3) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN]

65 60 90 2 - STA Ø8 x 60 7 2,9

95 60 120 3 - STA Ø8 x 60 11 7,1

125 60 150 4 - STA Ø8 x 60 15 12,9

155 60 180 5 - STA Ø8 x 60 19 19,9

185 60 210 6 - STA Ø8 x 60 23 27,9

215 60 240 7 - STA Ø8 x 60 27 35,0

ALUMINI con spinotti autoforanti SBD

ALUMINI con spinotti STA

NOTE:

(1)  La staffa di altezza H è disponibile pretagliata (codici a pag� 20) oppure 
ottenibile dalla barra ALUMINI2165�

(2)  Spinotti autoforanti SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3)  Spinotti lisci STA Ø8: My,k = 24100 Nmm�

Principi generali di calcolo vedi pag. 25.
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Flat H

bJ

hJ

Fax H

bJ

hJ

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Flat

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fax

TRAVE SECONDARIA(1) TRAVE PRINCIPALE

ALUMINI viti HBS PLATE EVO
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(2)

H bJ hJ Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz�] [kN] [kN]

65 60 90 7 1,6 3,1

95 60 120 11 2,3 4,1

125 60 150 15 3,0 5,1

155 60 180 19 3,8 6,2

185 60 210 23 4,5 7,2

215 60 240 27 5,2 8,2

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMINI spinotti SBD viti HBS PLATE EVO
Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø5 x 60 

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 15,5

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 24,3

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 33,2

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 42,0

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 50,8

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 59,7

ALUMINI con spinotti autoforanti SBD

ALUMINI con spinotti autoforanti SBD e spinotti STA 

NOTE:

(1) I valori di resistenza sono validi sia per spinotti autoforanti SBD Ø7,5 che per 
spinotti STA Ø8�

(2) I valori di resistenza sono calcolati per legno lamellare GL24h�

Principi generali di calcolo vedi pag. 25.
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H hJ

bJFv

t

Tinst

d1d0

L

VALORI STATICI CONSIGLIATI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO | Fv

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMINI spinotti SBD ancorante SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø7,5 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

125 60 150 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 4 6,0

155 60 180 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 5 7,3

185 60 210 4 - SBD Ø7,5 x 55 20,8 5 9,1

215 60 240 5 - SBD Ø7,5 x 55 26,1 6 11,5

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMINI spinotti STA ancorante SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø8 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

125 60 150 3 - STA Ø8 x 60 15,0 4 6,0

155 60 180 3 - STA Ø8 x 60 15,0 5 7,3

185 60 210 4 - STA Ø8 x 60 20,0 5 9,1

215 60 240 5 - STA Ø8 x 60 25,0 6 11,5

ancorante
d1 L d0 t TX Tinst

[mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSALUMINI660 6,0 60 5 ≈ 10 TX30 15

ALUMINI con spinotti autoforanti SBD

ALUMINI con spinotti STA

ANCORANTE AVVITABILE

INSTALLAZIONE ANCORANTI

ALUMINI125 ALUMINI155 ALUMINI185 ALUMINI215
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PRINCIPI GENERALI:

• I valori di resistenza del sistema di fissaggio sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella� 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3 e calcestruzzo C20/25 con armatura rada in assenza 
di distanze dal bordo�

• I coefficienti kmod e γM sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 

devono essere svolti a parte�

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361� 

I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

• In alcuni casi la resistenza a taglio RV,k della connessione risulta particolar-
mente elevata e può superare la resistenza a taglio della trave secondaria� Si 
consiglia pertanto di porre particolare attenzione alla verifica a taglio della 
sezione ridotta dell'elemento ligneo in corrispondenza della staffa� 

VALORI STATICI | Flat | Fax 

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361� I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come 
segue:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 
 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 
 

con γM,T coefficiente parziale del materiale legno� 

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-CALCESTRUZZO 
• I valori caratteristici lato legno sono secondo normativa EN 1995-1-1 in ac-

cordo a ETA-09/0361� I valori di resistenza degli ancoranti per calcestruzzo 
sono valori di progetto consigliati derivati da dati di laboratorio� il fissaggio 
su calcestruzzo non è in possesso di marcatura CE, è consigliabile utilizzare 
il sistema di giunzione per applicazioni non strutturali� 

 I valori di resistenza di progetto si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

• In virtù della disposizione dei fissaggi su calcestruzzo si consiglia di porre  
particolare attenzione in fase di installazione� 
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GIUNZIONI INCLINATE
Resistenze certificate e calcolate in tutte le direzioni: verticali, orizzontali 
e assiali� Utilizzabile in zone sismiche ed in flessione deviata�

ACCIAIO-ALLUMINIO
Staffa in lega di alluminio EN AW-6005A ad elevata resistenza, prodotta 
per estrusione e dunque priva di saldature�

LEGNO E CALCESTRUZZO
Distanze tra i fori ottimizzate per giunzioni sia su legno (chiodi o viti) che 
su calcestruzzo armato (ancoranti avvitabili o chimici)�

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno e legno-calce-
struzzo sia ortogonali che inclinate
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

STAFFA A SCOMPARSA CON E SENZA FORI 

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

SEZIONI LIGNEE da 80 x 100 mm a 200 x 520 mm

RESISTENZA Rv,k 
fino a 150 kN 

FISSAGGI LBA, LBS, SBD, STA, SKR

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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LEGNO E CALCESTRUZZO
Per le applicazioni su calcestruzzo e altre su-
perfici irregolari gli spinotti autoforanti conce-
dono maggiore tolleranza nel fissaggio dell'e-
lemento ligneo� I valori sono certificati, testati 
e consolidati�

INVISIBILE
La giunzione a scomparsa garantisce un'este-
tica appagante e consente di soddisfare i re-
quisiti di resistenza al fuoco� Una svasatura 
all'altezza del primo foro agevola l'inserimento 
dall'alto della trave secondaria�
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Fax

Flat

Fv

Fup

H

H

H

MATERIALE E DURABILITÀ
ALUMIDI: lega di alluminio EN AW-6005A�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)� 

CAMPI DI IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno, legno-calcestruzzo e le-

gno-acciaio
• Trave secondaria su trave principale o su pilastro
• Giunti ortogonali o inclinati

SOLLECITAZIONI

CODICI E DIMENSIONI

ALUMIDI SENZA FORI

ALUMIDI CON FORI

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMIDI80 senza fori 80 25

ALUMIDI120 senza fori 120 25

ALUMIDI160 senza fori 160 25

ALUMIDI200 senza fori 200 15

ALUMIDI240 senza fori 240 15

ALUMIDI2200 senza fori 2200 1

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMIDI280N senza fori 280 15

ALUMIDI320N senza fori 320 8

ALUMIDI360N senza fori 360 8

ALUMIDI400N senza fori 400 8

ALUMIDI440N senza fori 440 8

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMIDI120L con fori 120 25

ALUMIDI160L con fori 160 25

ALUMIDI200L con fori 200 15

ALUMIDI240L con fori 240 15

ALUMIDI280L con fori 280 15

ALUMIDI320L con fori 320 8

ALUMIDI360L con fori 360 8

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

SBD spinotto autoforante 7,5 48

STA spinotto liscio 12 54

SKR ancorante avvitabile 10 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M8 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M8 517

ALUMIDI SENZA FORI CON SVASATURA SUPERIORE
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ehmin
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hef

a4,tas

a4,cas

a2

trave secondaria-legno
spinotto autoforante spinotto liscio

SBD Ø7,5 STA Ø12

spinotto-spinotto a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

spinotto-estradosso trave a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 48

spinotto-intradosso trave a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

spinotto-bordo staffa as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 16

spinotto-trave principale e [mm] 86 86

(1) Diametro foro�

trave principale-legno
chiodo Anker vite

LBA Ø4 LBS Ø5

primo connettore-estradosso trave a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

ALUMIDI

spessore s [mm] 6

larghezza ala LA [mm] 80

lunghezza anima LB [mm] 109,4

fori piccoli ala Ø1 [mm] 5,0

fori grandi ala Ø2 [mm] 9,0

fori anima (spinotti) Ø3 [mm] 13,0

DISTANZE MINIME

GEOMETRIA

INSTALLAZIONE

ALUMIDI  
con fori

ALUMIDI  
senza fori

ALUMIDI  
senza fori con  

svasatura superiore

trave principale-calcestruzzo
ancorante chimico ancorante avvitabile

VIN FIX-PRO Ø8 SKR-E Ø10

spessore minimo supporto hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 110

diametro del foro nel calcestruzzo d0 [mm] 10 8

coppia di serraggio Tinst [Nm] 10 50

 hef = profondità effettiva di ancoraggio nel calcestruzzo�
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04 07

05

05

06

06

04 07

01

05

02

06

03

04 07

Fv

Flat

F

α

Fv

β

Fv

Fax

MONTAGGIO

ESEMPI DI APPLICAZIONE

ALUMIDI SENZA FORI

ALUMIDI SENZA FORI CON SVASATURA SUPERIORE

ALUMIDI CON FORI
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Fv bJ

H hJ

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fv

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMIDI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti SBD chiodi LBA Rv,k
viti LBS Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60
[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 10,9 14 13,4

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 19,7 22 24,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 29,6 30 35,3

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 42,5 38 51,6

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 54,6 46 66,5

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 71,8 54 85,0

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 84,9 62 99,9

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 103,6 70 119,9

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 116,3 78 130,7

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 134,5 86 145,6

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMIDI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti STA chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø12(3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 22 23,0 22 25,8

160 120 200 4 - Ø12 x 120 30 34,5 30 40,6

200 120 240 5 - Ø12 x 120 38 46,5 38 54,8

240 120 280 6 - Ø12 x 120 46 60,9 46 68,4

280 140 320 7 - Ø12 x 140 54 77,2 54 87,0

320 140 360 8 - Ø12 x 140 62 93,2 62 102,4

360 160 400 9 - Ø12 x 160 70 114,3 70 124,7

400 160 440 10 - Ø12 x 160 78 127,3 78 141,0

440 160 480 11 - Ø12 x 160 86 144,6 86 154,9

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD

CHIODATURA TOTALE

ALUMIDI con spinotti STA
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Fv

bJ

H hJ

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fv

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMIDI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti SBD chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 10 9,0 10 11,2

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 14 15,0 14 18,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 18 24,7 18 25,2

200 120 240 6 - Ø7,5 x 115 22 31,0 22 35,2

240 120 280 7 - Ø7,5 x 115 26 38,0 26 45,5

280 140 320 8 - Ø7,5 x 135 30 47,6 30 54,8

320 140 360 9 - Ø7,5 x 135 34 55,0 34 64,8

360 160 400 10 - Ø7,5 x 155 38 66,2 38 75,2

400 160 440 11 - Ø7,5 x 155 42 74,9 42 84,4

440 160 480 12 - Ø7,5 x 155 46 83,2 46 95,3

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMIDI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti STA chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H (1) bJ hJ Ø12 (3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 14 18,2 14 21,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 18 26,4 18 30,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 22 34,8 22 39,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 26 44,0 26 48,5

280 140 320 7 - Ø12 x 140 30 54,0 30 63,5

320 140 360 8 - Ø12 x 140 34 64,2 34 73,2

360 160 400 9 - Ø12 x 160 38 80,2 38 83,0

400 160 440 10 - Ø12 x 160 42 89,4 42 92,7

440 160 480 11 - Ø12 x 160 46 98,7 46 102,5

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD

ALUMIDI con spinotti STA

CHIODATURA PARZIALE (4)

NOTE:

LEGNO-LEGNO | Fv

(1) La staffa di altezza H è disponibile pretagliata nelle versioni ALUMIDI senza 
fori, ALUMIDI con fori e ALUMIDI con svasatura (codici a pag� 28) oppure 
ottenibile dalla barra ALUMIDI2200�

(2) Spinotti autoforanti SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3)  Spinotti lisci STA Ø12: My,k = 69100 Nmm�

(4) La chiodatura parziale si rende necessaria per giunzioni trave-pilastro per il 
rispetto delle distanze minime dei fissaggi; può essere applicata anche per 
giunzioni trave-trave� La chiodatura parziale va realizzata chiodando ogni 
colonna in maniera alternata come da immagine�

Principi generali di calcolo vedi pag. 36.
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Flat

bJ

H hJ

Fax

bJ

H hJ

NOTE:

LEGNO-LEGNO | Flat | Fax

(1) I valori di resistenza sono validi sia per spinotti autoforanti SBD Ø7,5 che per 
spinotti STA Ø12�

(2) I valori di resistenza sono validi sia per chiodi LBA Ø4 che per viti LBS Ø5�
(3) I valori di resistenza sono calcolati per legno lamellare GL24h�

Principi generali di calcolo vedi pag. 36.

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Flat

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fax

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMIDI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti SBD chiodi LBA
Rax,k

viti LBS
Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 11,3 14 23,9

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 17,8 22 37,5

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 24,3 30 51,2

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 30,8 38 64,8

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 37,3 46 78,4

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 43,7 54 92,1

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 50,2 62 105,7

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 56,7 70 119,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 63,2 78 133,0

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 69,7 86 146,6

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD o spinotti STA

TRAVE SECONDARIA(1) TRAVE PRINCIPALE(2)

ALUMIDI chiodi LBA / viti LBS
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø4 x 60 / Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [pz�] [kN] [kN]

80 120 120  ≥ 10 3,6 9,0

120 120 160  ≥ 14 5,4 12,0

160 120 200  ≥ 18 7,2 15,0

200 120 240  ≥ 22 9,1 18,0

240 120 280  ≥ 26 10,9 21,0

280 140 320  ≥ 30 12,7 28,1

320 140 360  ≥ 34 14,5 31,6

360 160 400  ≥ 38 16,3 40,1

400 160 440  ≥ 42 18,1 44,1

440 160 480  ≥ 46 19,9 48,1
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H hJ

bJFv

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO | Fv

ALUMIDI con spinotti STA

ANCORANTE AVVITABILE

TRAVE SECONDARIA  
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE  
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMIDI spinotti SBD ancorante SKR-E

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

80 120 120 2 - Ø7,5 x 115 16,6 2 6,1

120 120 160 3 - Ø7,5 x 115 24,9 4 10,2

160 120 200 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 12,9

200 120 240 5 - Ø7,5 x 115 41,6 6 17,4

240 120 280 6 - Ø7,5 x 115 49,9 6 19,8

280 140 320 6 - Ø7,5 x 135 55,1 8 24,3

320 140 360 7 - Ø7,5 x 135 64,3 8 26,5

360 160 400 7 - Ø7,5 x 155 71,1 10 31,1

400 160 440 8 - Ø7,5 x 155 81,2 10 33,1

440 160 480 9 - Ø7,5 x 155 91,4 12 38,8

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE  
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMIDI spinotti STA ancorante SKR-E

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 10,2

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 12,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 17,4

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 19,8

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 24,3

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 26,5

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 31,1

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 33,1

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 38,8

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD
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H hJ

bJFv

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO | Fv

ALUMIDI con spinotti STA

ANCORANTE CHIMICO

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMIDI spinotti SBD ancorante VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 24,9 2 8,8

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 15,4

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 41,6 4 22,1

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 58,2 6 30,7

240 120 280 8 - Ø7,5 x 115 66,5 6 37,0

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 91,9 8 48,7

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 101,1 8 55,6

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 121,9 10 64,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 132,0 10 66,4

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 142,2 12 80,0

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMIDI spinotti STA ancorante VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 15,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 22,1

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 30,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 37,0

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 48,7

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 55,6

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 64,4

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 66,4

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 80,0

ALUMIDI con spinotti autoforanti SBD

NOTE:

LEGNO-CALCESTRUZZO

(1) La staffa di altezza H è disponibile pretagliata nelle versioni ALUMIDI senza 
fori, ALUMIDI con fori e ALUMIDI con svasatura (codici a pag� 28) oppure 
ottenibile dalla barra ALUMIDI2200�

(2) Spinotti autoforanti SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3) Spinotti lisci STA Ø12: My,k = 69100 Nmm�
(4) Ancorante avvitabile SKR-E in accordo a ETA 19/0100� Installare gli anco-

ranti a due a due partendo dall'alto, tassellando a file alternate�

(5) Ancorante chimico VIN-FIX PRO con barre filettate (tipo INA) di classe di 
acciaio minima 5�8 con hef = 93 mm� Installare gli ancoranti a due a due 
partendo dall'alto, tassellando a file alternate�

Principi generali di calcolo vedi pag. 36.
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PRINCIPI GENERALI:

• I valori di resistenza del sistema di fissaggio sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3 e calcestruzzo C25/30 con armatura rada in assenza 
di distanze dal bordo�

• I coefficienti kmod e γM sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte�

• Nel caso di sollecitazione combinata deve essere soddisfatta la seguente 
verifica:

 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361 e valutati secondo metodo sperimentale Rothoblaas�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

• In alcuni casi la resistenza a taglio Rv,k della connessione risulta particolar-
mente elevata e può superare la resistenza a taglio della trave secondaria� Si 
consiglia pertanto di porre particolare attenzione alla verifica a taglio della 
sezione ridotta dell'elemento ligneo in corrispondenza della staffa�

VALORI STATICI | Flat | Fax 

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 
 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 

 con γM,T coefficiente parziale del materiale legno� 

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-CALCESTRUZZO 
• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 

ETA-09/0361� I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee�

I valori di resistenza di progetto si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

Per configurazioni di calcolo differenti è disponibile gratuita-
mente il software MyProject (www�rothoblaas�it)�

• Permette l‘analisi di molteplici configurazioni variando 
numero e tipologia di fissaggi, inclinazione, dimensioni e 
materiale degli elementi strutturali al fine di ottimizzare la 
resistenza meccanica� 

• Possibilità di selezionare due diversi metodi di calcolo (se-
condo ETA-09/0361 e secondo modello sperimentale)�

• Ampia e diversificata gamma di staffe ALUMINI, ALUMIDI e 
ALUMAXI in grado di soddisfare le differenti necessità stati-
che�
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TEST IN LABORATORIO

INDAGINI SPERIMENTALI

MODELLAZIONE NUMERICA

RICERCA E SVILUPPO

Una collaborazione scientifica e di ricerca con l’Università degli Studi di Trento ha dato origine ad un’ampia campagna spe-
rimentale con l’obiettivo di verificare il reale comportamento delle staffe ALU ed elaborare così un modello numerico che 
potesse correlare ipotesi teoriche e risultati delle prove di laboratorio (metodo sperimentale Rothoblaas)�

Indagine sperimentale - Laboratorio di Prove Materiali (Facoltà di Ingegneria, Trento)�

Indagine dello stato evolutivo delle deformazioni plastiche nei tasselli e nella staffa ALU tramite analisi agli elementi finiti�

Prove su campioni di dimensioni ridotte (legno-legno e legno-calcestruzzo)�

Prove su campioni di dimensioni reali (connessione trave principale-secondaria)�

Modello solido staffa ALU su calcestruzzo Stato evolutivo delle tensioni di 
Mises nei tasselli e nella staffa ALU

Confronto stato iniziale (inde-
formato) con la configurazione 
finale della prova
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno e legno-calce-
struzzo sia ortogonali che inclinate
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

RESISTENZE SUPERIORI
Connessione standard ideata per garantire resistenze di progetto fuori 
dall‘ordinario� Valori certificati e calcolati�

ACCIAIO-ALLUMINIO
Staffa in lega di alluminio EN AW-6005A ad elevata resistenza, prodotta 
per estrusione e dunque priva di saldature�

FISSAGGIO RAPIDO
Resistenze certificate e calcolate in tutte le direzioni: verticali, orizzontali e 
assiali� Fissaggio certificato anche con viti LBS e spinotti autoforanti SBD�

STAFFA A SCOMPARSA CON E SENZA FORI 

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

SEZIONI LIGNEE da 160 x 432 mm a 280 x 1200 mm

RESISTENZA Rv,k 
fino a 345 kN 

FISSAGGI LBA, LBS, SBD, STA, VIN-FIX PRO

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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GRANDI STRUTTURE
Ideale per giunzioni di travi di grosse dimen-
sioni e che richiedono elevate resistenze� La 
versione senza fori concede ampia possibilità 
di posizionamento degli spinotti�

RESISTENZA AL FUOCO
La leggerezza della lega di acciaio-alluminio 
agevola il trasporto e la movimentazione in 
cantiere, garantendo eccellenti resistenze�
A scomparsa consente di soddisfare i requisiti 
di resistenza al fuoco�
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H

H

Fax

Flat

Fv

Fup

L

d1

MATERIALE E DURABILITÀ
ALUMAXI: lega di alluminio EN AW-6005A�

Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)� 

CAMPI DI IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno, legno-calcestruzzo e  

legno-acciaio
• Trave secondaria su trave principale o su pilastro
• Giunti ortogonali o inclinati

SOLLECITAZIONI

CODICI E DIMENSIONI

ALUMAXI CON FORI

ALUMAXI SENZA FORI

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMAXI384L con fori 384 1

ALUMAXI512L con fori 512 1

ALUMAXI640L con fori 640 1

ALUMAXI768L con fori 768 1

ALUMAXI2176L con fori 2176 1

CODICE tipo H pz. 

[mm]

ALUMAXI2176 senza fori 2176 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 6 548

LBS vite per piastre   7 552

SBD spinotto autoforante 7,5 48

STA spinotto liscio 16 54

KOS bullone M16 526

VIN-FIX PRO ancorante chimico M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M16 517

LBS

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100
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64

H

79 25,525,5

LA

s1

s2

Ø2

Ø1

32

64

32

LA

s1

s2

Ø3

LA LB

LB

139 33

a4,t

a2

as

as a4,c

a4,c

e

a4,tas

hmin

hef

Tinst

as

a2

a4,c

e

trave secondaria-legno
spinotto autoforante spinotto liscio

SBD Ø7,5 STA Ø16

spinotto-spinotto a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

spinotto-estradosso trave a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 64

spinotto-intradosso trave a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

spinotto-bordo staffa as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 21

spinotto-spinotto a1
(2) [mm] ≥ 3 d ≥ 23 -

spinotto-trave principale e [mm] 92 ÷ 139 139
(1) Diametro foro�
(2) Spaziatura tra spinotti parallelamente alla fibratura per angolo forza-fibra α = 90° per applicazione con SBD�

trave principale-legno
chiodo Anker vite

LBA Ø6 LBS Ø7

primo connettore-estradosso trave a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 30 ≥ 35

trave principale-calcestruzzo
ancorante chimico

VIN-FIX PRO Ø16

spessore minimo supporto hmin [mm] hef + 30 ≥ 100

diametro del foro nel calcestruzzo d0 [mm] 18

coppia di serraggio Tinst [Nm] 80

hef = profondità effettiva di ancoraggio nel calcestruzzo

ALUMAXI

spessore ala s1 [mm] 12

spessore anima s2 [mm] 10

larghezza ala LA [mm] 130

lunghezza anima LB [mm] 172

fori piccoli ala Ø1 [mm] 7,5

fori grandi ala Ø2 [mm] 17,0

fori anima (spinotti) Ø3 [mm] 17,0

DISTANZE MINIME

GEOMETRIA

INSTALLAZIONE

ALUMAXI 
con fori

ALUMAXI  
senza fori
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Fv

H hJ

bJFv

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fv

ALUMAXI con spinotti STA

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMAXI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti STA chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H (1) bJ hJ Ø16 (2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 122,8 48 130,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 152,0 56 152,0

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 173,8 64 173,8

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 195,5 72 195,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 246,0 80 246,0

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 270,6 88 270,6

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 295,2 96 295,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 319,8 104 319,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 344,4 112 344,4

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 369,0 120 369,0

CHIODATURA TOTALE

ALUMAXI con spinotti autoforanti SBD

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMAXI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti SBD chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H (1) bJ hJ Ø7,5 (3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 48 121,0 48 121,0

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 56 141,2 56 141,2

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 64 161,3 64 161,3

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 72 181,5 72 181,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 80 230,7 80 230,7

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 88 253,8 88 253,8

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 96 276,9 96 276,9

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 104 299,9 104 299,9

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 112 323,0 112 323,0

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 120 346,1 120 346,1
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H hJ

bJFvFv

CHIODATURA PARZIALE (4)

ALUMAXI con spinotti STA

ALUMAXI con spinotti autoforanti SBD

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMAXI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti STA chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H (1) bJ hJ Ø16 (2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 24 61,4 24 83,6

448 160 496 7  - Ø16 x 160 28 80,0 28 103,5

512 160 560 8  - Ø16 x 160 32 99,7 32 123,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 36 120,2 36 143,1

640 200 688 10 - Ø16 x 200 40 141,3 40 162,7

704 200 752 11 - Ø16 x 200 44 162,7 44 182,2

768 200 816 12 - Ø16 x 200 48 184,3 48 201,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 52 206,1 52 220,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 60 249,6 60 258,9

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMAXI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti SBD chiodi LBA
Rv,k

viti LBS
Rv,k

H (1) bJ hJ Ø7,5 (3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 8  - Ø7,5 x 155 24 61,4 24 80,7

448 160 496 10 - Ø7,5 x 155 28 80,0 28 100,8

512 160 560 12 - Ø7,5 x 155 32 99,7 32 121,0

576 160 624 14 - Ø7,5 x 155 36 120,2 36 141,2

640 200 688 16 - Ø7,5 x 195 40 141,3 40 162,7

704 200 752 18 - Ø7,5 x 195 44 162,7 44 182,2

768 200 816 20 - Ø7,5 x 195 48 184,3 48 201,5

832 200 880 22 - Ø7,5 x 195 52 206,1 52 220,8

896 200 944 24 - Ø7,5 x 195 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 26 - Ø7,5 x 195 60 249,6 60 258,9

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fv

NOTE:

LEGNO-LEGNO | Fv
(1) La staffa di altezza H è disponibile pretagliata nelle versioni ALUMAXI con 

fori (codici a pag� 40) oppure ottenibile dalle barre ALUMAXI2176 o ALU-
MAXI2176L�

(2) Spinotti lisci STA Ø16: My,k = 191000 Nmm
(3) Spinotti autoforanti SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm� 

(4) La chiodatura parziale si rende necessaria per giunzioni trave-pilastro per il 
rispetto delle distanze minime dei fissaggi; può essere applicata anche per 
giunzioni trave-trave� La chiodatura parziale va realizzata chiodando ogni 
colonna in maniera alternata come da immagine�

 Principi generali di calcolo vedi pag. .
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H hJ

bJ

Flat

H hJ

bJ

Fax

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Flat

TRAVE SECONDARIA(1) TRAVE PRINCIPALE (2)

ALUMAXI chiodi LBA / viti LBS
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø6 x 80 / Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz�] [kN] [kN]

384 160 432  ≥ 24 31,2 34,3

448 160 496  ≥ 28 36,4 39,4

512 160 560  ≥ 32 41,6 44,4

576 160 624  ≥ 36 46,8 49,5

640 200 688  ≥ 40 52,0 69,1

704 200 752  ≥ 44 57,2 75,6

768 200 816  ≥ 48 62,4 82,0

832 200 880  ≥ 52 67,6 88,4

896 200 944  ≥ 56 72,8 94,9

960 200 1008  ≥ 60 78,0 101,3

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO | Fax

ALUMAXI con spinotti STA

ALUMAXI con spinotti autoforanti SBD e spinotti STA

TRAVE SECONDARIA TRAVE PRINCIPALE

ALUMAXI
FISSAGGIO CON CHIODI FISSAGGIO CON VITI

spinotti STA chiodi LBA
Rax,k

viti LBS
Rax,k

H (1) bJ hJ Ø16 Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [pz�] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 79,2 48 144,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 92,4 56 168,3

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 105,6 64 192,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 118,8 72 216,4

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 132,0 80 240,4

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 145,2 88 264,5

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 158,4 96 288,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 171,6 104 312,5

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 184,8 112 336,6

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 198,0 120 360,6

NOTE: 

LEGNO-LEGNO | Flat | Fax
(1) I valori di resistenza sono validi sia per spinotti STA Ø16 che per spinotti 

autoforanti SBD Ø7,5�
(2) I valori di resistenza sono validi sia per chiodi LBA Ø6 che per viti LBS Ø7�
(3) I valori di resistenza sono calcolati per legno lamellare GL24h�

 Principi generali di calcolo vedi pag. 46.
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H hJ

bJFv

H hJ

bJFv

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO | Fv

ALUMAXI con spinotti STA

ALUMAXI con spinotti autoforanti SBD

ANCORANTE CHIMICO

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMAXI spinotti STA ancorante VIN-FIX PRO

H (1) bJ hJ Ø16 (2) Rv,k timber Ø16 x 160 (4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 130,3 6 89,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 152,0 8 112,4

512 160 560 8  - Ø16 x 160 173,8 8 126,4

576 160 624 9  - Ø16 x 160 195,5 10 149,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 246,0 10 163,8

704 200 752 11 - Ø16 x 200 270,6 12 191,4

768 200 816 12 - Ø16 x 200 295,2 12 197,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 319,8 14 226,2

896 200 944 14 - Ø16 x 200 344,4 14 239,7

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 369,0 16 258,9

TRAVE SECONDARIA   
LEGNO

TRAVE PRINCIPALE   
CALCESTRUZZO NON FESSURATO

ALUMAXI spinotti SBD ancorante VIN-FIX PRO

H (1) bJ hJ Ø7,5 (3) Rv,k timber Ø16 x 160 (4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [pz� - Ø x L] [kN] [pz�] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 121,0 6 89,3

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 141,2 8 112,4

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 161,3 8 126,4

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 181,5 10 149,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 230,7 10 163,8

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 253,8 12 191,4

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 276,9 12 197,2

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 299,9 14 226,2

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 323,0 14 239,7

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 346,1 16 258,9

NOTE:

LEGNO-CALCESTRUZZO
(1) La staffa di altezza H è disponibile pretagliata nelle versioni ALUMAXI con 

fori (codici a pag� 40) oppure ottenibile dalle barre ALUMAXI2176 o ALU-
MAXI2176L�

(2) Spinotti lisci STA Ø16: My,k = 191000 Nmm�
(3) Spinotti autoforanti SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�

(4) Ancorante chimico VIN-FIX PRO con barre filettate (tipo INA) di classe di 
acciaio minima 5�8 con hef = 128 mm� Installare gli ancoranti a due a due 
partendo dall'alto, tassellando a file alternate�

 Principi generali di calcolo vedi pag. 46.
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PRINCIPI GENERALI:
• I valori di resistenza del sistema di fissaggio sono validi per le ipotesi di cal-

colo definite in tabella� Per configurazioni di calcolo differenti è disponibile 
gratuitamente il software MyProject (www�rothoblaas�it)�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3 e calcestruzzo C25/30 con armatura rada in assenza 
di distanze dal bordo�

• I coefficienti kmod e γM sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte�

• Nel caso di sollecitazione combinata deve essere soddisfatta la seguente 
verifica:

 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

• In alcuni casi la resistenza a taglio Rv,k della connessione risulta particolar-
mente elevata e può superare la resistenza a taglio della trave secondaria� Si 
consiglia pertanto di porre particolare attenzione alla verifica a taglio della 
sezione ridotta dell'elemento ligneo in corrispondenza della staffa�

VALORI STATICI | Flat | Fax 

LEGNO-LEGNO

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-09/0361�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 
 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 
Rlat,d = min 

γM,alu 

Rax,k     kmod 

γM

γM,T 

Rax,d = 

 con γM,T coefficiente parziale del materiale legno� 

VALORI STATICI | Fv

LEGNO-CALCESTRUZZO 
• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 

ETA-09/0361� I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee�

I valori di resistenza di progetto si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 
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www.rothoblaas.it/bimcad

LIBRERIE BIM
BUILDING INFORMATION MODELING

Elementi di connessione strutturale in formato digitale

Completi delle caratteristiche geo metriche tridimensionali e di informa-
zioni parametriche aggiuntive, sono disponibili in formato IFC, REVIT,  
ALLPLAN, ARCHICAD, SKETCHUP e TEKLA, e sono pronti per integrarsi nel 
tuo prossimo progetto di successo. Scaricali subito! 



SPINOTTO AUTOFORANTE

ACCIAIO E ALLUMINIO
Punta autoforante legno-metallo con speciale geometria che riduce la 
possibilità di eventuali rotture� La testa cilindrica a scomparsa garantisce 
una resa estetica ottimale e permette di soddisfare i requisiti di resistenza 
al fuoco�

DIAMETRO MAGGIORATO
Il diametro di misura 7,5 mm garantisce resistenze a taglio superiori del 
15% e consente di ottimizzare il numero dei fissaggi�

DOPPIO FILETTO
Il filetto a ridosso della punta (b1) agevola l’avvitamento� Il filetto sottote-
sta (b2) di lunghezza maggiorata consente una chiusura rapida e precisa 
del giunto�

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica�

CARATTERISTICHE

FOCUS autoforante legno-metallo-legno

TESTA cilindrica a scomparsa

DIAMETRO 7,5 mm

LUNGHEZZA da 55 a 235 mm

CAMPI DI IMPIEGO
Sistema autoforante per giunzioni a scompar-
sa legno-acciaio e legno-alluminio� Utilizzabi-
le con avvitatori da 600-1500 rpm con:
• acciaio S235 ≤ 10,0 mm 
• acciaio S275 ≤ 8,0 mm 
• acciaio S355 ≤ 6,0 mm
• staffe ALUMINI, ALUMIDI e ALUMAXI
Classi di servizio 1 e 2�

BIT INCLUSO

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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GIUNTO A MOMENTO
Certificato, testato e calcolato anche per il fis-
saggio di piastre standard Rothoblaas come il 
portapilastro TYP X�

TRAVI A GINOCCHIO
Ideale per giuntare travi di testa e realizzare 
travi continue con il ripristino delle forze di 
taglio e momento� Il diametro ridotto dello 
spinotto garantisce giunzioni con un’elevata 
rigidezza�
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d1

L

b1b2

d1

L
b1

dk

b2 Lp

Fv

CODICI E DIMENSIONI

d1 CODICE L b2 b1 pz.

[mm] [mm] [mm] [mm]

7,5
TX40

SBD7555 55 10 - 50

SBD7575 75 10 15 50

SBD7595 95 20 15 50

SBD75115 115 20 15 50

SBD75135 135 20 15 50

SBD75155 155 20 15 50

SBD75175 175 40 15 50

SBD75195 195 40 15 50

SBD75215 215 40 15 50

SBD75235 235 40 15 50

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

MATERIALE E DURABILITÀ
SBD: acciaio al carbonio con zincatura galvanica
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-acciaio-legno

SOLLECITAZIONI

Diametro nominale d1 [mm] 7,5

Diametro testa  dk [mm] 11,0

Lunghezza punta Lp [mm] 19,0

Lunghezza efficace Leff [mm] L - 8,0

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nmm] 42000
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B

ta ta

s

B

ta tati

s s

a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

INSTALLAZIONE

piastra
s 

piastra singola
s 

piastra doppia

[mm] [mm]

acciaio S235 10,0 8,0

acciaio S275 8,0 6,0

acciaio S355 6,0 5,0

ALUMINI 6,0 -

ALUMIDI 6,0 -

ALUMAXI 10,0 -

Giunzione a taglio legno-piastra metallica-legno

Pressione consigliata: ≈ 40 kg

Avvitatura consigliata: ≈ 1000 - 1500 rpm (piastra in acciaio)

 ≈ 600 - 1000 rpm (piastra in alluminio)

NOTE:

(1)  Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1�

DISTANZE MINIME PER CONNETTORI SOLLECITATI A TAGLIO (1)

Angolo tra forza  e fibre α = 0° Angolo tra forza  e fibre α = 90°

d1 [mm] 7,5 7,5

a1 [mm] 38 23

a2 [mm] 23 23

a3,t [mm] 80 80

a3,c [mm] 40 40

a4,t [mm] 23 30

a4,c [mm] 23 23

estremità sollecitata
-90° < α < 90°

estremità scarica
90° < α < 270°

bordo sollecitato
0° < α < 180°

bordo scarico
180° < α < 360°

piastra singola piastra doppia
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B

ta ta

s

B

ta ta

sp

VALORI STATICI LEGNO-ACCIAIO E ALLUMINIO

TAGLIO Rv,k - 1 PIASTRA INTERNA

COEFFICIENTE CORRETTIVO kF PER DIFFERENTI MASSE VOLUMICHE ρk

NUMERO EFFICACE DI SPINOTTI nef PER α = 0°

PROFONDITÀ INSERIMENTO TESTA SPINOTTO 0 mm

PROFONDITÀ INSERIMENTO TESTA SPINOTTO 15 mm

FISSAGGIO SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Larghezza trave B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Profondità  
inserimento testa

p [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legno esterno ta [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

Rv,k
[kN]

angolo  
forza-fibra

0° 7,48 9,20 10,18 11,46 12,91 13,69 13,95 13,95 13,95 13,95

30° 6,89 8,59 9,40 10,51 11,77 12,71 13,21 13,21 13,21 13,21

45° 6,41 8,09 8,77 9,72 10,84 11,90 12,53 12,57 12,57 12,57

60° 6,00 7,67 8,24 9,08 10,07 11,15 11,78 12,02 12,02 12,02

90° 5,66 7,31 7,79 8,53 9,42 10,40 11,14 11,54 11,54 11,54

FISSAGGIO SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Larghezza trave B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -

Profondità  
inserimento testa

p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -

Legno esterno ta [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

Rv,k
[kN]

angolo  
forza-fibra

0° 8,47 9,10 10,13 11,43 12,89 13,95 13,95 13,95 13,95 -

30° 7,79 8,49 9,35 10,48 11,75 13,06 13,21 13,21 13,21 -

45° 7,25 8,00 8,72 9,70 10,82 12,04 12,57 12,57 12,57 -

60° 6,67 7,58 8,19 9,05 10,05 11,14 12,02 12,02 12,02 -

90° 6,14 7,23 7,74 8,50 9,40 10,39 11,40 11,54 11,54 -

a1 [mm]

n. SBD 40 50 60 70 80 90 100 120 140

nef

2 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00

3 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94

4 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81

5 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66

6 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49

7 4,61 4,88 5,10 5,30 5,48 5,65 5,80 6,07 6,31

Nel caso di più spinotti disposti parallelamente alle fibre, si deve tener conto del numero efficace: R 'V,d = R V,d · nef�

Classe di resistenza C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Per differenti masse volumiche ρk  la resistenza di progetto lato legno si calcola come: R 'V,d = R V,d · kF�
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B

ta tati

s s

p

B

ta tati

s s

VALORI STATICI LEGNO-ACCIAIO E ALLUMINIO

TAGLIO Rv,k - 2 PIASTRE INTERNE

PROFONDITÀ INSERIMENTO TESTA SPINOTTO 0 mm

PROFONDITÀ INSERIMENTO TESTA SPINOTTO 10 mm

FISSAGGIO SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Larghezza trave B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240

Profondità  
inserimento testa

p [mm] - - - - 0 0 0 0 0 0

Legno esterno ta [mm] - - - - 37 42 48 56 66 74

Legno interno ti [mm] - - - - 54 64 72 76 76 80

Rv,k
[kN]

angolo  
forza-fibra

0° - - - - 21,03 23,07 24,25 25,28 26,71 27,41

30° - - - - 19,19 21,17 22,71 23,60 24,85 25,72

45° - - - - 17,69 19,62 21,08 22,19 23,30 24,25

60° - - - - 16,45 18,32 19,62 20,75 21,73 22,84

90° - - - - 15,40 17,09 18,40 19,40 20,28 21,48

FISSAGGIO SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Larghezza trave B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -

Profondità  
inserimento testa

p [mm] - - - 10 10 10 10 10 10 -

Legno esterno ta [mm] - - - 37 42 48 56 66 74 -

Legno interno ti [mm] - - - 54 64 72 76 76 80 -

Rv,k
[kN]

angolo  
forza-fibra

0° - - - 19,31 22,20 23,23 24,02 25,28 26,42 -

30° - - - 17,49 20,25 21,86 22,52 23,60 24,59 -

45° - - - 16,01 18,65 20,36 21,26 22,19 23,07 -

60° - - - 14,78 17,32 19,02 19,94 20,75 21,78 -

90° - - - 13,75 16,07 17,88 18,68 19,40 20,52 -

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

M
 

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• I valori forniti sono calcolati con piastre di spessore 5 mm ed una fresata nel 
legno di spessore 6 mm e relativi ad un singolo spinotto SBD�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e delle piastre me-
talliche devono essere svolti a parte�
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SPINOTTO LISCIO

ACCIAIO
Acciaio S355 per garantire maggiore resistenza a taglio per le misure uti-
lizzate in ambito strutturale (Ø16 e Ø20)�

 
GEOMETRIA
Estremità rastremata per un agevole inserimento all‘interno del foro pre-
disposto nel legno� Disponibile in versione da 1,0 m�

VERSIONE SPECIALE
Disponibile su richiesta in versione ad aderenza migliorata con geometria 
anti-sfilamento per utilizzo in zona sismica�

CAMPI DI IMPIEGO
Assemblaggio di membrature lignee per unio-
ni a taglio legno-legno e legno-acciaio
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

DIAMETRO da 8,0 a 20,0 mm

LUNGHEZZA da 60 a 500 mm

ACCIAIO S235 (Ø8-Ø12) - S355 (Ø16-Ø20)

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica�
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LEGNO-METALLO
Ideale per impiego con staffe ALU nella realiz-
zazione di giunzioni a scomparsa� Se utilizzato 
con tappi in legno, consente di soddisfare i re-
quisiti di resistenza al fuoco e garantisce un’e-
stetica appagante�

GRANDI STRUTTURE
Precisione di calcolo: marcatura CE a garanzia 
dell’idoneità all’uso� Versione ad aderenza mi-
gliorata ideale in zona sismica�
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CODICI E DIMENSIONI

d1 CODICE L acciaio pz. 

[mm] [mm]

8

STA860B 60 S235 200

STA880B 80 S235 200

STA8100B 100 S235 200

STA8120B 120 S235 200

STA8140B 140 S235 200

12

STA1260B 60 S235 100

STA1270B 70 S235 100

STA1280B 80 S235 100

STA1290B 90 S235 100

STA12100B 100 S235 100

STA12110B 110 S235 100

STA12120B 120 S235 100

STA12130B 130 S235 100

STA12140B 140 S235 100

STA12150B 150 S235 100

STA12160B 160 S235 100

STA12170B 170 S235 100

STA12180B 180 S235 100

STA12200B 200 S235 100

STA12220B 220 S235 100

STA12240B 240 S235 100

STA12260B 260 S235 100

STA12280B 280 S235 100

STA12320B 320 S235 100

STA12340B 340 S235 100

12 STA121000B 1000 S235 1

16

STA1680B 80 S355 50

STA16100B 100 S355 50

STA16110B 110 S355 50

STA16120B 120 S355 50

STA16130B 130 S355 50

STA16140B 140 S355 50

STA16150B 150 S355 50

STA16160B 160 S355 50

STA16170B 170 S355 50

STA16180B 180 S355 50

STA16190B 190 S355 50

d1 CODICE L acciaio pz. 

[mm] [mm]

16

STA16200B 200 S355 50

STA16220B 220 S355 50

STA16240B 240 S355 50

STA16260B 260 S355 50

STA16280B 280 S355 50

STA16300B 300 S355 50

STA16320B 320 S355 50

STA16340B 340 S355 50

STA16360B 360 S355 50

STA16380B 380 S355 50

STA16400B 400 S355 50

STA16420B 420 S355 50

STA16500B 500 S355 50

16 STA161000B 1000 S355 1

20

STA20120B 120 S355 25

STA20140B 140 S355 25

STA20160B 160 S355 25

STA20180B 180 S355 25

STA20190B 190 S355 25

STA20200B 200 S355 25

STA20220B 220 S355 25

STA20240B 240 S355 25

STA20260B 260 S355 25

STA20300B 300 S355 25

STA20320B 320 S355 25

STA20360B 360 S355 25

STA20400B 400 S355 25

20 STA201000B 1000 S355 25

Disponibile su richiesta in versione ad aderenza migliorata 
con geometria anti-sfilamento per utilizzo in zona sismica (es� 
STAS16200)� Quantità minima 1000 pezzi�

MATERIALE E DURABILITÀ
STA Ø8-Ø12: acciaio al carbonio S235 con zincatura 
galvanica�
STA Ø16-Ø20: acciaio al carbonio S355 con zincatura 
galvanica�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-acciaio-legno

SOLLECITAZIONI
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GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

DISTANZE MINIME PER CONNETTORI SOLLECITATI A TAGLIO (1)

Diametro nominale d1 [mm] 8 12 16 20

Lunghezza L [mm] 60 ÷ 140 60 ÷ 340 80 ÷ 500 120 ÷ 400

Materiale

acciaio S235 S235 S355 S355

fu,k,min [N/mm2] 360 360 460 460

fy,k,min [N/mm2] 235 235 355 355

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nmm] 24100 69100 191000 340000

Parametri meccanici in accordo alla marcatura CE secondo EN 14592�

Angolo tra forza  e fibre α = 0° Angolo tra forza  e fibre α = 90°

d1 [mm] 8 12 16 20 8 12 16 20

a1 [mm] 40 60 80 100 24 36 48 60

a2 [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

a3,t [mm] 80 84 112 140 80 84 112 140

a3,c [mm] 40 42 56 70 80 84 112 140

a4,t [mm] 24 36 48 60 32 48 64 80

a4,c [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

estremità sollecitata
-90° < α < 90°

estremità scarica
90° < α < 270°

bordo sollecitato
0° < α < 180°

bordo scarico
180° < α < 360°

NOTE:

(1)  Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1�
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VALORI STATICI LEGNO-ACCIAIO E ALLUMINIO

d1 L B ta Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

60 60 27 13,9 12,9 12,2 11,5 11,0

80 80 37 15,2 13,9 12,9 12,1 11,5

100 100 47 17,0 15,4 14,2 13,2 12,4

120 120 57 19,1 17,2 15,7 14,6 13,6

140 140 67 21,4 19,2 17,5 16,1 14,9

160 160 77 22,1 20,7 19,3 17,7 16,4

> 180 - - 22,1 20,7 19,6 18,7 17,8

16

80 80 37 25,5 23,6 22,2 21,0 19,7

100 100 47 26,8 24,6 22,8 21,4 20,2

120 120 57 28,7 26,1 24,0 22,4 21,0

140 140 67 31,1 28,0 25,6 23,7 22,2

160 160 77 33,7 30,2 27,4 25,3 23,5

180 180 87 36,5 32,5 29,5 27,0 25,0

200 200 97 39,4 35,0 31,6 28,9 26,7

220 220 107 40,9 37,6 33,9 30,9 28,4

240 240 117 40,9 38,2 36,0 32,9 30,3

20

120 120 57 39,0 35,5 32,8 30,6 28,9

140 140 67 41,2 37,1 34,1 31,6 29,7

160 160 77 43,8 39,2 35,8 33,0 30,8

180 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

190 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

200 200 97 50,0 44,3 39,9 36,5 33,8

220 220 107 53,3 47,0 42,3 38,6 35,6

240 240 117 56,8 50,0 44,8 40,7 37,4

1 PIASTRA INTERNA - TAGLIO Rv,k

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

•  I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• I valori forniti sono calcolati con piastra di spessore 5 mm ed una fresata nel 
legno di spessore 6 mm e relativi ad un singolo spinotto STA�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk=385 kg/m3�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e della piastra me-
tallica devono essere svolti a parte�
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STAS-SPINOTTO AD ADERENZA MIGLIORATA PER CARICHI SISMICI

STAS - VALORI AD ESTRAZIONE

Disponibile su richiesta lo spinotto zigrinato, che anticipa la prescrizione normativa della nuova EN 14592 (“FINAL DRAFT 
FprEN 14592:2019”, 04/03/2019), garantendo una resistenza ad estrazione minima di 1 kN, necessaria in zona sismica� La zi-
grinatura risponde anche alla disposizione dell’EC8 volta ad evitare la fuoriuscita dai giunti degli elementi a gambo cilindrico 
in zona sismica�

Gli “spinotti zigrinati” sono oggetto di un modello d’utilità�

Numero di prova

R
e

si
st

e
n

za
 a

ll'
e

st
ra

zi
o

n
e

 [
kN

]
COEFFICIENTE CORRETTIVO kF PER DIFFERENTI MASSE VOLUMICHE ρk

a1 [mm]

n. STA 5∙d 7∙d 10∙d 12∙d 16∙d 18∙d 20∙d

nef

2 1,47 1,60 1,75 1,83 1,97 2,00 2,00

3 2,12 2,30 2,52 2,63 2,83 2,92 2,99

4 2,74 2,98 3,26 3,41 3,67 3,78 3,88

5 3,35 3,65 3,99 4,17 4,48 4,62 4,74

6 3,95 4,30 4,70 4,92 5,28 5,44 5,59

7 4,54 4,94 5,40 5,65 6,07 6,25 6,42

Nel caso di più spinotti disposti parallelamente alle fibre, si deve tener conto del numero efficace R’v,d = Rv,d  ·  nef�

d = diametro nominale spinotto

NUMERO EFFICACE DI SPINOTTI nef PER α = 0°

Classe di resistenza C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Per differenti masse volumiche ρk  la resistenza di progetto lato legno si calcola come: R 'V,d = R V,d · kF�
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CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO 
LEGNO-LEGNO

PRATICO
Facile e rapido da installare, si fissa con un'unica tipologia di vite� Giun-
zione smontabile con semplicità, ideale per la realizzazione di strutture 
temporanee�

 
STRUTTURE SNELLE
Utilizzabile a scomparsa anche con elementi lignei di sezione ridotta� 
Ideale per strutture, gazebi e arredi�

VERSATILE
Concede un'ottima tolleranza di montaggio� Integrabile con piastrine di 
bloccaggio laterale e vite anti-sfilamento verticale�

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni smontabili

SEZIONI LIGNEE da 35 x 80 mm a 200 x 440 mm

RESISTENZA Rv,k fino a 65 kN 

FISSAGGI LBS

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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SOLAI IN X-LAM
La versione in verga è studiata appositamen-
te per il fissaggio dei solai a pannelli X-LAM� 
Giunzione innovativa con eccezionali valori di 
resistenza�

ESTETICA
Giunzione completamente a scomparsa, con-
sente di soddisfare i requisiti di resistenza al 
fuoco� Grazie al montaggio con un'unica tipo-
logia di vite, l'installazione è facile e veloce�
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - tipo pz. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKT1880 17,5 80 20 4-Ø5 1 LOCKSTOP5U 50

LOCKT3580 35 80 20 8-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35100 35 100 20 12-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35120 35 120 20 16-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

LOCKT53120 52,5 120 20 24-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Viti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori

MATERIALE E DURABILITÀ
LOCK T: lega di alluminio EN AW-6005A�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno fra elementi strutturali in legno 

massiccio, lamellare, LVL e X-LAM

SOLLECITAZIONI

LOCK T Ø5

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5U 21,5 27,5 13 50

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

LOCKSTOP5U da utilizzare con LOCKT1880�
LOCKSTOP5 da utilizzare con gli altri modelli�
L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

LOCK STOP Ø5

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

LBS
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - tipo pz.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKT50135 50 135 22 12-Ø7 2 LOCKSTOP7 25

LOCKT50175 50 175 22 16-Ø7 4 LOCKSTOP7 18

LOCKT75175 75 175 22 24-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT75215 75 215 22 36-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT100215 100 215 22 48-Ø7 4 LOCKSTOP7 8

Viti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori

CODICE B H s nscrews - Ø pz.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1200 135 22 64-Ø7 1

Viti non incluse nella confezione�
* numero di coppie di connettori

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

LOCK T Ø7

LOCK T FLOOR Ø7

LOCK STOP Ø7

LBS
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GEOMETRIA | LOCK T Ø5

CONNETTORE SINGOLO

CONNETTORE LOCK T VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

LBS colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5x50 35 x 50 50 x 95

35 x 80 43 x 80
2+2 - Ø5x70 35 x 70 70 x 95

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5x70 53 x 70 70 x 95

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5x50 53 x 50 50 x 115

53 x 100 61 x 100
6+6 - Ø5x70 53 x 70 70 x 115

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5x70 53 x 70 70 x 135

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5x50 70 x 50 50 x 135

70 x 120 78 x 120
12+12 - Ø5x70 70 x 70 70 x 135

CONNETTORE LOCK T VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

LBS colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5x50 88 x 50 50 x 115

88 x 100 96 x 100
12+12 - Ø5x70 88 x 70 70 x 115

LOCKT 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5x70 88 x 70 70 x 135

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5x50 105 x 50 50 x 135

105 x 120 113 x 120
20+20 - Ø5x70 105 x 70 70 x 135

CONNETTORI ACCOPPIATI

elemento  
principale

trave  
secondaria
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SF = 20 mm

bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H
HH

hj

B

HS

c
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hj

nH

nj

bj

hj

B

SF = 20 mm

INSTALLAZIONE SU TRAVE | LOCK T Ø5

INSTALLAZIONE SU COLONNA | LOCK T Ø5

POSIZIONAMENTO DEL CONNETTORE | LOCK T Ø5

TRAVE PRINCIPALE

COLONNA

TRAVE SECONDARIA

TRAVE 

connettore cmin 

[mm]

LOCKT1880 7,5

LOCKT3580 7,5

LOCKT35100 5,0

LOCKT35120 2,5

LOCKT53120 2,5

Per l'installazione su pilastro, il rispetto della distanza minima della vite dall'estremità scarica del pilastro, impone di abbassare il connet-
tore di una quantità c, rispetto all'estremità del pilastro� Questo può essere ottenuto alzando il pilastro rispetto all'estradosso della trave 
(come nell'immagine) oppure abbassando il connettore rispetto all'estradosso della trave, di una quantità c�

La dimensione HF si riferisce all'altezza minima della fresata a larghezza costante� In fase di fresatura si dovrà tener conto 
della parte arrotondata�
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GEOMETRIA | LOCK T Ø7

CONNETTORE SINGOLO

CONNETTORE LOCK T VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

LBS colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7x80 74 x 80 80 x 155 74 x 135 80 x 140(1)

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7x80 74 x 80 80 x 190 74 x 175 80 x 175

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7x80 99 x 80 80 x 190 99 x 175 105 x 175

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7x80 99 x 80 80 x 230 99 x 175 105 x 215

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7x80 124 x 80 80 x 230 124 x 215 130 x 215

CONNETTORE LOCK T VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

LBS colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7x80 124 x 80 80 x 155 124 x 135 130 x 140(1)

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7x80 124 x 80 80 x 190 124 x 175 130 x 175

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7x80 149 x 80 80 x 190 149 x 175 155 x 175

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7x80 174 x 80 80 x 230 174 x 215 180 x 215

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7x80 199 x 80 80 x 230 199 x 215 205 x 215

CONNETTORI ACCOPPIATI

elemento  
principale

trave  
secondaria

NOTE:

(1) Nel caso di installazione senza preforo, il connettore LOCKT50135 va posa-
to 5 mm più basso rispetto al filo superiore della trave secondaria, in modo 
da rispettare le distanze minime delle viti�
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BH SF = 22 mm
bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H
HH

hj

B

nH

nj

SF = 22 mm

bj

hjhj

B

HS

c

BS

INSTALLAZIONE SU TRAVE | LOCK T Ø7

INSTALLAZIONE SU COLONNA | LOCK T Ø7

POSIZIONAMENTO DEL CONNETTORE | LOCK T Ø7

TRAVE PRINCIPALE

COLONNA

TRAVE SECONDARIA

TRAVE

connettore cmin 

[mm]

LOCKT50135 15

LOCKT50175 5

LOCKT75175 5

LOCKT75215 15

LOCKT100215 15

Per l'installazione su pilastro, il rispetto della distanza minima della vite dall'estremità scarica del pilastro, impone di abbassare il connet-
tore di una quantità c, rispetto all'estremità del pilastro� Questo può essere ottenuto alzando il pilastro rispetto all'estradosso della trave 
(come nell'immagine) oppure abbassando il connettore rispetto all'estradosso della trave, di una quantità c�

La dimensione HF si riferisce all'altezza minima della fresata a larghezza costante� In fase di fresatura si dovrà tener conto 
della parte arrotondata�
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B Bs

H

nH nj

H
F 

≥ 
14

5 
m

m

hP

≥ 10 mm (3)
≥ 15 mm≥ 15 mm

≥ 10 mm

BW SF = 22 mm

nH nj hP

≥ 15 mm

≥ 15 mm

BW SF = 22 mm

GEOMETRIA | LOCK T FLOOR

CONNETTORE LOCK T FLOOR VITI PARETE SOLAIO

LBS

tipo n° moduli(2) B x H x s nH+nj - ØxL BW,min hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1 300 x135 x 22 8+8 - Ø7x80

80 135(3)
LOCKTFLOOR135 2 600 x135 x 22 16+16 - Ø7x80

LOCKTFLOOR135 3 900 x135 x 22 24+24 - Ø7x80

LOCKTFLOOR135 4 1200 x135 x 22 32+32 - Ø7x80

PARETE SOLAIO

INSTALLAZIONE A SCOMPARSA | LOCK T FLOOR

INSTALLAZIONE A VISTA | LOCK T FLOOR

PARETE

PARETE

SOLAIO

SOLAIO

NOTE:

(2) Il connettore, lungo 1200 mm, può essere tagliato in moduli di larghezza 
300 mm�

(3) In caso di installazione con solaio allineato al filo superiore della parete, il 
connettore va posato a 10 mm dal bordo superiore del solaio X-LAM� Que-
sto permette di rispettare la distanza minima delle viti nella parete, rispetto 
all'estremità superiore del pannello� In questo caso, lo spessore minimo del 
solaio hP è di 145 mm�
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INSTALLAZIONE

Posizionare il connettore sull'e-
lemento principale e fissare le 
prime viti� Nel caso di utilizzo di 
LOCK STOP (opzionale) posizio-
nare LOCK STOP e fissare le viti 
rimanenti�

Eseguire la fresatura sull'ele-
mento principale� Posizionare il 
connettore sull'elemento prin-
cipale e fissare tutte le viti�

Posizionare il connettore sull'e-
lemento principale e fissare tut-
te le viti�

Posizionare il connettore sul-
la trave secondaria e fissare le 
prime viti� Nel caso di utilizzo di 
LOCK STOP (opzionale) posizio-
nare LOCK STOP e fissare le viti 
rimanenti�

Posizionare il connettore sulla 
trave secondaria e fissare tutte 
le viti�

Eseguire la fresatura totale sulla 
trave secondaria� Posizionare il 
connettore e fissare tutte le viti�

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo un foro Ø5 
inclinato a 45° nella parte supe-
riore del connettore� Nel foro va 
inserita una vite Ø5�

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo uno o più fori 
Ø5 inclinati a 45° nella parte su-
periore del connettore� Nei fori 
va inserita una vite Ø5�

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo uno o più fori 
Ø5 inclinati a 45° nella parte su-
periore del connettore� Nei fori 
va inserita una vite Ø5�

INSTALLAZIONE A VISTA CON LOCK STOP

INSTALLAZIONE A SCOMPARSA

INSTALLAZIONE A SEMISCOMPARSA
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17,5

LOCKT1880

LOCKT50135
LOCKT50175

LOCKT75175
LOCKT75215

LOCKT100215

LOCKT3580
LOCKT35100
LOCKT35120

LOCKT53120

20

35

15

30

50

20 30

75

25 20 30

100

25 25 20

20

52,5

17,5 15

45°

L max 

vite opzionale  
Ø5 mm

tipo viti opzionali Ø5

Lmax [mm]

LOCKT1880

50
LOCKT3580
LOCKT35100
LOCKT35120
LOCKT53120
LOCKT50135

80
LOCKT50175
LOCKT75175
LOCKT75215
LOCKT100215

INSTALLAZIONE LOCK T FLOOR SU X-LAM

VITI INCLINATE OPZIONALI

Posizionare il connettore sulla 
parete e fissare tutte le viti�

Posizionare il connettore sul so-
laio e fissare tutte le viti�

Agganciare il solaio infilandolo dall'alto verso il basso�

I fori inclinati a 45° vanno eseguiti in cantiere tramite trapano e punta per ferro di diametro 5 mm� Nell'immagine sono ripor-
tate le posizioni per i fori inclinati opzionali�
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VALORI STATICI

LOCK T Ø5

LOCK T Ø7

CONNETTORE LOCK T LEGNO ALLUMINIO

viti LBS

tipo B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5x50 2,33 2,54 2,58

10,0
2+2 - Ø5x70 2,86 3,00 2,99

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 4,65 5,07 5,17

20,0
4+4 - Ø5x70 5,72 6,00 5,97

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5x50 6,98 7,61 7,75

20,0
6+6 - Ø5x70 8,57 8,99 8,96

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 9,31 10,15 10,33

20,0
8+8 - Ø5x70 11,43 11,99 11,94

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

30,0
12+12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

40,0
12+12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 18,61 20,30 20,66

40,0
16+16 - Ø5x70 22,87 23,98 23,89

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5x50 23,27 25,37 25,83

50,0
20+20 - Ø5x70 28,58 29,98 29,86

CONNETTORE LOCK T LEGNO ALLUMINIO

viti LBS

tipo B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7x80 15,38 16,36 15,90 30,0

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7x80 20,50 21,81 21,20 40,0

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7x80 46,13 49,08 47,70 60,0

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7x80 61,51 65,43 63,60 80,0

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7x80 41,01 43,62 42,40 80,0

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7x80 51,26 54,53 53,00 100,0

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7x80 92,26 98,15 95,40 120,0

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7x80 107,64 114,51 111,30 140,0
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VALORI STATICI

RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

LOCK T  FLOOR PER X-LAM

Il modulo di scorrimento può essere calcolato secondo ETA-19/0831, con la seguente espressione:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

dove:
• d è il diametro del filetto delle viti nella trave secondaria, in mm;
• ρm è la densità media della trave secondaria, in kg/m3;
• n è il numero di viti nella trave secondaria�

CONNETTORE LOCK T FLOOR LEGNO ALLUMINIO

viti LBS

tipo B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

X-LAM(7)

LOCKTFLOOR135 300 x 135 x 22 8+8 - Ø7x80 20,40 240,0

LOCKTFLOOR135 600 x 135 x 22 16+16 - Ø7x80 40,79 480,0

LOCKTFLOOR135 900 x 135 x 22 24+24 - Ø7x80 61,19 720,0

LOCKTFLOOR135 1200 x 135 x 22 32+32 - Ø7x80 81,59 960,0

NOTE:

(4) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore 
di sicurezza, anche in presenza di preforo� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350 kg/m3�

(5) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore 
di sicurezza, anche in presenza di preforo� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=385 kg/m3�

(6) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
con preforo� Nel calcolo è stato considerato ρk=480 kg/m3�

(7) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore 
di sicurezza, anche in presenza di preforo� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350 kg/m3�

PRINCIPI GENERALI:

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue�

• Il coefficiente γM2 è il coefficiente parziale per sezioni in alluminio soggette 
a trazione, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il 
calcolo� In mancanza di altre disposizioni, si suggerisce l'utilizzo del valore 
previsto da EN 1999-1-1, pari a γM2=1,25�

• Il coefficiente γM è il pertinente coefficiente di sicurezza lato giunzioni in 
legno, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il cal-
colo�

• La resistenza di progetto si ricava dai valori caratteristici come segue�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� In particolare, per carichi perpendicolari all'asse delle trave, si 
raccomanda di eseguire una verifica per splitting in entrambi gli elementi 
in legno�

• Nel caso di utilizzo di connettori accoppiati, deve essere posta particolare 
attenzione nell' allineamento durante la posa, in modo da evitare sollecita-
zioni differenti nei due connettori�

• Devono essere utilizzate viti con la stessa lunghezza in tutti i fori, separa-
tamente per ciascun lato del connettore� È possibile utilizzare viti di lun-
ghezza differente nei due connettori, lato elemento principale e lato trave 
secondaria�

• Deve essere sempre eseguito un fissaggio totale del connettore, utilizzando 
tutti i fori�

• Per le viti su trave principale o secondaria, con densità caratteristica  
ρk≤420 kg/m3 non è richiesto il preforo� Per trave principale o secondaria 
con densità caratteristica ρk>420 kg/m3 è obbligatorio il preforo�

• Per le viti su colonna è sempre obbligatorio il preforo�

• Per il connettore LOCKTFLOOR135 posato su pannelli X-LAM non è richie-
sto il preforo� 
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CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO 
LEGNO-LEGNO PER ESTERNO

ALLUMINIO EVO
Grazie alla speciale verniciatura è utilizzabile all'esterno in classe di ser-
vizio 3� Facile e rapido da installare, si fissa con un'unica tipologia di vite�

 
ESTERNO
Giunzione smontabile con semplicità, ideale per la realizzazione di strut-
ture temporanee esposte alle intemperie�

LEGNI AGGRESSIVI
Ideale nelle applicazioni con essenze legnose contenenti tannino o trat-
tate con impregnanti e altri processi chimici�

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno all'esterno
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• legni aggressivi (contenenti tannino)
• legni trattati chimicamente

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni smontabili all'esterno

SEZIONI LIGNEE da 53 x 80 mm a 160 x 280 mm

RESISTENZA Rv,k fino a 35 kN 

FISSAGGI HBS PLATE EVO, KKF AISI410

MATERIALE
Lega di alluminio con speciale verniciatura in 
colorazione nero grafite� 

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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OAK FRAME
Ideale per il fissaggio di legni aggressivi con-
tenenti tannino, come il castagno e il rovere� 
Montaggio con viti per esterno KKF AISI410�

CLASSE DI SERVIZIO 3
La lega di alluminio con speciale verniciatu-
ra assieme alle viti con rivestimento C4 EVO 
o alle viti in acciaio inossidabile martensitico 
consentono l'utilizzo della giunzione in classe 
di servizio 3�
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - tipo pz. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO3580 35 80 20 8 - Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKTEVO35120 35 120 20 16 - Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Viti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori

LOCK T EVO Ø5

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

LOCK STOP Ø5

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO570 5 70 40 TX25 100

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410

MATERIALE E DURABILITÀ
LOCK T EVO: lega di alluminio EN AW-6005A verniciato�
Utilizzo in classe di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno fra elementi strutturali in legno 

massiccio, lamellare, LVL e X-LAM

SOLLECITAZIONI
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PERGOLE E GAZEBI
Ideale per la realizzazione di strutture in legno 
poste all'esterno e in classe di servizio 3� Possi-
bilità di disinstallare la giunzione per eventuali 
esigenze stagionali�

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - tipo pz.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO50175 50 175 22 16 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 18

LOCKTEVO75215 75 215 22 36 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 12

Viti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori

LOCK T EVO Ø6

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

LOCK STOP Ø6

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO680 6 80 50 TX30 100

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410 
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H

GEOMETRIA | LOCK T EVO Ø5

CONNETTORE SINGOLO

CONNETTORE LOCK T EVO VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5x70 53 x 70 70 x 95

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5x70 53 x 70 70 x 135

CONNETTORE LOCK T EVO VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5x70 88 x 70 70 x 135

CONNETTORI ACCOPPIATI

elemento 
principale

trave  
secondaria
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BH

nH

nj

SF = 20 mm

bj

hj

HH

BF ≥B

HF ≥H
HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

SF = 20 mm

INSTALLAZIONE SU TRAVE | LOCK T EVO Ø5

INSTALLAZIONE SU COLONNA | LOCK T EVO Ø5

POSIZIONAMENTO DEL CONNETTORE | LOCK T EVO Ø5

TRAVE PRINCIPALE

COLONNA

TRAVE SECONDARIA

TRAVE

connettore cmin 

[mm]

LOCKTEVO3580 7,5

LOCKTEVO35120 2,5

Per l'installazione su pilastro, il rispetto della distanza minima della vite dall'estremità scarica del pilastro, impone di abbassare il connet-
tore di una quantità c, rispetto all'estremità del pilastro� Questo può essere ottenuto alzando il pilastro rispetto all'estradosso della trave 
(come nell'immagine) oppure abbassando il connettore rispetto all'estradosso della trave, di una quantità c�

La dimensione HF si riferisce all'altezza minima della fresata a larghezza costante� In fase di fresatura si dovrà tener conto 
della parte arrotondata�
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H

GEOMETRIA | LOCK T EVO Ø6

CONNETTORE SINGOLO

CONNETTORE LOCK T EVO VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6x80 68 x 80 80 x 180 68 x 175 80 x 175

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6x80 93 x 80 80 x 220 93 x 215 105 x 215

CONNETTORE LOCK T EVO VITI ELEMENTO  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

colonna trave

tipo B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo con preforo senza preforo

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6x80 118 x 80 80 x 180 118 x 175 130 x 175

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6x80 168 x 80 80 x 220 168 x 215 180 x 215

CONNETTORI ACCOPPIATI

elemento 
principale

trave  
secondaria
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BH

nH

nj

SF = 22 mm
bj

hj
HH

BF ≥B

HF ≥H

HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

hj

SF = 22 mm

INSTALLAZIONE SU TRAVE | LOCK T EVO Ø6

INSTALLAZIONE SU COLONNA | LOCK T EVO Ø6

POSIZIONAMENTO DEL CONNETTORE | LOCK T EVO Ø6

TRAVE PRINCIPALE

COLONNA

TRAVE SECONDARIA

TRAVE

connettore cmin 

[mm]

LOCKTEVO50175 5

LOCKTEVO75215 15

Per l'installazione su pilastro, il rispetto della distanza minima della vite dall'estremità scarica del pilastro, impone di abbassare il connet-
tore di una quantità c, rispetto all'estremità del pilastro� Questo può essere ottenuto alzando il pilastro rispetto all'estradosso della trave 
(come nell'immagine) oppure abbassando il connettore rispetto all'estradosso della trave, di una quantità c�

La dimensione HF si riferisce all'altezza minima della fresata a larghezza costante� In fase di fresatura si dovrà tener conto 
della parte arrotondata�
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INSTALLAZIONE

INSTALLAZIONE A VISTA CON LOCK STOP

INSTALLAZIONE A SCOMPARSA

INSTALLAZIONE A SEMISCOMPARSA

Posizionare il connettore sull'e-
lemento principale e fissare le 
prime viti� Nel caso di utilizzo di 
LOCK STOP (opzionale) posizio-
nare LOCK STOP e fissare le viti 
rimanenti�

Eseguire la fresatura sull'ele-
mento principale� Posizionare il 
connettore sull'elemento prin-
cipale e fissare tutte le viti�

Posizionare il connettore sull'e-
lemento principale e fissare tut-
te le viti�

Posizionare il connettore sul-
la trave secondaria e fissare le 
prime viti� Nel caso di utilizzo di 
LOCK STOP (opzionale) posizio-
nare LOCK STOP e fissare le viti 
rimanenti�

Posizionare il connettore sulla 
trave secondaria e fissare tutte 
le viti�

Eseguire la fresatura totale sulla 
trave secondaria� Posizionare il 
connettore e fissare tutte le viti�

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

Agganciare la trave secondaria 
infilandola dall'alto verso il basso� 

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo un foro Ø5 
inclinato a 45° nella parte supe-
riore del connettore� Nel foro va 
inserita una vite Ø5�

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo uno o più fori 
Ø5 inclinati a 45° nella parte su-
periore del connettore� Nei fori 
va inserita una vite Ø5�

È possibile inserire delle viti anti-
sfilamento senza funzione strut-
turale, eseguendo uno o più fori 
Ø5 inclinati a 45° nella parte su-
periore del connettore� Nei fori 
va inserita una vite Ø5�

NOTA: per la geometria dei fori per le viti inclinate opzionali vedi VITI INCLINATE OPZIONALI pag� 70
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VALORI STATICI

LOCK T EVO Ø5

LOCK T EVO Ø6

CONNETTORE LOCK T EVO LEGNO ALLUMINIO

viti  
HBS PLATE EVO

KKF AISI410

tipo B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 3,97 5,66

20,0
4+4 - Ø5x70 4,81 6,23

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 7,94 11,31

20,0
8+8 - Ø5x70 9,62 12,46

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 15,88 22,62

40,0
16+16 - Ø5x70 19,23 24,92

CONNETTORE LOCK T EVO LEGNO ALLUMINIO

viti  
HBS PLATE EVO

KKF AISI410

tipo B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6x80 13,92 18,24 40,0

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6x80 31,31 41,04 60,0

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6x80 27,83 36,48 80,0

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6x80 62,62 82,07 120,0

RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE:

• Il modulo di scorrimento può essere calcolato secondo ETA-19/0831, con 
la seguente espressione:

 

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

 dove:

 d è il diametro del filetto delle viti nella trave secondaria, in mm;

 ρm è la densità media della trave secondaria, in kg/m3;

 n è il numero di viti nella trave secondaria�

NOTE:

(1) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore 
di sicurezza, anche in presenza di preforo� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350 kg/m3�

(2) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
con preforo� Nel calcolo è stato considerato ρk=430 kg/m3�

PRINCIPI GENERALI:

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue�

• Il coefficiente γM2 è il coefficiente parziale per sezioni in alluminio soggette 
a trazione, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il 
calcolo� In mancanza di altre disposizioni, si suggerisce l'utilizzo del valore 
previsto da EN 1999-1-1, pari a γM2=1,25�

• Il coefficiente γM è il pertinente coefficiente di sicurezza lato giunzioni in 
legno, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il cal-
colo�

• La resistenza di progetto si ricava dai valori caratteristici come segue�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� In particolare, per carichi perpendicolari all'asse delle trave, si 
raccomanda di eseguire una verifica per splitting in entrambi gli elementi 
in legno�

• Nel caso di utilizzo di connettori accoppiati, deve essere posta particolare 
attenzione nell' allineamento durante la posa, in modo da evitare sollecita-
zioni differenti nei due connettori�

• Devono essere utilizzate viti con la stessa lunghezza in tutti i fori, separa-
tamente per ciascun lato del connettore� E' possibile utilizzare viti di lun-
ghezza differente nei due connettori, lato elemento principale e lato trave 
secondaria�

• Deve essere sempre eseguito un fissaggio totale del connettore, utilizzando 
tutti i fori�

• Per le viti su trave principale o secondaria, con densità caratteristica  
ρk≤420 kg/m3 non è richiesto il preforo� Per trave principale o secondaria 
con densità caratteristica ρk>420 kg/m3 è obbligatorio il preforo� 

• Per le viti su colonna è sempre obbligatorio il preforo�
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CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO 
LEGNO-CALCESTRUZZO

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni smontabili per calcestruzzo

SEZIONI LIGNEE da 70 x 120 mm a 200 x 440 mm

RESISTENZA Rv,k fino a 65 kN 

FISSAGGI LBS, SKS-E

SEMPLICE
Installazione rapida su calcestruzzo� Sistema ad aggancio facile da fissare 
tramite ancoranti avvitabili lato calcestruzzo e viti autoforanti lato legno�

 
RIMOVIBILE
Grazie al sistema ad aggancio, le travi in legno possono essere facilmen-
te rimosse per eventuali esigenze stagionali�

A SCOMPARSA
Il fissaggio su calcestruzzo risulta nascosto� Se installato senza fresate, 
genera un'ombra di fuga esteticamente appagante�

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-calcestruzzo
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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LEGNO-CALCESTRUZZO
Ideale per realizzare coperture o pergolati in 
prossimità di supporti in calcestruzzo� Fissag-
gio a scomparsa e semplice da montare�

RECUPERO EDILIZIO
La versione in verga è progettata apposita-
mente per il fissaggio dei solai in X-LAM a travi 
o cordoli in calcestruzzo o elementi in mura-
tura� Ideale per il restauro o il rinnovamento di 
edifici esistenti�
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53120
B

H
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S
B

H

S
B

L

d1

L

d1

Fv

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - tipo pz. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKC53120 52,5 120 20 12 - Ø5 2 - Ø8 2 LOCKSTOP5 25

Viti, ancoranti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori (connettore lato legno + connettore lato calcestruzzo)

LOCK C Ø5

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

LOCK STOP Ø5

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

CODICE d1 L d0 Tinst TX pz. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 6 20 TX30 50

LBS

SKS-E

MATERIALE E DURABILITÀ
LOCK C: lega di alluminio EN AW-6005A�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo o legno-acciaio

SOLLECITAZIONI
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B

100215

H

s

75175

B

H

s

H

SB

L

d1

L

d1

s
B

H

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - tipo pz.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKC75175 75 175 22 12 - Ø7 2 - Ø10 2 LOCKSTOP7 12

LOCKC100215 100 215 22 24 - Ø7 4 - Ø10 2 LOCKSTOP7 8

Viti, ancoranti e LOCK STOP non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori (connettore lato legno + connettore lato calcestruzzo)

CODICE B H s nscrews - Ø nanchors - Ø pz.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKCFLOOR135 1200 135 22 32 - Ø7 8 - Ø10 1

Viti e ancoranti non inclusi nella confezione�
* numero di coppie di connettori (connettore lato legno + connettore lato calcestruzzo)

LOCK C Ø7

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

L'utilizzo di LOCK STOP è facoltativo e non influisce sulle prestazioni strutturali�

LOCK STOP Ø7

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

CODICE d1 L d0 Tinst TX pz. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

SKS-E

LBS

LOCK C FLOOR Ø7
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B B

45

45

s

H

BC

nC

bj

hjhj

B

nj

SF = 20 mm

GEOMETRIA | LOCK C Ø5

INSTALLAZIONE | LOCK C Ø5

CONNETTORE LOCK C CALCESTRUZZO LEGNO

ancoranti SKS-E viti LBS

tipo B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20 2 - Ø8x100 120
12 - Ø5x50

70 x 120 78 x 120
12 - Ø5x70

lato  
calcestruzzo

CALCESTRUZZO LEGNO

lato 
legno
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B B

H

s

50

90

50

130

B

70

B

H

s

nC

nj

BC SF = 22 mm
bj

hjhj

B

GEOMETRIA | LOCK C Ø7

INSTALLAZIONE | LOCK C Ø7

CONNETTORE LOCK C CALCESTRUZZO LEGNO

ancoranti SKS-E viti LBS

tipo B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

con preforo senza preforo

LOCKC75175 75 x 175 x 22 2 - Ø10x100 120 12 - Ø7x80 99 x 175 105 x 175

LOCKC100215 100 x 215 x 22 4 - Ø10x100 120 24 - Ø7x80 124 x 215 130 x 215

lato  
calcestruzzo

lato  
calcestruzzo

CALCESTRUZZO LEGNO

lato 
legno

lato 
legno
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B Bs

H

nC
nj hP

≥ 15 mm

BC SF = 20mm

75 150 75

70

GEOMETRIA | LOCK C FLOOR SU X-LAM

CONNETTORE LOCK T FLOOR PARETE SOLAIO X-LAM

ancoranti SKS-E viti LBS

tipo n° moduli(1) B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKFLOOR135 1 300 x 135 x 22 2 - Ø10x100 120 8 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 2 600 x 135 x 22 4 - Ø10x100 120 16 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 3 900 x 135 x 22 6 - Ø10x100 120 24 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 4 1200 x 135 x 22 8 - Ø10x100 120 32 - Ø7x80 135

PARETE SOLAIO

INSTALLAZIONE | LOCK C 120 SU X-LAM

PARETE SOLAIO

NOTE:

(1) Il connettore, lungo 1200 mm, può essere tagliato in moduli di larghezza 
300 mm�
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INSTALLAZIONE

Posizionare il connettore su cal-
cestruzzo e fissare gli ancoran-
ti come da relative istruzioni di 
posa�

Posizionare il connettore su cal-
cestruzzo e fissare gli ancoran-
ti come da relative istruzioni di 
posa�

Posizionare il connettore sulla 
trave in legno e fissare le prime 
viti� Nel caso di utilizzo di LOCK 
STOP (opzionale) posizionare 
LOCK STOP e fissare le viti rima-
nenti�

Eseguire la fresatura totale sulla 
trave secondaria� Posizionare il 
connettore e fissare tutte le viti�

Agganciare la trave infilandola dall'alto verso il basso� 

Agganciare la trave infilandola dall'alto verso il basso� 

INSTALLAZIONE A VISTA CON LOCK STOP

INSTALLAZIONE A SEMISCOMPARSA

Posizionare il connettore su cal-
cestruzzo e fissare gli ancoran-
ti come da relative istruzioni di 
posa�

Posizionare il connettore sul so-
laio e fissare tutte le viti�

Agganciare la trave infilandola dall'alto verso il basso� 

INSTALLAZIONE LOCK T FLOOR
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VALORI STATICI

LOCK C Ø5

LOCK C Ø7

LOCK C FLOOR PER X-LAM

CONNETTORE LOCK C LEGNO ALLUMINIO CALCESTRUZZO 
NON FESSURATO

viti  
LBS

ancoranti  
SKS-E

tipo B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20
12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

30,0 2 - Ø8x100 12,10
12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

CONNETTORE LOCK C LEGNO ALLUMINIO CALCESTRUZZO 
NON FESSURATO

viti  
LBS

ancoranti  
SKS-E

tipo B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC75175 75 x 175 x 22 12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0 2 - Ø10x100 20,80

LOCKC100215 100 x 215 x 22 24 - Ø7x80 61,51 65,43 63,60 80,0 4 - Ø10x100 35,50

CONNETTORE LOCK C FLOOR LEGNO ALLUMINIO CALCESTRUZZO 
NON FESSURATO

viti  
LBS

ancoranti  
SKS-E

tipo B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

X-LAM(5)

LOCKCFLOOR135 300 x 135 x 22 8 - Ø7x80 20,40 240,0 2 - Ø10x100 24,60

LOCKCFLOOR135 600 x 135 x 22 16 - Ø7x80 40,79 480,0 4 - Ø10x100 47,90

LOCKCFLOOR135 900 x 135 x 22 24 - Ø7x80 61,19 720,0 6 - Ø10x100 71,10

LOCKCFLOOR135 1200 x 135 x 22 32 - Ø7x80 81,59 960,0 8 - Ø10x100 94,30
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e = s

Fv

RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

Il modulo di scorrimento può essere calcolato secondo ETA-19/0831, con la seguente espressione:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

dove:
• d è il diametro del filetto delle viti nella trave secondaria, in mm;
• ρm è la densità media della trave secondaria, in kg/m3;
• n è il numero di viti nella trave secondaria�

Per il fissaggio tramite ancoranti diversi da quelli tabellati, il calcolo del 
fissaggio su calcestruzzo potrà essere eseguito in riferimento all'ETA 
dell'ancorante, seguendo lo schema riportato a fianco�

Allo stesso modo, per il fissaggio su acciaio tramite bulloni a testa svasa-
ta, il calcolo del fissaggio su acciaio potrà essere eseguito in riferimento 
alla normativa vigente per il calcolo di bulloni in strutture in acciaio, se-
guendo lo schema riportato a fianco�

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per una forza di taglio e per 
un momento flettente, rispettivamente uguali a:

Vd = Fv,d  

Md = e  Fv,d  

VALORI STATICI

DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI ALTERNATIVI

NOTE:

(2) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore di 
sicurezza, anche in presenza di preforo�  Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350 kg/m3�

(3) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore di 
sicurezza, anche in presenza di preforo�  Nel calcolo è stato considerato 
ρk=385 kg/m3�

(4) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
con preforo� Nel calcolo è stato considerato ρk=480 kg/m3�

(5) Valori calcolati secondo ETA-19/0831, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 per viti 
senza preforo� Il valore di resistenza può essere assunto valido, a favore di 
sicurezza, anche in presenza di preforo�  Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350 kg/m3�

PRINCIPI GENERALI:

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue�

• Il coefficiente γM2 è il coefficiente parziale per sezioni in alluminio soggette 
a trazione, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il 
calcolo� In mancanza di altre disposizioni, si suggerisce l'utilizzo del valore 
previsto da EN 1999-1-1, pari a γM2=1,25�

• Il coefficiente γM è il pertinente coefficiente di sicurezza lato giunzioni in le-
gno, da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il calcolo�

• La resistenza di progetto si ricava dai valori caratteristici come segue�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 

Rv,concrete,d 

Rv,alu,kRv,d = min 

γM

γM2

• Il dimensionamento e la verifica della travei in legno devono essere svolti a 
parte� In particolare, per carichi perpendicolari all'asse delle trave, si racco-
manda di eseguire una verifica per splitting�

• Devono essere utilizzate viti con la stessa lunghezza in tutti i fori, con un 
fissaggio totale del connettore, utilizzando tutti i fori�

• Per le viti su trave con densità caratteristica ρk≤420 kg/m3 non è richiesto 
il preforo� Per travi con densità caratteristica ρk>420 kg/m3 è obbligatorio 
il preforo�

• Per il connettore LOCKTFLOOR135 posato su pannelli X-LAM non è richie-
sto il preforo� 

• In fase di calcolo si è considerata una classe di resistenza del calcestruzzo 
C25/30 con armatura rada, in assenza di interassi e distanze dal bordo e 
spessore minimo indicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione 
degli ancoranti utilizzati� I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di 
calcolo definite in tabella; per condizioni al contorno differenti da quelle 
tabellate (es� distanze minime dai bordi o spessore di calcestruzzo differen-
te), deve essere calcolata a parte la resistenza lato calcestruzzo (si veda la 
sezione DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI ALTERNATIVI)�
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno e applicazioni 
che esigono resistenza in tutte le direzioni
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

GAMMA COMPLETA
Disponibile in cinque versioni, per adattarsi alla trave secondaria e al ca-
rico applicato� Resistenze superiori a 60 kN�

SMONTABILE
Il sistema ad aggancio è rapido da installare e può essere rimosso con 
semplicità; ideale per la realizzazione di strutture temporanee�

VENTO E SISMA
Resistenze certificate in tutte le direzioni di carico, per un fissaggio sicuro 
anche in presenze di forze laterali, assiali e di sollevamento�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni smontabili

SEZIONI LIGNEE da 45 x 100 mm a 240 x 520 mm

RESISTENZA Rv,k 
fino a 63 kN 

FISSAGGI LBS, HBS, VGS

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO 
LEGNO-LEGNO

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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MONTAGGIO VELOCE
L'installazione è intuitiva, semplice e veloce� 
La vite di bloccaggio impedisce lo sfilamento, 
garantendo resistenza anche nella direzione 
opposta a quella di inserimento�

TUTTE LE DIREZIONI
Le viti inclinate fissate nella trave secondaria 
garantiscono resistenze in tutte le direzioni: 
verticali, orizzontali e assiali� La giunzione è si-
cura anche in presenza di forze dovute a vento 
e sisma�
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H

d1

L

d1

L

d1

L

HBS/VGS 45° 

HBS/VGS 45° 

LBS 90° 

Fax

Flat

Fv

Fup

HBS/VGS 45° 

CODICI E DIMENSIONI

UV-T

LBS: vite 90°

HBS: vite 45° per UVT3070

VGS: vite 45° per UVT4085 / UVT60115 / UVT60160 / UVT60215

CODICE B H s Ø90° Ø45° pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 70 16 5 4 25

UVT4085 40 85 16 5 6 25

UVT60115 60 115 16 5 6 25

UVT60160 60 160 16 5 6 10

UVT60215 60 215 16 5 6 10

Viti non incluse nella confezione�

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBS450 4 50 30 TX20 400

HBS470 4 70 40 TX20 200

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

FISSAGGI

NUMERO MASSIMO DI FISSAGGI PER CIASCUN  
CONNETTORE (chiodatura totale)

CODICE n90° n45°

[pz� - Ø] [pz� - Ø]

UVT3070 8 - LBS Ø5 6 (+1) - HBS Ø4

UVT4085 11 - LBS Ø5 4 (+1) - VGS Ø6

UVT60115 17 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60160 25 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60215 34 - LBS Ø5 8 (+1) - VGS Ø6

MATERIALE E DURABILITÀ
UV: lega di alluminio�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI DI IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Trave secondaria su trave principale o su pilastro

SOLLECITAZIONI
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sB

H

Fv

bJ

H
e

hJ

B=BF

Flat

Fup

Fv

BH

SF

≥10 mm

Fax

Fup

nJ,45°

nJ,90°

nH,45°Flat

nH,90°

FISSAGGI

CONNETTORE UV TIPO  
VITI 45°

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA(1)

fresatura

tipo B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 x 70 x 16
HBS Ø4 x 50 45

30 16
45 100

HBS Ø4 x 70 60 45 115

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

tipo chiodatura nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø]

UVT3070
 totale  +  6 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 6 - HBS Ø4

 parziale (2)  4 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 4 - HBS Ø4

CHIODATURA TOTALE  +  CHIODATURA PARZIALE 

tipo viti 45° tipo viti 45°

HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70 HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70

[kN] [kN] [kN] [kN]

ti
p

o
 v

it
i 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

DIMENSIONI MINIME ELEMENTI IN LEGNO

UVT3070

VALORI STATICI CARATTERISTICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE 
SECONDARIA
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B s

H

Fv Fv

Fv

bJ

Flat Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

Fup

BH

Fax

SF

Fup

B=BF

Fv

H hJ

≥10 mm

e

CONNETTORE UV TIPO 
 VITI 45°

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA (1)

fresatura

tipo B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT4085 40 x 85 x 16
VGS Ø6 x 100 80

40 16
70 120

VGS Ø6 x 160 120 70 160

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

tipo chiodatura nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø]

UVT4085
 totale  + 9 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

 parziale (2) 5 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

CHIODATURA TOTALE  +  CHIODATURA PARZIALE 

tipo viti 45° tipo viti 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ti
p

o
 v

it
i 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 18,67 19,22 10,68 10,68

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,50 1,50 1,50 1,50

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 18,67 20,40 11,33 11,33

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,57 1,57 1,57 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 18,67 21,58 11,99 11,99

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,64 1,64 1,64 1,57

FISSAGGI

DIMENSIONI MINIME ELEMENTI IN LEGNO

UVT4085

VALORI STATICI CARATTERISTICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE 
SECONDARIA
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B s

H

bJ

Fv Fv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

e

BH

Fax

SFB=BF

H
hJ

≥10 mm

CONNETTORE UV TIPO  
VITI 45°

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA(1)

fresatura

tipo B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60115 60 x 115 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
80 180

VGS Ø6 x 160 120 80 220

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE  
SECONDARIA

tipo chiodatura nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø]

UVT60115
 totale  + 15 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 parziale (2) 8 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

CHIODATURA TOTALE  +  CHIODATURA PARZIALE 

tipo viti 45° tipo viti 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ti
p

o
 v

it
i 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 28,00 32,03 17,08 17,08

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,59 2,59 2,18 2,18

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 28,00 34,00 18,13 18,13

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,70 2,70 2,28 2,28

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 28,00 35,97 18,67 19,18

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,82 2,82 2,38 2,38

FISSAGGI

DIMENSIONI MINIME ELEMENTI IN LEGNO

UVT60115

VALORI STATICI CARATTERISTICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE 
SECONDARIA
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s

H

B

Fv Fv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

e

BH

SFB=BF

H hJ
Fax

≥10 mm

bJ

CONNETTORE UV TIPO VITI 45° TRAVE PRINCIPALE TRAVE SECONDARIA(1)

fresatura

tipo B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60160 60 x 160 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 180

VGS Ø6 x 160 120 100 220

TRAVE PRINCIPALE TRAVE SECONDARIA

tipo chiodatura nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[pz - Ø] [pz - Ø] [pz - Ø] [pz - Ø]

UVT60160
 totale  + 21 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 parziale (2) 11 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

CHIODATURA TOTALE  +  CHIODATURA PARZIALE 

tipo viti 45° tipo viti 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ti
p

o
 v

it
i 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 28,00 44,85 18,67 23,49

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,01 3,01 2,71 2,71

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 28,00 47,09 18,67 24,93

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,15 3,15 2,83 2,83

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 28,00 47,09 18,67 26,38

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,28 3,28 2,95 2,95

DIMENSIONI MINIME ELEMENTI IN LEGNO

UVT60160

VALORI STATICI CARATTERISTICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

FISSAGGI

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE 
SECONDARIA
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H

sB

FvFv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°
nH,45°

nH,90°

e

BH

SFB=BF

H hJ Fax

≥10 mm

bJ

TRAVE PRINCIPALE TRAVE SECONDARIA

tipo chiodatura nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[pz - Ø] [pz - Ø] [pz - Ø] [pz - Ø]

UVT60215
 totale  + 30 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

 parziale (2) 16 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

CHIODATURA TOTALE  +  CHIODATURA PARZIALE 

tipo viti 45° tipo viti 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ti
p

o
 v

it
i 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,37 3,37 2,78 2,78

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,53 3,53 2,90 2,90

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,68 3,68 3,03 3,03

CONNETTORE UV TIPO VITI 45° TRAVE PRINCIPALE TRAVE SECONDARIA(1)

fresatura

tipo B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60215 60 x 215 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 220

VGS Ø6 x 160 120 100 260

FISSAGGI

DIMENSIONI MINIME ELEMENTI IN LEGNO

UVT60215

VALORI STATICI CARATTERISTICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

TRAVE  
PRINCIPALE

TRAVE 
SECONDARIA
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NOTE:

(1)  Le dimensioni minime degli elementi in legno variano al variare della dire-
zione della sollecitazione e vanno verificate di volta in volta� In tabella sono 
riportate le dimensioni minime al fine di orientare il progettista nella scelta 
del connettore� Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno de-
vono essere svolti a parte�

(2)  La chiodatura parziale deve essere eseguita secondo gli schemi di posa ri-
portati in figura ed in accordo a ETA�

(3) Nel caso di sollecitazioni Fv o Fup è richiesto l‘utilizzo di una vite inclinata 
supplementare nella trave principale da inserire dopo il montaggio del con-
nettore�

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo agli 
ETA di prodotto� 

I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente� 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� 

• Nel caso di sollecitazione combinata deve essere soddisfatta la seguente 
verifica:

 

Fax,d 

Rax,d 

Fv/up,d 

Rv/up,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

2

++ 1≥   

• È possibile il fissaggio mediante chiodatura totale per applicazioni su tra-
ve o chiadatura parziale per applicazioni su pilastro� Lato trave secondaria, 
devono sempre essere inserite viti inclinate nei due fori superiori e nei due 
fori inferiori� 

• La sollecitazione laterale Flat si assume agire ad una distanza  
e = H/2 dal centro del connettore� Per differenti valori di “e“ è possibile il 
calcolo dei valori di resistenza in accordo a ETA�

• Si assume che la trave principale sia impedita di ruotare� Nel 
caso in cui il connettore UV sia installato su un unico lato del-
la trave, deve essere considerato un momento dovuto all‘eccentricità  
Mv = Fd 

� (BH /2 � 14 mm)� Lo stesso si applica nel caso di connessione su 
entrambi i lati della trave principale quando la differenza tra le sollecitazioni 
agenti è > 20%�
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LEGNO E CALCESTRUZZO
Giunzione calcolata e certificata per il fissaggio di travi secondarie a sup-
porti in calcestruzzo (travi o pilastri); certificato anche per supporti in 
acciaio�

SMONTABILE
Il sistema ad aggancio è veloce da installare e può essere rimosso con 
semplicità; ideale per la realizzazione di strutture temporanee�

BLOCCAGGIO 
Le viti supplementari di bloccaggio incluse nella confezione garantisco-
no la resistenza per forze dal basso verso l'alto�

CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO 
LEGNO-CALCESTRUZZO

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-calcestruzzo e applica-
zioni che esigono resistenza in tutte le direzioni
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni smontabili

SEZIONI LIGNEE da 80 x 180 mm a 240 x 440 mm

RESISTENZA Rv,k 
fino a 63 kN 

FISSAGGI LBS, VGS, SKS-E

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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B

H

d1

L

d1

L

d1

L

Fv

Fup

Fax
VGS 45° 

LBS 90° 

SKS-E

FISSAGGIO RAPIDO
L'installazione su calestruzzo è agevolata 
dall'utilizzo degli ancoranti avvitabili SKS-E da 
installare a secco in modo semplice e veloce� 
I valori per applicazione su calcestruzzo sono 
calcolati e disponibili�

CODICI E DIMENSIONI

UV-C

SKS-E: ancorante avvitabile testa svasata

LBS: vite 90°

VGS: vite 45°

CODICE B H s Øconcrete Ø90° Ø45° pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVC60115 60 115 24 12 5 6 10

UVC60160 60 160 24 12 5 6 10

UVC60215 60 215 24 12 5 6 10

Fissaggi non inclusi nella confezione�

CODICE d1 L d0 Tinst TX pz. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

MATERIALE E DURABILITÀ
UV: lega di alluminio�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 
1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo 

FISSAGGI SOLLECITAZIONI
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FvFv

hJ

H

≥10 mm

BconcreteB

bJ

s

s

B

B

B

H

s

H

H

TRAVE SECONDARIA 
LEGNO (2) RV,k LEGNO RV,d CALCESTRUZZO  

NON FESSURATO

tipo bJ,min hJ,min
fissaggio  
fori Ø5 (1)

fissaggio  
fori Ø6 (1) Rv,k timber

fissaggio  
fori Ø12

Rv,d concrete

[mm] [mm] Ø x L [mm] Ø x L [mm] [kN] Ø x L [mm] [kN]

UVC60115 80 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 12,70

UVC60160 100 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 17,20

UVC60215 100 220 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 37,34 SKS-E Ø10 x 100 21,30

CONNETTORE  
UV-C

TRAVE/ 
PILASTRO CALCESTRUZZO

TRAVE SECONDARIA  
LEGNO

B x H x s
chiodatura /  
tassellatura

nH,90° nJ,90° nJ,45°

[mm] [pz - Ø] [pz - Ø] [pz - Ø]

UVC60115 60 x 115 x 24

totale

2 - SKS-E Ø10 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60160 60 x 160 x 24 2 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60215 60 x 215 x 24 3 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

Nel caso si necessiti di impedire lo sfilamento del connettore verso l‘alto (es� sollecitazione Fup ), sono previste due viti M6 x 20 supple-
mentari� Le viti e le relative rondelle sono incluse nella confezione�

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO 

FISSAGGI

TRAVE/ 
PILASTRO  

CALCESTRUZZO

TRAVE/ 
PILASTRO  

CALCESTRUZZO

TRAVE/ 
PILASTRO  

CALCESTRUZZO

TRAVE 
SECONDARIA

TRAVE 
SECONDARIA

TRAVE 
SECONDARIA
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Fv

Fax
Fax bolt

Fax bolt

Fax bolt

Fax bolt

Flat bolt

Flat bolt

Fv

Fax
Fax bolt

Fax bolt

Fax bolt

Fax bolt

Flat bolt

Flat bolt

nbolt kt kt

UVC60115 2 0,50 0,299

UVC60160 2 0,50 0,192

UVC60215 3 0,33 0,106

DIMENSIONAMENTO ANCORANTI ALTERNATIVI

SOLLECITAZIONE DI TRAZIONE Fax SOLLECITAZIONE DI TAGLIO VERTICALE Fv

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti diversi da quelli tabellati è da verificare sulla base delle forze Fbolt sollecitanti gli 
ancoranti stessi determinabili attraverso coefficienti kt�

La verifica dell'ancorante è soddisfatta se la resistenza di progetto, calcolata considerando gli effetti di gruppo e la geometria 
del connettore UV-C, è maggiore della sollecitazione di progetto:

R bolt,d  ≥ F bolt,d   

NOTE:

(1) È consentito l‘utilizzo di viti LBS e VGS di lunghezze superiori a quelle ta-
bellate senza che ciò influisca sulla resistenza globale della connessione 
(rottura lato calcestruzzo)� In questo caso si dovranno rivalutare i parametri 
di installazione (trave secondaria legno)� 

(2) Le dimensioni minime degli elementi in legno variano al variare della dire-
zione della sollecitazione e vanno verificate di volta in volta� In tabella sono 
riportate le dimensioni minime al fine di orientare il progettista nella scelta 
del connettore� Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno de-
vono essere svolti a parte�

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo agli 
ETA di prodotto� I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono 
calcolati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rv,k timber  kmod Rv,k timber   kmod

Rv,d concrete

Rd = min γM 

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 ed una classe di resistenza del calcestruzzo C25/30 
con armatura rada, spessore minimo Bconcrete pari a 120 mm in assenza di 
distanze dal bordo�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte�

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
condizioni al contorno differenti (es� distanze minime dai bordi) devono es-
sere verificate dal progettista resposabile�

kt       Fv,dFlat bolt,d =  

kt      Fv,dFax bolt,d =  
Fax bolt,d =  

Fax,d

nbolt

γconcrete 
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno in tutte le dire-
zioni della trave secondaria
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

SOLLECITAZIONI COMBINATE
Resistente a forze sia di taglio che di trazione, grazie al serraggio degli 
elementi tramite barra passante� Marcatura CE secondo ETA�

PRATICO
Posa in opera semplice grazie alla possibilità di serraggio successivo al 
montaggio� Fissaggio veloce e preciso grazie alle viti LBS�

SMONTABILE
Utilizzabile anche per strutture temporanee, può essere rimosso con 
semplicità grazie al sistema a barra passante�

CONNETTORE A SCOMPARSA RIMOVIBILE

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni universali

SEZIONI LIGNEE da 100 x 100 mm a 280 x 280 mm

RESISTENZA Rv 
oltre 60 kN, Rax 

oltre 100 kN

FISSAGGI LBS, KOS

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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VERSATILITÀ
Utilizzabile per svariate applicazioni, permette 
la realizzazione di giunzioni a taglio e collega-
menti a trazione tra gli elementi lignei�

ESTETICA
Giunzione completamente a scomparsa, assi-
cura una resa estetica gradevole�
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s

D

Fax

Flat

Flat

Fv

Fv

D

D

n45°

n0°

M

s

L

d1

L

d1

CODICI E DIMENSIONI

GEOMETRIA

CODICE D s M n0°+n45° - Ø pz. 

[mm] [mm] [mm]   

DISCF55 55 10 12 10 - Ø5 16

DISCF80 80 15 16 10 - Ø7 8

DISCF120 120 15 20 18 - Ø7 4

 Viti non incluse nella confezione�

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100

MATERIALE E DURABILITÀ
DISC FLAT: acciaio al carbonio con zincatura galvanica�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI DI IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno fra elementi strutturali in legno 

massiccio, lamellare, LVL e X-LAM
• Giunzioni legno-acciaio
• Giunzioni legno-calcestruzzo

SOLLECITAZIONI

LBS per DISCF55

LBS  per DISCF80 e DISCF120
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hJ hJ

bJ

HH

DH ta

DF

HH

DH

HH

ta SF

hJ

bJ

hJ

DF

HH HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

DIMENSIONI MINIME

INSTALLAZIONE

CONNETTORE  
DISC FLAT VITI TRAVE SECONDARIA ELEMENTO PRINCIPALE

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56LBS Ø5 x 60 110 110 115

LBS Ø5 x 70 130 130 130

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 120 150

17 16 81LBS Ø7 x 80 150 150 165

LBS Ø7 x 100 180 180 180

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 160 200

21 16 121
LBS Ø7 x 100 190 190 215

*  HH,min è valido solo nel caso di installazione con fresata� Per installazione senza fresata valgono le distanze minime per il bullone, secon-
do EN 1995-1-1�

SENZA FRESATA

CON FRESATA APERTA

CON FRESATA CIRCOLARE

TRAVE SECONDARIA

TRAVE SECONDARIA

ELEMENTO PRINCIPALE

ELEMENTO PRINCIPALE

TRAVE SECONDARIAELEMENTO PRINCIPALE
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a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

INTERASSI E SPAZIATURE

OPZIONI DI POSA

TRAVE SECONDARIA 
INSTALLAZIONE SINGOLA

ELEMENTO PRINCIPALE 
INSTALLAZIONE CON FRESATA

TRAVE SECONDARIA 
INSTALLAZIONE MULTIPLA

connettore viti Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 90 50

60LBS Ø5 x 60 105 55

LBS Ø5 x 70 120 65

DISCF80

LBS Ø7 x 60 110 60

90LBS Ø7 x 80 140 75

LBS Ø7 x 100 170 90

DISCF120
LBS Ø7 x 80 150 80

120
LBS Ø7 x 100 180 95

OPZIONE 1

OPZIONE 2

DISCF120 DISCF80 DISCF55

FISSAGGI

CONNETTORE  
DISC FLAT VITI

n45° n0°
bulloni per fissaggio  

su legno
rondelle  

per legno

[pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø]

DISCF55 8 - LBS Ø5 2 - LBS Ø5 1 - KOS M12 1 - ULS1052 M12

DISCF80 8 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M16 1 - ULS1052 M16

DISCF120 16 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M20 1 - ULS1052 M20

L'orientazione del connettore è indifferente� Può essere posato secondo l'OPZIONE 1 oppure secondo l'OPZIONE 2�
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RESISTENZE A TAGLIO LATO ELEMENTO PRINCIPALE

connettore viti Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

GL24h (1) LVL (2) GL24h (1) LVL (2)

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 x 100 9,60 8,03 17,01 11,64

LBS Ø5 x 60 110 x 110 11,83 9,89 20,96 14,34

LBS Ø5 x 70 130 x 130 14,06 11,76 24,91 17,04

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 x 120 14,69 12,28 26,10 17,91

LBS Ø7 x 80 150 x 150 20,94 17,51 37,16 25,47

LBS Ø7 x 100 180 x 180 27,19 22,73 48,22 33,03

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 x 160 41,88 48,15 70,66 81,24

LBS Ø7 x 100 190 x 190 54,38 62,52 91,72 105,46

connettore Rv,main,k (8) [kN]

SENZA FRESATA CON FRESATA

trave colonna parete trave colonna

GL24h (1) LVL (2) GL24h (1) LVL (2) X-LAM (3) GL24h (1) LVL (2) GL24h (1) LVL (2)

DISCF55 13,9 14,3 19,9 23,0 19,0 25,1 28,3 35,6 42,5

DISCF80 21,2 21,7 31,0 37,5 25,7 40,8 46,2 58,6 71,9

DISCF120 34,1 35,0 48,1 54,4 32,8 71,1 80,0 98,7 117,5

VALORI STATICI

RESISTENZE LATO TRAVE SECONDARIA

RESISTENZE A TRAZIONE LATO ELEMENTO PRINCIPALE

connettore Rlat,main,k (8) [kN]

SENZA FRESATA CON FRESATA (7)

trave colonna parete trave colonna

GL24h (1) LVL (2) GL24h (1) LVL (2) X-LAM (3) GL24h (1) LVL (2) GL24h (1) LVL (2)

DISCF55 19,9 23,0 13,9 14,3 17,5 35,6 42,5 25,1 28,3

DISCF80 31,0 37,5 21,2 21,7 23,8 58,6 71,9 40,8 46,2

DISCF120 48,1 54,4 34,1 35,0 30,7 98,7 117,5 71,1 80,0

connettore Rax,main,k
 [kN]

GL24h (4) LVL (5) X-LAM (6)

DISCF55 18,7 22,4 17,9

DISCF80 25,3 30,4 24,3

DISCF120 34,8 41,8 33,5

Il modulo di scorrimento può essere calcolato secondo ETA 19/0706, con le seguenti espressioni:

per connettori sollecitati a taglio in giunzioni legno-legno

per connettori sollecitati a taglio in giunzioni acciaio-legno

dove:
• d è il diametro del bullone in mm;
• ρm è la densità media dell'elemento principale, in kg/m3�

RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

d2 

23 150 kN/mm

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser
ρm

1,5   d 

d2 

23 150 kN/mm

Kax,ser   
=  150 kN/mm

ρm
1,5   d 
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NOTE:

(1) Valori calcolati secondo ETA-19/0706� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=385 kg/m3�

(2) Valori calcolati secondo ETA-19/0706� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=480kg/m3�

(3) Valori calcolati secondo ETA-19/0706� Nel calcolo è stato considerato 
ρk=350kg/m3�

(4) Valori calcolati secondo ETA-19/0706 con rondelle tipo DIN1052 e vanno 
ricalcolati nel caso di utilizzo di altre rondelle� Nel calcolo è stato conside-
rato fc,90,k=2,5 MPa�

(5) Valori calcolati secondo ETA-19/0706 con rondelle tipo DIN1052 e vanno 
ricalcolati nel caso di utilizzo di altre rondelle� Nel calcolo è stato conside-
rato fc,90,k=3,0 MPa�

(6) Valori calcolati secondo ETA-19/0706 con rondelle tipo DIN1052 e vanno 
ricalcolati nel caso di utilizzo di altre rondelle� Nel calcolo è stato conside-
rato fc,90,k=2,4 MPa�

(7) Nel caso di utilizzo del connettore con fresata nella trave principale, se è 
applicata una sollecitazione Flat, è necessario eseguire una fresata circolare 
chiusa�

(8) I valori di resistenza sono stati calcolati per una lunghezza utile del bullone di:  

- ta = 100 mm per DISCF55 su trave o colonna; 

- ta = 120 mm per DISCF80 su trave o colonna; 

- ta = 180 mm per DISCF120 su trave o colonna; 

- ta = 100 mm per DISCF55, DISCF80 e DISCF120 su parete� 

Nel caso di lunghezze maggiori o minori, le resistenze possono essere 
calcolate secondo ETA-19/0706�

PRINCIPI GENERALI: 

• Il valori caratteristici di resistenza della connessione si ricavano come segue:

 

Rax,screws,k

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rlat,screws,k

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

Rv,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

Rax,main,k

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue� I coef-
ficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo�

 

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

• In caso di sollecitazioni combinate Fv, Fax e Flat deve essere soddisfatta la 
seguente espressione:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� 

• Nel caso di elemento principale in acciaio o in calcestruzzo, il calcolo di 
Rv,main,k , Rax,main,k e Rlat,main,k deve essere eseguito dal progettista� Il calcolo 
dei relativi valori di progetto deve essere eseguito utilizzando i coefficienti 
γM da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il calcolo�

• Sono possibili due opzioni di posa su trave secondaria (opzione 1/opzione 
2)� Le resistenze non variano nei due casi� Nel caso di installazione multipla, 
si consiglia di posare i connettori alternati con opzione 1 e opzione 2�

• Nel caso di utilizzo di più connettori, le resistenze lato viti (Fv,screws, Fax,screws, 
Flat,screws) possono essere moltiplicate per il numero di connettori�

• Nel caso di utilizzo di più connettori, il calcolo della connessione lato ele-
mento principale deve essere eseguito dal progettista, secondo i capitoli 
8�5 e 8�9 EN 1995-1-1�

• Devono essere utilizzate viti con la stessa lunghezza in tutti i fori�
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CONNETTORE A SCOMPARSA RIMOVIBILE

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno in tutte le dire-
zioni della trave secondaria 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Acciao inossidabile A2 | AISI 304�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni universali

SEZIONI LIGNEE da 100 x 100 mm a 280 x 280 mm

RESISTENZA Rv oltre 40 kN, Rax oltre 70 kN

FISSAGGI KKF AISI410, KOS A2

SOLLECITAZIONI COMBINATE
Resistente a forze sia di taglio che di trazione, grazie al serraggio degli 
elementi tramite barra passante� Marcatura CE secondo ETA�

PRATICO
Posa in opera semplice grazie alla possibilità di serraggio successivo al 
montaggio� Fissaggio veloce e preciso grazie alle viti KKF AISI410�

SMONTABILE
Utilizzabile anche per strutture temporanee, può essere rimosso con 
semplicità grazie al sistema a barra passante�

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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OAK FRAME
Ideale per il fissaggio di legni aggressivi con-
tenenti tannino, come il castagno e il rovere� 
Montaggio con viti per esterno KKF AISI410�

CLASSE DI SERVIZIO 3
L'acciaio inossidabile A2 | AISI304 assieme alle 
viti KKF AISI410 in acciaio inossidabile marten-
sitico consentono l'utilizzo della giunzione in 
classe di servizio 3�
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Flat

Flat

Fv

Fv

D

D

n45°

n0°

M

s

s

D

L

d1

L

d1

CODICI E DIMENSIONI

CODICE D s M n0°+n45° - Ø pz. 

[mm] [mm] [mm]

DISCFA255 55 10 12 10 - Ø5 16

DISCFA280 80 15 16 10 - Ø6 8

DISCFA2120 120 15 20 18 - Ø6 4

 Viti non incluse nella confezione�

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF560 5 60 35 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

KKF6100 6 100 60 TX30 100

KKF6120 6 120 75 TX30 100

MATERIALE E DURABILITÀ
DISC FLAT A2: acciaio inossidabile AISI304�  
Utilizzo in classe di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno fra elementi strutturali in legno 

massiccio, lamellare, LVL e X-LAM
• Giunzioni legno-acciaio
• Giunzioni legno-calcestruzzo�

SOLLECITAZIONI

KKF AISI410 per DISCFA255

KKF AISI410 per DISCFA280 e DISCFA2120

GEOMETRIA
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hJ

ta

DH ta SF

hJ

bJ

HH

DH

HH

DF

DH

HH

ta SF

hJ

bJ

bJ

hJ

HH

DF

HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

DIMENSIONI MINIME

CONNETTORE  
DISC FLAT VITI TRAVE SECONDARIA ELEMENTO PRINCIPALE

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min
* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56KKF AISI410 Ø5 x 60 110 110 115

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 130 130

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 150 165

17 16 81KKF AISI410 Ø6 x 100 180 180 180

KKF AISI410 Ø6 x 120 210 210 210

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 160 200

21 16 121KKF AISI410 Ø6 x 100 190 190 215

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 220 230

*  HH,min è valido solo nel caso di installazione con fresata� Per installazione senza fresata valgono le distanze minime per il bullone, secon-
do EN 1995-1-1�

INSTALLAZIONE

SENZA FRESATA

CON FRESATA APERTA

CON FRESATA CIRCOLARE

TRAVE SECONDARIA

TRAVE SECONDARIA

ELEMENTO PRINCIPALE

ELEMENTO PRINCIPALE

TRAVE SECONDARIAELEMENTO PRINCIPALE
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a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

a3,t a3,t

ta SF

a3,t a3,t

a3,t

a3,t a3,t

a3,t

a1

a1

Fv

a4,t

OPZIONE 1

OPZIONE 2

FISSAGGI

CONNETTORE  
DISC FLAT VITI

n45° n0°
bulloni per fissaggio  

su legno
rondelle  

per legno

[pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø] [pz� - Ø]

DISCFA255 8 - KKF AISI410 Ø5 2 - KKF AISI410 Ø5 1 - AI601 M12 1 - AI9021 M12

DISCFA280 8 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M16 1 - AI9021 M16

DISCFA2120 16 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M20 1 - AI9021 M20

DISCFA255 DISCFA280 DISCFA2120

INTERASSI E SPAZIATURE

TRAVE SECONDARIA 
INSTALLAZIONE SINGOLA

ELEMENTO PRINCIPALE 
INSTALLAZIONE CON FRESATA

TRAVE SECONDARIA 
INSTALLAZIONE MULTIPLA

connettore viti Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255
KKF AISI410 Ø5 x 50 90 50

60KKF AISI410 Ø5 x 60 105 55
KKF AISI410 Ø5 x 70 120 65

DISCFA280
KKF AISI410 Ø6 x 80 140 75

90KKF AISI410 Ø6 x 100 170 90
KKF AISI410 Ø6 x120 200 105

DISCFA2120
KKF AISI410 Ø6 x 80 150 80

120KKF AISI410 Ø6 x 100 180 95
KKF AISI410 Ø6 x 120 210 110

OPZIONI DI POSA
L'orientazione del connettore è indifferente� Può essere posato secondo l'OPZIONE 1 oppure secondo l'OPZIONE 2�
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VALORI STATICI

RESISTENZE A TAGLIO LATO ELEMENTO PRINCIPALE

RESISTENZE LATO TRAVE SECONDARIA

connettore viti Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2)

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 x 100 6,20 7,32 10,98 12,95

KKF AISI410 Ø5 x 60 110 x 110 7,24 8,53 12,81 15,10

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 x 130 8,27 9,75 14,64 17,26

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 x 150 12,41 14,63 21,96 25,89

KKF AISI410 Ø6 x 100 180 x 180 14,89 17,56 26,35 31,07

KKF AISI410 Ø6 x120 210 x 210 18,61 21,95 32,94 38,84

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 x 160 24,82 29,26 41,82 49,30

KKF AISI410 Ø6 x 100 190 x 190 29,78 35,12 50,18 59,16

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 x 220 37,23 43,89 62,73 73,95

connettore Rv,main,k (6) [kN]

SENZA FRESATA CON FRESATA

trave colonna trave colonna

C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2)

DISCFA255 11,1 11,5 13,5 14,7 21,3 24,0 27,7 32,3

DISCFA280 15,0 15,2 20,2 22,2 32,9 37,2 45,2 53,0

DISCFA2120 25,7 26,6 32,5 35,6 58,5 67,0 78,5 92,1

RESISTENZE A TRAZIONE LATO ELEMENTO PRINCIPALE

connettore Rlat,main,k (6) [kN]

SENZA FRESATA CON FRESATA (5)

trave colonna trave colonna

C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2) C24 (1) C50 (2)

DISCFA255 13,5 14,7 11,1 11,5 27,7 32,3 21,3 24,0

DISCFA280 20,2 22,2 15,0 15,2 45,2 53,0 32,9 37,2

DISCFA2120 32,5 35,6 25,7 26,6 78,5 92,1 58,5 67,0

connettore Rax,main,k [kN]

C24 (3) C50 (4)

DISCFA255 6,8 8,5

DISCFA280 12,5 15,6

DISCFA2120 17,6 22,0

Il modulo di scorrimento può essere calcolato secondo ETA 19/0706, con le seguenti espressioni:

per connettori sollecitati a taglio in giunzioni legno-legno

per connettori sollecitati a taglio in giunzioni acciaio-legno

dove:
• d è il diametro del bullone in mm;
• ρm è la densità media dell'elemento principale, in kg/m3�

RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

d2 

23 150 kN/mm

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser
ρm

1,5   d 

d2 

23 150 kN/mm

Kax,ser   
=  150 kN/mm

ρm
1,5   d 
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NOTE:

(1) Valori calcolati secondo ETA-19/0706� Nel calcolo è stato considerato un 
legno di conifera con ρk=350 kg/m3

(2) Valori calcolati secondo ETA-19/0706� Nel calcolo è stato considerato un 
legno di conifera con ρk=430 kg/m3

(3) Valori calcolati secondo ETA-19/0706 con rondelle tipo DIN9021 e vanno 
ricalcolati nel caso di utilizzo di altre rondelle� Nel calcolo è stato conside-
rato fc,90,k=2,4 MPa�

(4) Valori calcolati secondo ETA-19/0706 con rondelle tipo DIN9021 e vanno 
ricalcolati nel caso di utilizzo di altre rondelle� Nel calcolo è stato conside-
rato fc,90,k=3,0 MPa�

(5) Nel caso di utilizzo del connettore con fresata nella trave principale, se è 
applicata una sollecitazione Flat, è necessario eseguire una fresata circolare 
chiusa�

(6) I valori di resistenza sono stati calcolati per una lunghezza utile del bullone di:  

- ta = 100 mm per DISCFA255; 

- ta = 120 mm per DISCFA280; 

- ta = 160 mm per DISCFA2120� 

Nel caso di lunghezze maggiori o minori, le resistenze possono essere 
calcolate secondo ETA-19/0706�

PRINCIPI GENERALI: 

• Il valori caratteristici di resistenza della connessione si ricavano come segue:

 

Rax,screws,k

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rlat,screws,k

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

Rv,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

Rax,main,k

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue� I coef-
ficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo�

 

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

• In caso di sollecitazioni combinate Fv, Fax e Flat deve essere soddisfatta la 
seguente espressione:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� 

• Nel caso di elemento principale in acciaio o in calcestruzzo, il calcolo di 
Rv,main,k , Rax,main,k e Rlat,main,k deve essere eseguito dal progettista� Il calcolo 
dei relativi valori di progetto deve essere eseguito utilizzando i coefficienti 
γM da assumersi in funzione della normativa vigente utilizzata per il calcolo�

• Sono possibili due opzioni di posa su trave secondaria (opzione 1/opzione 
2)� Le resistenze non variano nei due casi� Nel caso di installazione multipla, 
si consiglia di posare i connettori alternati con opzione 1 e opzione 2�

• Nel caso di utilizzo di più connettori, le resistenze lato viti (Fv,screws, Fax,screws, 
Flat,screws) possono essere moltiplicate per il numero di connettori�

• Nel caso di utilizzo di più connettori, il calcolo della connessione lato ele-
mento principale deve essere eseguito dal progettista, secondo i capitoli 
8�5 e 8�9 EN 1995-1-1�

• Devono essere utilizzate viti con la stessa lunghezza in tutti i fori�
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CERTE COLLABORAZIONI NASCONO 
PER DURARE

CTC, il connettore per solai collaboranti legno-calcestruzzo 

Certificato CE, permette di collegare una soletta in calcestruzzo di 5 o 6 
cm alle travi in legno del solaio sottostante, ottenendo una nuova struttura 
in legno-calcestruzzo dalle straordinarie resistenze e dalle ottime perfor-
mance statiche e acustiche. Un sistema omologato, autoforante, reversibi-
le, rapido e non invasivo. Scoprilo subito!

www.rothoblaas.it



RONDELLA 45° PER VGS

SICUREZZA
La rondella VGU permette di installare le viti VGS con inclinazione 45° su 
piastre in acciaio� Rondella marcata CE secondo ETA 11/0030�

RESISTENZA
L’utilizzo delle VGU con viti VGS inclinate a 45° su piastre in acciaio ripri-
stina i valori di resistenza della vite a scorrimento�

PRATICITÀ
La sagomatura ergonomica assicura una presa salda e precisa durante la 
posa� Tre versioni di rondella compatibili con VGS Ø9,  Ø11 e Ø13 mm per 
piastre di spessore variabile�

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni 45° acciaio-legno

SPESSORE PIASTRA da 3,0 a 20,0 mm

FORO PIASTRA asolato

FORO RONDELLA 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
Classi di servizio 1 e 2�

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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RESISTENZA A TRAZIONE
Ideale nelle giunzioni dove è richiesta una ele-
vata resistenza a trazione o scorrimento� Pos-
sibilità di utilizzo su piastre VGU PLATE T�

VGU PLATE T
Ideale in combinazione con le piastre VGU 
PLATE T per realizzare giunzioni rigide con 
parziale ripristino delle forze di momento�
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dh

dint

dext

LE

LT

Fv

MATERIALE E DURABILITÀ
VGU: acciaio al carbonio S235 con zincatura galvanica�
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)�

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni acciaio-legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

VGS connettore tutto filetto 9-11-13 564

RONDELLA VGU

DIMA JIG VGU

CODICI E DIMENSIONI

CODICE rondella dh dv pz.

[mm] [mm] [mm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

ANELLO DI BLOCCAGGIO PUNTE HSS

CODICE dv dint dext pz.

[mm] [mm] [mm]

F2108005 5 5 10 10

F2108006 6 6 12 10

F2108008 8 8 16 10

dv = diametro preforo

CODICE vite dv pz.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

PUNTE PER LEGNO HSS

CODICE dv LT LE pz.

[mm] [mm] [mm]

F1599105 5 150 100 1

F1599106 6 150 100 1

F1599108 8 150 100 1
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X X

X

5-
10

 m
m

Mins

GEOMETRIA

INSTALLAZIONE

Rondella VGU945 VGU1145 VGU1345

Diametro vite VGS d1 [mm] 9,0 11,0 13,0

Diametro preforo dv [mm] 5,0 6,0 8,0

Diametro interno D1 [mm] 9,7 11,8 14,0

Diametro esterno D2 [mm] 19,0 23,0 27,4

Lunghezza dente L [mm] 31,8 38,8 45,8

Altezza dente h [mm] 3,0 3,6 4,3

Altezza globale H [mm] 23,0 28,0 33,0

Consigliato foro guida Ø5 mm per viti VGS di lunghezza L > 300 mm�

Il montaggio deve essere effettuato in modo tale da garantire che le sollecitazioni siano uniformemente distribuite su tutte le rondelle 
VGU installate�

Rondella VGU945 VGU1145 VGU1345

Lunghezza foro asolato LF [mm]
min� 33,0
max� 34,0

min� 41,0
max� 42,0

min� 49,0
max� 50,0

Larghezza foro asolato BF [mm]
min� 14,0
max� 15,0

min� 17,0
max� 18,0

min� 20,0
max� 21,0

Spessore piastra acciaio SPLATE [mm]
min� 3,0

max� 12,0*
min� 4,0

max� 15,0*
min� 5,0

max� 15,0*

(*) Per spessori maggiori è necessario realizzare una svasatura nella parte inferiore della piastra in acciaio� 

APPLICAZIONE LEGNO-ACCIAIO

MOMENTO DI INSERIMENTO CONSIGLIATO: Mins

VGS Ø9      Mins = 20 Nm

VGS Ø11 L < 400 mm    Mins = 30 Nm

VGS Ø11 L ≥ 400 mm    Mins = 40 Nm

VGS Ø13       Mins = 50 Nm
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X X

X

45°

Completare l'avvitamento tramite chiave dinamometrica 
applicando il corretto momento di inserimento massimo�

Eseguire l'operazione per tutte le rondelle�

Posizionare la vite e rispettare angolo inserimento a 45°� Con avvitatore NON AD IMPULSI avvitare arrestandosi a cir-
ca 1 cm dalla rondella�

INSTALLAZIONE CON AUSILIO DI DIMA PER PREFORO

La dima di aiuto preforo consente di eseguire un preforo guida a 45° che agevola la fase di avvitamento�

Posizionare la rondella VGU nell'apposita asola e utilizzare 
la dima JIG-VGU del diametro corretto�

Tramite la dima di aiuto, eseguire un preforo mediante ap-
posita punta (almeno 20 mm)�
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L
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X X

X

45°

INSTALLAZIONE SENZA AUSILIO DI PREFORO

Appoggiare la piastra in acciaio al legno e posizionare le rondelle VGU nelle apposite asole�

Completare l'avvitamento tramite chiave dinamometrica 
applicando il corretto momento di inserimento massimo�

Eseguire l'operazione per tutte le rondelle�

Posizionare la vite e rispettare angolo inserimento a 45°� Con avvitatore NON AD IMPULSI avvitare arrestandosi a cir-
ca 1 cm dalla rondella�
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d1

L

Fv

Fv

SPLATE

S g
45°

Amin

VALORI STATICI | GIUNZIONE ACCIAIO-LEGNO

RESISTENZA A SCORRIMENTO RV 

VGU VGS legno legno legno acciaio

d1 L Sg Amin RV,k 
(1) Sg Amin RV,k 

(1) Sg Amin RV,k 
(1) Rtens,k 45°

 (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE  3 mm 7 mm 12 mm

17,96
VGU945 9

100 80 75 6,43 75 75 6,03 65 65 5,22

120 100 90 8,04 95 85 7,63 85 80 6,83

140 120 105 9,64 115 100 9,24 105 95 8,44

160 140 120 11,25 135 115 10,85 125 110 10,04

180 160 135 12,86 155 130 12,46 145 125 11,65

200 180 145 14,46 175 145 14,06 165 135 13,26

220 200 160 16,07 195 160 15,67 185 150 14,87

240 220 175 17,68 215 170 17,28 205 165 16,47

260 240 190 19,29 235 185 18,88 225 180 18,08

280 260 205 20,89 255 200 20,49 245 195 19,69

300 280 220 22,50 275 215 22,10 265 205 21,29

320 300 230 24,11 295 230 23,71 285 220 22,90

340 320 245 25,71 315 245 25,31 305 235 24,51

360 340 260 27,32 335 255 26,92 325 250 26,12

380 360 275 28,93 355 270 28,53 345 265 27,72

400 380 290 30,54 375 285 30,13 365 280 29,33

440 420 315 33,75 415 315 33,35 405 305 32,54

480 460 345 36,96 455 340 36,56 445 335 35,76

520 500 375 40,18 495 370 39,78 485 365 38,97

SPLATE  4 mm 10 mm 15 mm

26,87
VGU1145 11

100 75 75 7,37 70 70 6,88 60 60 5,89

125 100 90 9,82 95 85 9,33 85 80 8,35

150 125 110 12,28 120 105 11,79 110 100 10,80

175 150 125 14,73 145 125 14,24 135 115 13,26

200 175 145 17,19 170 140 16,70 160 135 15,71

225 200 160 19,64 195 160 19,15 185 150 18,17

250 225 180 22,10 220 175 21,61 210 170 20,63

275 250 195 24,55 245 195 24,06 235 185 23,08

300 275 215 27,01 270 210 26,52 260 205 25,54

325 300 230 29,46 295 230 28,97 285 220 27,99

350 325 250 31,92 320 245 31,43 310 240 30,45

375 350 265 34,38 345 265 33,88 335 255 32,90

400 375 285 36,83 370 280 36,34 360 275 35,36

450 425 320 41,74 420 315 41,25 410 310 40,27

500 475 355 46,65 470 350 46,16 460 345 45,18

550 525 390 51,56 520 390 51,07 510 380 50,09

600 575 425 56,47 570 425 55,98 560 415 55,00

700 675 495 66,30 670 495 65,80 660 485 64,82

800 775 570 76,12 770 565 75,63 760 555 74,64
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45°
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VALORI STATICI | GIUNZIONE ACCIAIO-LEGNO

RESISTENZA A SCORRIMENTO RV 

VGU VGS legno legno legno acciaio

d1 L Sg Amin RV,k 
(1) Sg Amin RV,k 

(1) Sg Amin RV,k 
(1) Rtens,k 45°

 (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 5 mm 10 mm 15 mm

37,48
VGU1345 13

100 65 65 7,54 60 60 6,96 50 55 5,80

150 115 100 13,35 110 100 12,77 100 90 11,61

200 165 135 19,15 160 135 18,57 150 125 17,41

300 265 205 30,76 260 205 30,18 250 195 29,02

400 365 280 42,37 360 275 41,79 350 265 40,63

500 465 350 53,97 460 345 53,39 450 340 52,23

600 565 420 65,58 560 415 65,00 550 410 63,84

NOTE:

(1) La resistenza ad estrazione del connettore è stata valutata considerando un 
angolo di posa di 45° fra le fibre ed il connettore ed una lunghezza di filetto 
efficace pari a Sg�

(2)  La resistenza a trazione del connettore è stata valutata considerando un 
angolo di posa di 45° fra le fibre ed il connettore�

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0030�

• La resistenza di progetto a scorrimento del connettore è la minima fra la 
resistenza di progetto lato legno (RV,d) e la resistenza di progetto lato ac-
ciaio (Rtens,d 45°):

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

M
 

R
tens,k 45° 

γ
M2

 

R
V,d

 = min 

 I coefficienti kmod e γM sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo�

•  Per una corretta realizzazione del giunto, la testa del connettore deve esse-
re completamente inserita nella rondella VGU�

• Per valori intermedi di SPLATE è possibile interpolare linearmente�

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e delle piastre in 
acciaio devono essere svolti a parte�

• Per una fila di n connettori paralleli alla sollecitazione Fv, si raccomanda che 
la capacità portante efficace sia valutata come : 

 Rv,d,tot = nef · Rv,d  con nef = max { 0,9 n ; n0,9 }
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PIASTRA PER FORZE DI TRAZIONE 

GIUNTO A MOMENTO
In combinazione con con la rondella VGU e le viti VGS, consente di tra-
sferire le sollecitazioni di momento nei giunti trave-pilastro� 

GIUNTO A TRAZIONE
Grazie all’utilizzo delle viti VGS disposte a 45°, consente di trasferire ele-
vati sforzi di trazione�

FACILITÀ DI INSTALLAZIONE
La piastra è provvista di asole per l’alloggiamento delle rondelle VGU che 
consentono l’inserimento a 45° delle viti VGS�

MATERIALE
Piastra forata bidimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica�

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a momento trave-pilastro

SEZIONI LIGNEE da 120 x 120 mm a 280 x 400 mm

RESISTENZA A MOMENTO Mk fino a 20 kNm

FISSAGGI VGU, VGS

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
Classi di servizio 1 e 2�
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CARPOT E PERGOLE
Grazie al giunto ad incastro trave-pilastro rea-
lizzabile con VGU PLATE T, VGU e VGS, è pos-
sibile realizzare con facilità piccoli portali�

TRAZIONE E COMPRESSIONE
Il giunto a momento è scomposto in un’azione 
di trazione assorbita dalla piastra VGU PLATE T 
e da un’azione di compressione assorbita dal 
legno o, come in questo caso, dal connettore 
a scomparsa DISC FLAT�
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GEOMETRIA

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B L s pz.

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 88 185 3 1

VGUPLATET350 108 350 4 1

MATERIALE E DURABILITÀ
VGU PLATE T: acciaio al carbonio con zincatura galvani-
ca� Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI 

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

VGS vite tutto filetto 9-11 564

VGU rondella a 45° 9-11 124
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a1,CG

B1,min

B2,min

H1,min

a2,CG

12032,5

78 12435

12032,5

78 12435

a

c

b

a

b

c

INSTALLAZIONE E DISTANZE MINIME

 d vite a2,CG B1,min

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 4d 36 120

VGUPLATET350 11 ≥ 4d 44 150

 d vite a1,CG Lscrew,min
 (1) H1,min 

(1) B2,min 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 10d 90 120 90 150

VGUPLATET350 11 ≥ 10d 110 175 125 260

(1) Valore limite valido considerando la mezzeria della piastra centrata all’interfaccia 
degli elementi lignei, utilizzando tutti i connettori�

DISTANZA DAL BORDO a2,CG

DISTANZA TRA BARICENTRO VITE ED ESTREMITÀ CARICATA a1,CG 

POSIZIONAMENTO

Le piastre VGU PLATE T possono essere utilizzate in connessioni a trazione o a momento; il posizionamento deve avvenire 
nel rispetto delle distanze minime per viti inclinate�
I fori Ø5 sono pensati per posizionare la piastra con LBA Ø4/LBS Ø5 prima di fissare le viti inclinate con rondella; per i dettagli 
di montaggio delle VGU vedere pag� 128-129�
Vengono riportati gli interassi fissi tra i connettori per entrambe le piastre�

In funzione delle esigenze progettuali è possibile creare una connessione a scomparsa fresando gli elementi lignei secondo 
le indicazioni tabellate

a b c

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 90 25 215

VGUPLATET350 110 30 380

Dimensioni della fresata
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H1

B1

F1F1

F1F1

VALORI STATICI 

GIUNZIONE A TRAZIONE

CODICE dimensioni elemento R1,k  screw R1,k  steel plate

fissaggi
R1,k ax R1,k tens R1,k plate

B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] pz� [kN] [kN] [kN]

VGUPLATET185

120
160

VGU945

9 x 220 2+2 32,1

35,9 39,3

200 9 x 260 2+2 38,6

140
200 9 x 260 2+2 38,6

240 9 x 320 2+2 48,2

160
240 9 x 320 2+2 48,2

280 9 x 380 2+2 57,9

VGUPLATET350

160
200

VGU1145

11 x 275 4+4 91,6

100,3 95,9

240 11 x 325 4+4 110,0

180
240 11 x 325 4+4 110,0

280 11 x 375 4+4 128,3

200
280 11 x 375 4+4 128,3

320 11 x 450 4+4 155,8

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995 1-1 ed ETA-11/0030�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

R
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mod
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 = min 

M
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M
d
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 γMsteel da assumersi come γM2 

 I coefficienti kmod , γM, γM2 sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo� 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3�

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte� In caso di utilizzo per giunzioni a momento, è necessario adottare 
un opportuno sistema di connessione per assorbire i carichi di taglio�

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
condizioni al contorno differenti devono essere verificate�
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H1

B1

B2

M

VALORI STATICI

GIUNZIONE A MOMENTO TRAVE-PILASTRO

CODICE dimensioni elementi fissaggi
Mk timber

(2) Mk steel
(2)

B2
(1) B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] [mm] pz� [kNm] [kNm]

VGUPLATET185

220
120

160

VGU945

9 x 220 2+2 2,9 4,0

240 200 9 x 260 2+2 4,5 5,0

240
140

200 9 x 260 2+2 5,1 5,0

290 240 9 x 320 2+2 7,3 6,0

290
160

240 9 x 320 2+2 8,1 6,1

330 280 9 x 380 2+2 11,2 7,1

VGUPLATET350

330
160

200

VGU1145

11 x 275 4+4 6,7 11,6

370 240 11 x 325 4+4 9,6 13,9

370
180

240 11 x 325 4+4 10,6 14,0

400 280 11 x 375 4+4 14,4 16,4

400
200

280 11 x 375 4+4 15,8 16,5

460 320 11 x 450 4+4 20,8 18,8

NOTE:

(1)  Dimensioni minime del pilastro utilizzando le lunghezze di vite in tabella, 
considerando la piastra centrata all’interfaccia degli elementi lignei�

(2)  Momenti resistenti calcolati con legami elastico-lineari, considerando la 
deformabilità delle viti nella la distribuzione degli sforzi�
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DIMENSIONI
La larghezza delle strisce è ottimizzata per le sezioni di travi più comuni� 
Disponibile anche in lastre da tagliare secondo le esigenze di cantiere�

APPOGGI
Ideale per realizzare appoggi strutturali e vincoli statici a due gradi di 
libertà� Versione marcata CE a garanzia dell’idoneità all’uso�

MARCATURA CE
Versione conforme alla norma EN 1337-3 ideale per impieghi strutturali�

PIASTRE DI APPOGGIO IN NEOPRENE

MATERIALE
Lastre in gomma naturale ed in gomma stirolica�

CAMPI DI IMPIEGO
Appoggi strutturali su calcestruzzo 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
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CODICI E DIMENSIONI

DATI TECNICI

NEO 10 E NEO 20

NEO

NEO CE

NEO 10 CE

NEO 20 CE

CODICE descrizione s B L peso pz.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101280 striscia 10 120 800 1,46 1

NEO101680 striscia 10 160 800 1,95 1

NEO202080 striscia 20 200 800 4,86 1

NEO202480 striscia 20 240 800 5,84 1

NEO10PAL lastra 10 1200 800 14,6 1

NEO20PAL lastra 20 1200 800 29,2 1

CODICE descrizione s B L peso pz.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101680CE striscia 10 160 800 1,60 1

NEO102080CE striscia 10 200 800 2,00 1

CODICE descrizione s B L peso pz.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO202080CE striscia 20 200 800 4,00 1

NEO202480CE striscia 20 240 800 4,80 1

Caratteristiche norme valori

Peso specifico g/cm3 1,25

Modulo G - EN 1337-3 p. 4.3.1.1 MPa 0,9

Resistenza a trazione - ISO 37 tipo 2
provino stampato

MPa
≥ 16

provino da un appoggio ≥ 14

Allungamento minimo a rottura - ISO 37 tipo 2
provino stampato

%
 425

provino da un appoggio 375 

Resistenza minima alla lacerazione 24 h; 70 °C ISO 34-1 metodo A  kN/m ≥ 8 

Deformazione residua dopo  
la compressione

distanziatore 9,38 - 25 % ISO 815 / 24 h 70 °C %  ≤ 30

Resistenza all’ozono
allungamento: 30 % - 96 h; 40 °C ± 2 °C; 25 
pphm

ISO 1431-1 vista
 nessuna  

incrinatura 

Invecchiamento accelerato    
(variazione massima del valore non 
invecchiato)

ISO 188 -  - 5 + 10 

Durezza 7 d, 70 °C ISO 48  IRHD 60 ± 5

Resistenza a trazione 7 d, 70 °C ISO 37 tipo 2 %  ± 15

Allungamento a rottura 7 d, 70 °C  ISO 37 tipo 2 %  ± 25

Caratteristiche valori

Peso specifico g/cm3 1,25

RESISTENZA A COMPRESSIONE:

• La resistenza caratteristica a compressione Rk per appoggi a cuscinetto 
semplice, si calcola in accordo alla norma EN 1337-3�

 

A2
 

lp  1,8t
Rk = min 1,4  G ; 7  A  G 

 con A=area, lp= perimetro e t=spessore della piastra�

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Rd=Rk/ γM

 Il coefficiente γM è da assumersi in funzione della normativa vigente utiliz-
zata per il calcolo�
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ADESIVI EPOSSIDICI 
E PIASTRE UNCINATE

XEPOX
ADESIVO EPOSSIDICO BICOMPONENTE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 146

SHARP METAL
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GIUNZIONI DIFFUSE E CONCENTRATE

MODALITÀ DI TRASFERIMENTO DELLE FORZE

Le giunzioni con connettori a gambo cilindrico trasmettono il carico at-
traverso forze di taglio elevate e molto localizzate: queste si trasmetto-
no negli elementi strutturali in maniera non omogenea, sollecitando a 
rifollamento un volume di legno limitato (in blu nell'immagine a fianco) . 

L’adesivo epossidico XEPOX e la tecnologia SHARP METAL permettono di diffondere il carico su un’area molto ampia rispetto 
a quella coinvolta da un connettore a gambo cilindrico . Questo si traduce in una sollecitazione più omogenea e meno severa 
per il componente in legno .

Giunzione con connettori a gambo cilindrico .

Giunzione con SHARP METAL .Giunzione incollata con XEPOX .

FATTORI DI SCALA

Le connessioni a gambo cilindrico tipicamente hanno diametri compresi 
tra 4 e 20 mm e si caricano di forze proporzionalmente a questa dimen-
sione . Poiché la forza è concentrata, l’utilizzo di questi connettori pre-
vede il rispetto di distanze e interassi minimi, per non incorrere in rotture 
fragili lungo la fibra del legno sollecitata . Inoltre, nel caso di utilizzo di 
connettori con diametro elevato, si assiste a un notevole indebolimento 
della sezione netta degli elementi in legno in corrispondenza delle fo-
rature .

L'ingranamento meccanico della superficie uncinata SHARP METAL e la 
penetrazione nella struttura del legno dell'adesivo XEPOX permettono 
una distribuzione del carico su tutta l’area di legno connessa, evitando 
fenomeni di splitting ed indebolimenti di sezione .
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GIUNZIONI A MOMENTO

piastra sabbiata

piastra forata

VERSATILITÀ DELLE CONNESSIONI PER FORZE DIFFUSE
Le tecnologie a funzionamento per forze diffuse sono in grado di adattarsi a diverse soluzioni progettuali sfruttando il diverso 
meccanismo portante . L'adesivo epossidico XEPOX e le tecnologie SHARP METAL sono in grado di fornire collegamenti tra 
due elementi in legno, trasferendo i carichi con sforzi di taglio sulle superfici coinvolte .

Inoltre, il meccanismo per forze diffuse è applicabile anche a giunzioni realizzate usualmente con connettori a gambo cilin-
drico fornendo un incremento di rigidezza e resistenza .

La tecnologia SHARP METAL è applicata direttamente al 
connettore, incrementa la resistenza delle viti .

La piastra nascosta in una fresata trasferisce i carichi grazie 
alla resina, che aderisce perfettamente alla piastra sabbiata, 
o si ingrana nelle sue cavità, se questa viene forata .
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AFFIDABILE
La sua durabilità è testimoniata dai 30 anni di utilizzo nell'edilizia in legno .

PERFORMANTE
Adesivo epossidico bicomponente ad elevate prestazioni . La resistenza 
dei giunti dipende esclusivamente dal materiale legno grazie alla sovra-
resistenza dell'adesivo .

VERSATILE
In cartuccia per utilizzi pratici e veloci, nei formati 3 litri e 5 litri per giun-
zioni di volume maggiore .

MATERIALE
Adesivo epossidico bicomponente .

ADESIVO EPOSSIDICO BICOMPONENTE

CARATTERISTICHE

FOCUS incollaggi strutturali

TIPOLOGIE
giunzioni con barre, giunzioni con piastre forate 
o sabbiate

GAMMA 5 prodotti per adattarsi a tutte le esigenze di posa

APPLICAZIONE
applicabile a spruzzo, con pennello, per perco-
lazione o a spatola in funzione della viscosità

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio, azione assiale e momento 
realizzabili su 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM
• calcestruzzo

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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STRUTTURALE
Ottimo per la realizzazione di giunti rigidi 
pluridirezionali .

CONSOLIDAMENTO STATICO
Utilizzabile per la ricostruzione della materia 
lignea in combinazione con barre metalliche e 
altri materiali .
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CODICI E DIMENSIONI

CARTUCCEFUSTINI

CODICE descrizione contenuto pz.

[ml]

XEPOXF400 F - fluido 400 1

XEPOXD400 D - denso 400 1

CODICE descrizione pz.

MAMDB pistola per cartucce doppie 1

STINGXP beccuccio miscelatore 1

XEPOX P - primer
Adesivo epossidico bicomponente a bassissima viscosità ed elevato potere bagnante per rinforzi strutturali con nastri/
tessuti di carbonio o vetro . Utile anche per la protezione di lamiere sabbiate SA2,5/SA3 (ISO 8501) e per la costruzione di 
inserti FRP (Fiber Reinforced Polymers) . Applicabile a rullo, a spruzzo e a pennello . 
Conservabile 36 mesi negli imballi originali chiusi, a temperature comprese tra +5°C e +30°C . 

A
B

Classificazione componente A: Eye Irrit . 2; Skin Irrit . 2; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 2 . Classificazione componente B: Acute Tox . 4; Skin Corr . 1B; Eye Dam .  
1;Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 3 .

XEPOX L - liquido
Adesivo epossidico bicomponente per impieghi strutturali, molto fluido, applicabile per colatura in fori verticali molto 
profondi e per grandi giunti con inserti a scomparsa in fresate molto estese, oppure con interspazi molto esigui (1 mm o 
superiori), sempre previa accuratissima sigillatura delle fughe .
Colabile ed iniettabile . Conservabile 36 mesi negli imballi originali chiusi, a temperature comprese trai +5°C e +30°C .

A
B

Classificazione componente A: Eye Irrit . 2; Skin Irrit . 2; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 2 . Classificazione componente B: Acute Tox . 4; STOT RE 2; Skin Corr . 1B; 
Eye Dam . 1; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 3 .

XEPOX F - fluido
Adesivo epossidico bicomponente fluido per impieghi strutturali, applicabile per iniezioni in fori ed in fresate previa si-
gillatura delle fughe . Preferibile per la solidarizzazione al legno dei connettori piegati (sistema Turrini-Piazza) nei solai 
collaboranti in legno-calcestruzzo, con travi sia nuove che esistenti; interspazio tra il metallo ed il legno di circa 2 mm 
o superiore . Percolazione nei fori verticali nelle fresate dopo l’inserimento di inserti metallici a piastra o a barra . Colabile 
ed iniettabile con cartuccia . Conservabile 36 mesi negli imballi originali chiusi, a temperature comprese tra +5°C e 30°C .

A
B

Classificazione componente A: Eye Irrit . 2; Skin Irrit . 2; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 2 . Classificazione componente B: STOT RE 2; Skin Corr . 1A;  Eye Dam . 1; 
Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 3 .

XEPOX D - denso
Adesivo epossidico bicomponente tixotropico (denso) per impieghi strutturali, applicabile per iniezioni soprattutto in fori 
orizzontali o verticali nelle travi in legno lamellare, legno massiccio, nelle murature e nel calcestruzzo armato .
Iniettabile con cartuccia . 
Conservabile 36 mesi negli imballi originali chiusi, a temperature comprese tra +5°C e +30°C .

Classificazione componente A: Eye Irrit . 2; Skin Irrit . 2; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 2 . Classificazione componente B: Repr . 1A; Acute Tox . 4; Skin Corr . 1B; Eye 
Dam . 1; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 3 .

XEPOX G - gel
Adesivo epossidico bicomponente gel per impieghi strutturali, applicabile a spatola anche su superfici verticali e nella 
formazione di spessori consistenti o irregolari . Idoneo per sovrapposizioni lignee molto estese e all’incollaggio di rinforzi 
strutturali con l’utilizzo di tessuti in fibre di vetro o carbonio e per placcaggi (riporti) in legno o metallo .
Spatolabile . Conservabile 36 mesi negli imballi originali chiusi, a temperature comprese tra +5°C e +30°C .

A
B

Classificazione componente A: Eye Irrit . 2; Skin Irrit . 2; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 2 . Classificazione componente B: Acute Tox . 4; Skin Corr . 1A; Eye Dam . 1; 
STOT SE 3; Skin Sens . 1; Aquatic Chronic 3 .

CODICE descrizione contenuto pz.

[ml]

XEPOXP3000 P - primer A + B = 3000 1

XEPOXL3000
L - liquido

A + B = 3000 1

XEPOXL5000 A + B = 5000 1

XEPOXF3000
F - fluido

A + B = 3000 1

XEPOXF5000 A + B = 5000 1

XEPOXG3000 G - gel A + B = 3000 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI

APPLICAZIONI
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Proprietà Normativa XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G

Peso specifico ASTM D 792-66 ≈ 1,10 ≈ 1,40 ≈ 1,45 ≈ 2,00 ≈ 1,90

Rapporto stechiometrico  
in volume (A/B) (1) - 100 : 50 (2) 100 : 50 100 : 50 100 : 50 100 : 50

Pot life 23 ± 2° 150 cc ERL 13-70 [min] - 50 ÷ 60 50 ÷ 60 50 ÷ 60 60 ÷ 70

Tempo di lavorabilità della miscela ERL 13-70 [min] 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 -

Temperatura di applicazione
(umidità relativa max 90%)

- [°C] 10 ÷ 35 10 ÷ 35 10 ÷ 35 5 ÷ 40 5 ÷ 40

Spessore suggerito - [mm] 0,1 ÷ 2 1 ÷ 2 2 ÷ 4 2 ÷ 6 1 ÷ 10

Tensione normale di aderenza σ EN 12188 [N/mm2] 21 27 25 19 23

Resistenza a taglio inclinato σ0 50° EN 12188 [N/mm2] 94 70 93 55 102

Resistenza a taglio inclinato σ0 60° EN 12188 [N/mm2] 106 88 101 80 109

Resistenza a taglio inclinato σ0 70° EN 12188 [N/mm2] 121 103 115 95 116

Resistenza a taglio-aderenza τ EN 12188 [N/mm2] 39 27 36 27 37

Carico unitario di rottura  
per compressione (3) EN 13412 [N/mm2] 83 88 85 84 94

Modulo elastico
medio in compressione

EN 13412 [N/mm2] 3438 3098 3937 3824 5764

Coefficiente di dilatazione termica  
(nel range -20°C/+40°C)

EN 177 [m/m∙°C] 7,0 x 10-5 7,0 x 10-5 6,0 x 10-5 6,0 x 10-5 7,0 x 10-5

Carico unitario  
di rottura a trazione(4) ASTM D638 [N/mm2] 40 36 30 28 30

Modulo elastico  
medio in trazione(4) ASTM D638 [N/mm2] 3300 4600 4600 6600 7900

Carico unitario  
di rottura a flessione(4) ASTM D790 [N/mm2] 86 64 38 46 46

Modulo elastico  
medio in flessione(4) ASTM D790 [N/mm2] 2400 3700 2600 5400 5400

Carico unitario  
di rottura a taglio (punch tool)(4) ASTM D732 [N/mm2] 28 28 28  19 25

Viscosità - [mPa∙s]
A = 1100
B = 250

A = 2300
B = 800

A = 14000
B = 11500

A = 300000
B = 300000

A = 450000 
B = 13000

NOTE:

(1) I componenti sono confezionati in quantità predosate, pronte all’uso . Il rap-
porto è in volume (non in peso) .

(2) Risulta conveniente utilizzare non più di un litro di prodotto miscelato alla 
volta . Il rapporto tra componenti A:B in peso è circa 100:44,4 .

(3) Valore medio al termine dei cicli di carico/scarico .

(4) Valori da test campagna di ricerca “Collegamenti innovativi per elementi 
strutturali lignei” - Politecnico di Milano .
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+16°C/+20°C

+16°C/+20°C

μ ≤ 18%

TEMPERATURE DI APPLICAZIONE E CONSERVAZIONE

GIUNZIONI CON BARRE INCOLLATE

APPLICAZIONE ADESIVI
La temperatura ambientale di applicazione consigliata è > +10 °C . Qualora 

la temperatura ambientale fosse troppo rigida, è fatto obbligo riscaldare le 
confezioni almeno un’ora prima del loro impiego, oppure riscaldare le sedi 
applicative e gli inserti metallici prima della percolazione del prodotto . Se 
le temperature dovessero essere troppo elevate, viceversa, è doveroso ef-
fettuare le percolazioni di adesivo al fresco, evitando le ore più calde della 
giornata .

TRATTAMENTO FORI E FRESATE
Prima della percolazione o iniezione dell’adesivo, i fori e gli incavi praticati 
nel legno devono essere protetti dall’acqua meteorica o dall’elevata umidità 
atmosferica e ripuliti con aria compressa . Qualora le parti da resinare fossero 
bagnate o altamente umide, è obbligatorio renderle asciutte . L’utilizzo degli 
adesivi XEPOX è indicato per legno adeguatamente essiccato, con un grado 
di umidità del legno approssimativamente inferiore al 18% .

RESINATURA
Le giunzioni con barre sono adatte ad essere eseguite con estrusione con 
cartucce biassiali, date le quantità ridotte di resina . Per variare la quantità 
di adesivo da iniettare, tagliare l'estremità del beccuccio . Per incollaggi di 
barre lunghe, si consiglia di realizzare dei fori di riempimento in direzione 
ortogonale alla barra .

CONSERVAZIONE ADESIVI
Gli adesivi epossidici devono essere conservati a temperatura moderata (in-

torno ai +16°C/+20°C) sia in inverno che in estate sino all’immediato mo-
mento del loro utilizzo . Non conservare le confezioni al freddo, poiché ciò 
aumenta la viscosità degli adesivi e rende difficoltosa la percolazione dai fu-
stini e l’estrusione delle cartucce . Non lasciare le confezioni esposte al sole, 
il prodotto acquisirebbe tempi di polimerizzazione ridotti .
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PREPARAZIONE DEL SUPPORTO METALLICO
Gli inserti metallici di armatura dei giunti devono essere ripuliti e sgrassati . 
Le lamiere lisce possono essere forate oppure devono essere trattate con un 
processo di sabbiatura di grado SA2,5/SA3 e poi protette con mano di XEPOX P 
al fine di evitare la loro ossidazione . Soprattutto nei mesi caldi è necessario 
proteggere le superfici metalliche dall’irraggiamento diretto del sole .

GIUNZIONI A MOMENTO CON PIASTRE

PREPARAZIONE DEL PRODOTTO
Per utilizzare il prodotto in fustini, riversare l’indurente (componente B) nel 

fustino contenente la resina epossidica (componente A) . Mescolare energi-
camente i due componenti di differente colore . Si consiglia un idoneo mi-
scelatore con doppia elica montato su elettroutensile (in alternativa può es-
sere utilizzata una frusta metallica), sino all’ottenimento di una miscela dalla 
colorazione omogenea . Versare quindi il composto ottenuto .
Per la distribuzione in fessure aventi lunghezza apprezzabile versare diret-
tamente dal fustino di miscelazione nel caso di colatura oppure prelevare il 
prodotto e distenderlo con spatola .

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO DI LEGNO
In prossimità degli spigoli verticali applicare delle strisce continue di nastro
adesivo in carta posizionandole a circa 2÷3 mm dallo spigolo . Successiva-
mente applicare un cordone continuo di silicone acetico e praticare pres-
sione in modo da farlo aderire anche alle superfici protette dal nastro . 
Le fresate estradossali degli elementi in pendenza devono essere sigillate 
con listelli o tavole in legno, lasciando scoperta solo la parte terminale delle 
fresate nel punto più alto da cui percolare l’adesivo .

RESINATURA
È consigliabile prevedere un cuscinetto “utile” di adesivo da realizzarsi con 
apposita fresata sulla zona di testa degli elementi strutturali in legno come 
ulteriore garanzia della funzionalità del sistema di contatto . Si suggerisce uno 
spessore degli interstizi tra inserti metallici e legno di 2÷3 mm per lato . Al fine 
di garantire la corretta posizione degli inserti all’interno degli intagli si con-
siglia di apporre delle rondelline distanziatrici sugli inserti applicate in fase di  
polimerizzazione della protezione con XEPOX P .
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ADESIVI EPOSSIDICI XEPOX

CAMPI D'IMPIEGO

MIGLIORAMENTI ESTETICI

UNA STORICA FAMIGLIA DI PRODOTTI PER GIUNZIONI TRA ELEMENTI IN LEGNO, IN GRADO DI GARANTIRE UN OTTIMO RIPRISTINO 
DELLA RESISTENZA E DELLA RIGIDEZZA

Gli adesivi epossidici XEPOX sono resine bicomponenti formulate specificatamente per penetrare la microstruttura del legno 
ed aderirvi con grande efficacia, e per ridurre la cristallizzazione tipica delle resine .

La miscela dei componenti A e B provoca una reazione esotermica (sviluppo di calore) e, una volta indurita, forma una strut-
tura tridimensionale dalle eccezionali proprietà, quali: durabilità nel tempo, interazione con l’umidità assente, ottima stabilità 
termica, grande rigidezza e resistenza .
Ciascun elemento chimico o minerale della formulazione ha un ruolo specifico e tutti insieme concorrono al raggiungimento 
delle caratteristiche prestazionali dell’adesivo .

Le diverse viscosità dei prodotti XEPOX garantiscono utilizzi versatili per diverse tipologie di giunzioni, sia per le nuove co-
struzioni che per i recuperi strutturali . L’utilizzo in accoppiamento all’acciaio, in particolare piastre, sabbiate o forate, e barre, 
permette di fornire alte resistenze in spessori limitati .

Il formato in cartuccia ne permette anche l’utilizzo per sistemazioni estetiche e incollaggi in piccole quantita .

1 . GIUNZIONE DI CONTINUITÀ A MOMENTO 2 . COLLEGAMENTI A DUE O TRE VIE

3 . GIUNZIONE MEZZO LEGNO 4 . RIABILITAZIONE DI PARTI AMMALORATE
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GIUNZIONI CON BARRE INCOLLATE

DISTANZE MINIME PER BARRE

TRAZIONE
Barre incollate // alla fibra

TRAZIONE
Barre incollate  alla fibra

TAGLIO
Barre incollate // alla fibra

TAGLIO
Barre incollate  alla fibra

La lunghezza minima di inserimento è pari a:

lmin = max
  0,5 d2

  10 d

Si riportano le indicazioni contenute nella DIN 1052:2008 e nelle norme italiane CNR DT 207:2018 .

a2 5d

a2,c 2,5d

a2 5d

a2,c 2,5d

a2,t 4d

a1 4d

a2 4d

a1,t 2,5d

a2,c 2,5d

a1 7d

a2 5d

a1,CG 10d

a2,CG 4d

MODALITÀ DI CALCOLO

RESISTENZA A TRAZIONE

La resistenza a trazione di una barra di diametro d è pari a:

fyd  Ares

π  d  l  fv,d Rax,d = min 

ft,0,d  Ae�

La resistenza a taglio dell'incollaggio fv,k dipende dalla lunghezza di in-
serimento

L'area efficace considera un quadrato di legno di lato massimo 
pari a 6d; l'area viene ridotta per minori distanze tra gli elementi 
o dal bordo .

fyd  = resistenza dell'acciaio di progetto

ft,0,d  = resistenza a trazione di progetto del legno

per angolo α di inclinazione rispetto alla fibra si ha:

fv,α,k =  fv,k  (1,5   sin2α + cos2α)

rottura dell'acciaio

rottura del legno a taglio

rottura del legno a trazione

l [mm] fv,k [MPa]

≤ 250 4

250 < l ≤ 500 5,25 - 0,005 x l

500 < l ≤ 1000 3,5 - 0,0015 x l
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fh,k,//   
=  10%  fh,k,� 

fh,k�   
=  

fh,k,//   
=  

fh,k�   
=  fh,k +  25%RESISTENZA A TAGLIO

La resistenza a taglio di una barra si può calcolare con le note formule di 
Johansen per bulloni con i seguenti accorgimenti .

Per barre incollate perpendicolarmente alla fibra, la resistenza a rifolla-
mento può essere incrementata fino al 25% .

La resistenza a rifollamento per barre incollate parallelamente alla fibra è 
pari al 10% del valore perpendicolare alla fibra .

L'effetto cavo si valuta come la resistenza data dall'incollaggio ad estra-
zione (rottura b) .
Per ottenere la resistenza di una barra incollata ad un angolo α di incol-
laggio, è consentito interpolare linearmente tra i valori resistenti per α a 
0° e 90° .

SPERIMENTAZIONE

DATI GEOMETRICI

Viene riportato il calcolo ad estrazione di una barra incollata con XEPOX, confrontando il risultato con le prove effettuate 
presso l'Università di Biel, misurando il fattore di sovraresistenza tra la prova ed il calcolo . Questo dimostra il margine di si-
curezza esistente: si ricorda però che il valore derivante dalla prova non è un valore caratteristico e non è da intendersi come 
valore di utilizzo nel progetto . 

Lato del provino 80 mm

Aeff 6400 mm

d 16 mm

l 160 mm

fyk 900 MPa

ft,0,k 27 MPa

γM0 1

kmod 1,1

γM 1,3

Rottura dell'acciaio 162,9 kN

Rottura del legno a taglio 29,0 kN

Rottura del legno a trazione 146,2 kN

Rax,d = azione assiale resistente di progetto 29,0 kN

Rax,m = azione assiale resistente media sperimentale 96,3 kN

f = fattore di sovraresistenza 3,3

NOTE:

La resistenza a trazione è stata desunta dalla densità media dei provini utilizzati 
per le prove . 

I calcoli sono stati effettuati tenendo in considerazione i valori di kmod e γM 
secondo EN 1995 1-1, e γM0 secondo EN 1993 1-1 .
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LEGENDA:
B base della trave

H altezza della trave

α1 angolo di inclinazione delle travi 

ni numero di inserti

Si spessore degli inserti metallici

hi altezza degli inserti metallici

li lunghezza di inserimento degli inserti metallici

Ai superficie di metà inserto

e eccentricità tra il baricentro della piastra e la giunzione di testa

Bn larghezza della trave a meno delle fresate

σt massima tensione di compressione nel legno

σs' massima tensione di compressione nell'acciaio

σs massima tensione di trazione nell'acciaio

σtm sforzo flessionale massimo nel legno

τmax,hor massimo sforzo tangenziale orizzontale

τmax,vert massimo sforzo tangenziale verticale

fv,d resistenza a taglio parallelo alla fibra

fv,rs,d resistenza a taglio perpendicolare alla fibra

kc,90 parametro da EC 1995 1-1
 

GIUNZIONI A MOMENTO CON PIASTRE

SPERIMENTAZIONE

Gli sforzi dovuti al momento ed alla azione assiale si determinano omo-
geneizzando i materiali della sezione, nell'ipotesi di conservazione delle 
sezioni piane . La sollecitazione di taglio viene assorbita dalle sole piastre . 
È necessario verificare anche le sollecitazioni agenti sulla sezione di le-
gno al netto delle fresate .

Il momento viene ripartito sul numero di superfici di interfaccia e poi 
scomposto in sforzi, considerando sia l'inerzia polare attorno al bari-
centro sia le diverse rigidezze del legno . Si ottengono così le massime 
tensioni tangenziali in direzione ortogonale e parallela alla fibratura, da 
verificare anche nella loro interazione .

Viene riportato il calcolo di due giunti a momento realizzati con XEPOX, 
confrontando il risultato con le prove di flessione a 4 punti effettuate 
presso il Politecnico di Milano . Si determina il fattore di sovraresisten-
za tra la prova ed il calcolo, che dimostra il buon margine di sicurezza 
esistente nel calcolo dei giunti . Il valore derivante dalla prova non è un 
valore caratteristico e non è da intendersi come valore di utilizzo nel 
progetto .

MODALITÀ DI CALCOLO | SEZIONE DI TESTA

MODALITÀ DI CALCOLO | DISTRIBUZIONE DEL MOMENTO  
SULL'INTERFACCIA ACCIAIO-ADESIVO-LEGNO

Momento di inerzia polare di metà inserto rispetto al baricentro, pesato sui moduli di taglio del legno:

Calcolo degli sforzi tangenziali e verifica combinata:

G Grs
 li      h

3

12
JP

*
  =  

 li 
3

     
h

12

 2  ni   JP
*

JX 
 +  JY 

h

2
Nd 

Gτmax,hor 
Md + MT,Ed

2  ni  Ai
 2  ni   JP

* 2  ni  Ai

τmax,hor 

fv,d

τmax,vert 

fv,rs,d

1≥   
2 2

 2  ni   JP
*

Vd 
Grsτmax,vert 

Md + MT,Ed

2  ni  Ai

e
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ESEMPIO 1 | GIUNZIONE DI CONTINUITÀ

MATERIALI E DATI DI PROGETTO

Classe di acciaio S275

γM0 1

Classe del legno GL24h

kmod 1,1

γM timber 1,3

Inserti metallici sabbiati ad un grado SA2,5/SA3 (ISO8501) .

UTILIZZO DI XEPOX

VERIFICA DELLA GIUNZIONE DI TESTA(1), (2)

% di verifica

σt 10,6 MPa 53 %

σs' 185,8 MPa 68 %

σs 274,9 MPa 100 %

VERIFICA DELLA SEZIONE DI LEGNO A MENO DELLE FRESATE

% di verifica

σtm 14,1 MPa 70 %

VERIFICA DELLA TENSIONE TANGENZIALE MASSIMA SULLE SUPERFICI DI INTERFACCIA(3), (4)

% di verifica

JP
* 8,56*1011 Nmm2

τmax,hor
(3) 1,7 MPa 57 %

τmax,vert
(3) 0,2 MPa 20 %

verifica combinata 60 %

Md = MRd momento applicato = momento resistente di progetto 54,3 kNm

MTEST momento resistente da test 94,1 kNm

f fattore di sovraresistenza 1,7

Md momento di progetto applicato 54,3 kNm

Protezione degli inserti dall'ossidazione con XEPOX P . Utilizzo di adesivo XEPOX F o XEPOX L .

Spostamento orizzontale delle fibre tese e compresse in 
mezzeria .

Il grafico mostra lo spostamento maggiore delle fibre 
tese, validando l'ipotesi di calcolo secondo cui il legno 
reagisce a compressione insieme agli inserti metallici, 
spostando l'asse neutro verso l'alto .

 LEMBO SUPERIORE
 LEMBO INFERIORE

VERIFICHE

GRAFICO FORZA - SPOSTAMENTO

Horizontal displacement in the middle section [mm]

Lo
ad

 [
kN

]

GEOMETRIA DEL NODO: TRAVE E PIASTRE 
ni 2 mm B 200 mm

Si 5 mm H 360 mm

hi 320 mm Bn 182 mm

li 400 mm

e 200 mm
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VERIFICA DELLA GIUNZIONE DI TESTA(1), (2)

% di verifica

kc,90
(A) 1,75

σc 12,7 MPa 100 %

σs' 180,7 MPa 66 %

σs 262,0 MPa 95 %

VERIFICA DELLA SEZIONE DI LEGNO A MENO DELLE FRESATE

% di verifica

σt 16,7 MPa 62 %

VERIFICA DELLA TENSIONE TANGENZIALE MASSIMA SULLE SUPERFICI DI INTERFACCIA(3), (4)

% di verifica

JP* 1,52*1012 Nmm2

τmax,hor
(3) 1,1 MPa 38 %

τmax,vert
(3) 0,2 MPa 21 %

verifica combinata 43 %

Md = MRd momento applicato = momento resistente di progetto 63,5 kNm

MTEST momento resistente da test 131,8 kNm

f fattore di sovraresistenza 2,1

Md momento di progetto applicato 63,5 kNm

VERIFICHE

ESEMPIO 2: GIUNZIONE A GINOCCHIO

GEOMETRIA DEL NODO: TRAVE E PIASTRE 
ni 2 mm B 200 mm

Si 6 mm H 360 mm

hi 300 mm Bn 176 mm

li 568 mm α1 21,8 °

e 332 mm

MATERIALI E DATI DI PROGETTO

Classe di acciaio S275

γM0 1

Classe del legno GL32c

kmod 1,1

γM timber 1,3

Inserti metallici sabbiati ad un grado SA2,5/SA3 (ISO8501) .

UTILIZZO DI XEPOX
Protezione degli inserti dall'ossidazione con XEPOX P. Utilizzo di adesivo XEPOX F o XEPOX L .

Spostamento orizzontale delle fibre tese e compresse in 
mezzeria .

Il grafico mostra lo spostamento maggiore delle fibre 
tese, validando l'ipotesi di calcolo secondo cui il legno 
reagisce a compressione insieme agli inserti metallici, 
spostando l'asse neutro verso l'alto .

 LEMBO SUPERIORE
 LEMBO INFERIORE

GRAFICO FORZA - SPOSTAMENTO
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NOTE:

(A) kc,90 è un fattore che modula la resistenza a compressione del legno in 
rapporto all'angolo forza-fibra nella formula di Hankinson (EC 1995-1-1, 
punto 6 .1 .5) . Tuttavia, la formula non considera la stabilizzazione delle fibre 
di legno offerta dalla resina, che riempie i vuoti del legno; è facoltà del pro-
gettista la possibilità di aumentare questo fattore .

(1)  Il calcolo della sezione è stato effettuato considerando legami elastico-li-
neari per tutti i materiali . Si fa presente che, in caso di carichi assiali e di 
taglio, sia necessario verificare la combinazione di questi sforzi .

(2) In questo calcolo si considera che il cuscinetto di resina consenta un con-
tatto pieno della sezione di interfaccia, e che quindi il legno possa reagire a 
compressione . In caso di non esecuzione del cuscinetto, si consiglia di ve-
rificare il solo inserto metallico come reagente, applicando con i parametri 
geometrici dell'inserto la formula: 

 

B
    
h2

6

fyd  Md 
≥  

(3) Va precisato che gli adesivi XEPOX sono contraddistinti da resistenze carat-
teristiche a trazione e a taglio nettamente superiori alle resistenze offerte dal 
materiale legno e che restano immutate nel tempo . Per tale motivo la verifica 
della resistenza torsionale delle interfacce viene eseguita valutando il solo 
lato legno, considerando soddisfatta la medesima verifica per l'adesivo .

(4) La tensione di taglio “τ” dell'interfaccia legno-adesivo-acciaio, trasferita al 
legno, viene calcolata nel suo valore massimo nel caso di inclinazione pa-
rallela o perpendicolare alle fibre del legno . Tali tensioni vengono confron-
tate per la resistenza a taglio del legno e per la resistenza a "rolling shear", 
rispettivamente . Il calcolo qui effettuato dovrebbe considerare anche l'en-
tità del momento di trasporto MT,Ed derivante dalla sollecitazione di taglio, 
qualora fosse presente .

Si precisa che i calcoli sono stati effettuati tenendo in considerazione i valo-
ri di kmod e γM secondo EN 1995 1-1, e γM0 secondo EN 1993 1-1 .

RIGIDEZZA DELLE GIUNZIONI
Le giunzioni a momento realizzate con gli adesivi XEPOX garantiscono un'ottima rigidezza agli elementi raccordati . A so-
stegno di ciò, si confrontano i valori di freccia ottenuti da calcoli analitici per una trave non giuntata di egual luce, sezione e 
carico, con i dati sperimentali dell'esempio di calcolo 1 .

Per ottenere un valore di riferimento della freccia dai dati sperimentali a disposizione, è necessario determinare un carico 
d’esercizio . Per ottenerlo, è possibile considerare il momento resistente di 54,5 kNm calcolato per la trave dell'esempio di 
calcolo 1, che idealmente corrisponde alla massima sollecitazione accettabile allo Stato Limite Ultimo . Partendo da questo 
dato, ed assegnando una distribuzione di carichi realistica sulla trave, è possibile determinare un momento massimo solleci-
tante in esercizio avvalendosi dei coefficienti di amplificazione dei carichi secondo la normativa di riferimento .
Ipotizzando quindi di dimensionare una copertura piana in legno non calpestabile, si definiscono i seguenti carichi .
p = 1,5 kN/m2 ; q = 1,5 kN/m2

In questa ipotesi, il carico totale, nella combinazione piu severa d'esercizio, è circa pari al 70% del carico allo Stato Limite 
Ultimo .
Di conseguenza il momento agente massimo in esercizio è pari a 54,3 x 0,7 = 38 kNm, che causa una freccia istantanea, per 
la trave non giuntata, di circa 13 mm, mentre la freccia misurata sperimentalmente è pari a 19 mm . L’incremento di sposta-
mento verticale in esercizio si attesta dunque a: l/1050 .

 TRAVE CON GIUNTO XEPOX
 TRAVE CONTINUA
 MOMENTO MASSIMO IN ESERCIZIO

GRAFICO MOMENTO - SPOSTAMENTO
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PIASTRE UNCINATE IN ACCIAIO

NUOVA TECNOLOGIA
Le piastre presentano una moltitudine di piccoli uncini, diffusi su tutta la 
superficie d'acciaio . La giunzione avviene per effetto dell'ingranamento 
meccanico degli uncini metallici nel legno .

PIASTRE UNCINATE
La grande quantità di uncini distribuiti sull'intera superficie genera una 
presa mordente delle piastre nel legno con eccezionali valori di  resisten-
za e rigidezza . La connessione assume prestazioni paragonabili all'ade-
sione di un incollaggio . Sistema non invasivo e disinstallabile .

CARICO DIFFUSO
Gli sforzi vengono assorbiti dagli uncini e distribuiti su tutta la superficie . 
Si eliminano le forze concentrate e si riduce la problematica delle di-
stanze minime . Si ottimizza lo spessore dell'acciaio (0,75 mm) avvitabile 
senza preforo con viti HBS e TBS per il serraggio della giunzione .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con rivestimento elettro-
litico .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio legno-legno

LUNGHEZZA 1,2 e 5 m

SPESSORE 0,75 mm

FISSAGGI HBS, TBS, TBS MAX

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio tra superfici di legno 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
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GIUNZIONI A TAGLIO
Le piastre uncinate consentono il tarsferimento 
di sforzi di taglio tra due superfici di legno . Pre-
stazioni paragonabili a quelle di un incollaggio .

SOLAI NERVATI SENZA COLLA
Grazie alla tecnologia ad uncino, è ideale per 
la produzione dei solai nervati (Rippendecke, 
ribbed floor) senza l'utilzzo di colle, adesivi e 
presse . Eliminazione dei tempi di attesa per la 
presa e l'indurimento della colla . 
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CODICI E DIMENSIONI

SHARP METAL - piastre

SHARP METAL - nastri

CODICE B H s versione pz. 

[mm] [mm] [mm]

SHARP501200 50 1200 0,75 Low Density 10

SHARP501200H 50 1200 0,75 High Density 10

CODICE B L s versione pz. 

[mm] [m] [mm]

SHARP50 50 5 0,75 Low Density 1

SHARP50H 50 5 0,75 High Density 1

MATERIALE E DURABILITÀ
SHARP METAL: acciaio al carbonio con rivestimento elet-
trolitico .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI
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PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

VERSIONI DEL PRODOTTO

Le piastre ed i nastri SHARP METAL sono realizzati con una particolare finitura su entrambe le superfici; questa permette 
all'acciaio di ancorarsi agli elementi in legno e sviluppare una resistenza allo scorrimento .

tipo descrizione d supporto

[mm]

TBS vite da legno a testa larga 8

TBS MAX vite da legno a testa larga 8

Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “Viti e connettori per legno” .

necessità di pressioni ridotte per garantire l'ingrana-
mento

alte resistenze e rigidezze concentrate in dimensioni 
ridotte
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LOW DENSITY (LD)

SHARP501200 
SHARP50

SHARP501200H 
SHARP50H

HIGH DENSITY (HD)



Fv

Fv

INSTALLAZIONE

La connessione con SHARP METAL HD necessita di una pressione mini-
ma di applicazione di 1,5-2,5 MPa, in funzione del tipo di legno, per as-
sicurarne l'ingranamento; la versione LD necessita di circa la metà dello 
sforzo .

Con viti TBS

Per un utilizzo pratico delle piastre è possibile utilizzare delle viti TBS Ø8 
passanti senza preforo, a passo 12d .
La testa maggiorata della TBS applica una compressione sufficiente 
all'ancoraggio del sistema SHARP METAL; è necessario che il filetto della 
vite ricada interamente nel secondo concio conneso .

Con viti TBS MAX

È possibile utilizzare viti TBS MAX, aumentando il passo a 20d, ad esem-
pio nell'applicazione nei solai in legno nervati o nelle connessioni ad an-
golo tra pareti in X-LAM .

Funzionalità nell'uso delle viti

L'utilizzo di SHARP METAL in combinazione alle viti ne consente un'in-
stallazione pratica e sicura . La piastra uncinata fornisce un notevole con-
finamento al legno, aumentandone la resistenza nei confronti delle rot-
ture per splitting per carichi paralleli alla fibra agenti sulle viti .

L'utilizzo delle viti è consigliato anche per sostenere carichi di trazione 
tra le superfici collegate, ad esempio in una connessione a taglio sola-
io-parete . Nonostante i carichi verticali dell'impalcato garantiscano una 
pressione adeguata tra le superfici, è possibile che si trasmettano delle 
trazioni . Le viti, in questo caso, assorbono la sollecitazione senza inficiare 
l'ingranamento della connessione a taglio .
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fv,EG,k

fv,90,k
fv,0,k

SPERIMENTAZIONE

Valori di resistenza caratteristica SENZA VITI

Valori di resistenza caratteristica della connessione SHARP METAL CON VITI

È stata condotta un'estesa campagna sperimentale sui prodotti SHARP METAL in collaborazione con l'Università di Innsbruck; 
si propongono i risultati di test a taglio su legno massiccio in diverse direzioni rispetto alla fibratura del legno . Al fine di con-
trollare eventuali effetti di scala sono state testate diverse lunghezze di piastra, mentre la pressione è stata garantita con viti .

NOTE:

(1) Per densità caratteristiche ρk inferiori a 450 kg/m3, la resistenza a taglio può 
essere calcolata in funzione di ρk, moltiplicando le resistenze tabellate per il 
fattore kdens 

 

k
dens

 =
ρk

450

1,1

PRINCIPI GENERALI:

• Le resistenze e le rigidezze sono ricavate per via sperimentale su provini 
lignei di densità pari a 450 kg/m3 .

• SHARP METAL va utilizzato su materiali a base legno con densità media  
ρm ≤ 525 kg/m3 . 

tipo fv,0,k
(1) fv,90,k

(1) fv,EG,k
(1)

[MPa] [MPa] [MPa]

LD 0,93 0,20 1,03

HD 1,15 0,51 1,03

I valori in tabella sono ricavati dai dati sperimentali dai quali sono state detratte 
le resistenze delle viti da test .

tipo fv,0,k kser,0,k fv,90,k kser,90,k fv,EG,k  kser,EG,k

[MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2]

LD 2,02 3,13 2,11 0,65 1,92 4,19

HD 2,24 6,47 2,42 0,90 1,92 5,00

I valori in tabella corrispondono ai dati sperimentali con viti TBS 8x160 a passo 10d (80 mm) con spessore del legno sottotesta pari a 60 mm .

La rigidezza complessiva della connessione Kser [N/mm] si determina moltiplicando il coefficiente kser per la superficie della piastra .
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GIUNZIONI PER PARETI  
ED EDIFICI

WHT
ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 174

TITAN N
ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 186

TITAN S
ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .204

TITAN F
ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 218

TITAN V
ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .228

TITAN SILENT
ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO  
CON PROFILO RESILIENTE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .234

WHT PLATE C
PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 242

WHT PLATE T
PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .250

TITAN PLATE C
PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .254

TITAN PLATE T
PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 262

ALU START
SISTEMA IN ALLUMINIO PER L'ATTACCO  
A TERRA DEGLI EDIFICI   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .266

SLOT
CONNETTORE PER PANNELLI STRUTTURALI   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 276

SPIDER
SISTEMA DI CONNESSIONE E RINFORZO  
PER PILASTRI E SOLAI  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .292

PILLAR
SISTEMA DI CONNESSIONE PILASTRO-SOLAIO  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .308

X-RAD
SISTEMA DI CONNESSIONE X-RAD  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 324

 GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  169  



EDIFICI IN LEGNO

In fase di progettazione di un edificio è necessario tenere in considera-
zione il comportamento dello stesso sia per azioni di tipo verticale che 
per azioni di tipo orizzontale quali il vento ed il sisma . 

Queste ultime possono essere schematizzate in maniera semplifica-
ta come agenti a livello degli orizzontamenti degli edifici . Per garantire 
un’ottimale performance sismica di un edificio di legno, tenendo conto 
di tutte le modalità di rottura, risulta quindi fondamentale una corretta 
progettazione di tutti i sistemi di connessione .

Una stessa problematica strutturale può essere risolta utilizzando diversi sistemi di connessione tra loro alternativi .

Le azioni orizzontali in corrispondenza dei solai generano all’interno dell’edificio forze di taglio e di trazione tra i vari elementi 
strutturali; tali forze dovranno essere assorbite da idonee connessioni . Una gamma completa di giunzioni per pareti ed edifici 
permette anche di adottare approcci progettuali innovativi .

PIASTRE 
BIDIMENSIONALI

ANGOLARI  
TRIDIMENSIONALI

GIUNZIONI A  
SCOMPARSA

GIUNZIONI 
DISTRIBUITE

G
IU

N
Z

IO
N

E
 D

I  
IN

T
E

R
P

IA
N

O

WHT/TITAN PLATE T TIMBER TITAN X-RAD VGZ/HBS

G
IU

N
Z

IO
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E
 D

I  
B

A
S

E

WHT/TITAN PLATE C CONCRETE WHT/TITAN X-RAD ALU START

APPROCCIO STANDARD APPROCCI INNOVATIVI

DISTRIBUZIONE DELLE SOLLECITAZIONI

FORZE ORIZZONTALI

PER OGNI GIUNZIONE LA GIUSTA SOLUZIONE
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CONNESSIONI

ANGOLARI 1 WHT

Sono impiegati per connessioni sia legno-legno che legno-calcestruzzo . In funzione dello specifico 
modello possono essere utilizzati per trasferire forze di trazione, di taglio, oppure una combinazione 
delle due . L'utilizzo in combinazione con apposite rondelle ne migliora le prestazioni e la versatilità .

2 TITAN N

3 TITAN S + WASHER

4 TITAN V

5 TITAN F

PIASTRE BIDIMENSIONALI 6 WHT PLATE C

Permettono di trasferire forze sia di trazione, sia di taglio; in funzione della tipologia impiegata sono 
adatte per connessioni sia legno-legno che legno-calcestruzzo . La possibilità di utilizzare fissaggi di 
diverso diametro permette di coprire un'ampia gamma di resistenze .

7 TITAN PLATE C

8 WHT PLATE T

9 TITAN PLATE T

CONNETTORI SPECIALI 10 ALU START

Una nuova gamma di soluzioni semplici per risolvere problemi complessi, sia nei piccoli edifici resi-
denziali, sia negli edifici multipiano . Nuove opportunità per progettisti e costruttori, per uscire dagli 
schemi e trovare soluzioni innovative .

11 SLOT

12 SLOT

13 SPIDER/PILLAR

14 X-RAD

VITI AUTOFORANTI
Per ogni tipologia di azione sollecitante esiste, all’interno della gamma di connettori autoforanti, la 
soluzione ideale per soddisfare le esigenze progettuali .

15 viti HBS/TBS

16 viti VGZ
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Il progetto Seismic-REV “Reduction of Earthquake Vulnerability” ha avuto come esplicito obiettivo la riduzione della vulne-
rabilità sismica delle costruzioni in legno, in generale, andando a studiare e caratterizzare il comportamento delle connes-
sioni metalliche tradizionali con cui vengono assemblate, ed in particolare, andando a proporre una tipologia di connessio-
ne innovativa denominata X-RAD per l’assemblaggio delle costruzioni ad uso abitativo in X-LAM (Cross Laminated Timber 
ovvero pannelli di tavole di legno a strati incrociati) . Tale progetto di ricerca ha visto coinvolto, insieme a Rothoblaas, l’Istituto 
CNR-IVALSA di San Michele all’Adige e l’Università degli Studi di Trento presso i quali è stata svolta l’attività sperimentale e di 
ricerca .

Il report scientifico sull‘indagine sperimentale è disponibile presso Rothoblaas .

Connettori a gambo cilindrico quali chiodi e viti sia a taglio che a trazione per connessioni pannello-legno, acciaio-legno e 
legno-legno .

Campione pannello-montante 
testato con chiodi ring a taglio

Campione legno-legno testato 
con viti HBS a taglio

Campione acciaio-legno testato 
con viti LBS a taglio

Campione legno-legno te-
stato con viti VGZ inclinate a  
trazione-compressione

CONNETTORI (viti, chiodi, ...)

172  |  SEISMIC-REV |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI

SEISMIC-REV
Reduction of Earthquake Vulnerability

1

1

3 4

2

2 3 4



displacement [mm]

fo
rc

e 
[k

N
]

0 5 10 15 20 25 30

10

20

30

40

50

60

70

80

0

displacement [mm]

fo
rc

e 
[k

N
]

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0

0 5 10 15 20 25 30

displacement [mm]

fo
rc

e 
[k

N
]

0 5 10 15 20 25

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

M_WHT620

C_WHT620_1

displacement [mm]

fo
rc

e 
[k

N
]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

M_TITAN+

C_TITAN+_1

imposed horizontal displacement [mm]

lo
ad

 [k
N

]

-100 -80 -60 -40 -20 20 40 60 80 100

100

80

60

40

20

-40

-60

-80

-100

-20

Connessioni metalliche complete per taglio e trazione sia legno-calcestruzzo che legno-legno .

TITAN legno-legno WHT legno-calcestruzzo TITAN WASHER legno-calce-
struzzo (a trazione)

TITAN legno-legno con 
profili acustici

Pareti con tecnologia sia a telaio che in X-LAM (Cross Laminated Timber) assemblate con le varie connessioni testate .

Parete a telaio durante il test Parete a X-LAM (Cross Lami-
nated Timber) durante il test

CONNESSIONI (angolari e piastre metalliche + fissaggi)

SISTEMA PARETE
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a trazione legno-calcestruzzo e  
legno-legno per pannelli e travi in legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

GAMMA COMPLETA
Disponibile in 5 misure da combinare con 5 rondelle per soddisfare ogni 
esigenza di performance statica .

ACCIAIO SPECIALE
L'acciaio S355 garantisce elevate resistenze alle forze di trazione .

DIAMETRO FORO
Il foro per barre di grandi dimensioni è proporzionato alle misure del 
sistema .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a trazione

ALTEZZA da 340 a 740 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE
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SISMICA E RIGIDEZZA
Nell'ambito del progetto di ricerca  
SEISMIC-REV il prodotto e i fissaggi correlati 
sono stati sottoposti a test statici e ciclici che 
hanno fornito parametri di rigidezza (Kser) e  
livelli di duttilità .

X-LAM, TIMBER FRAME
Resistenze elevate grazie all'acciaio S355, alle 
flange laterali di rinforzo e al foro alla base con 
diametro maggiorato .

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  WHT  |  175  



H

F1 F1

CODICE H foro nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [pz .] [mm]

WHT340 340 Ø18 20 3 10

WHT440 440 Ø18 30 3 10

WHT540 540 Ø22 45 3 10

WHT620 620 Ø26 55 3 10

WHT740 740 Ø29 75 3 1

CODICE foro P B s pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

XYLW806060

WHT340

Ø23 60 60 6,0 10WHT440

WHT540

XYLW808080 WHT620 Ø27 80 80 6,0 10

XYLW8080140 WHT740 Ø30 80 140 6,0 1

CODICE foro s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 pz.

[mm] [mm]

WHTW50 Ø18 10 - - 1

WHTW50L Ø22 10 - - - - 1

WHTW70 Ø22 20 - - - - 1

WHTW70L Ø26 20 - - - - 1

WHTW130 Ø29 40 - - - - 1

CODICI E DIMENSIONI

ANGOLARE WHT

RONDELLA WHTW

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

VIN-FIX PRO ancorante chimico M16 - M20 - M24 - M27 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M16 - M20 - M24 - M27 517

KOS bullone M16 - M20   526

PROFILO RESILIENTE XYLOFON WASHER

MATERIALE E DURABILITÀ
WHT: acciaio al carbonio S355 con zincatura galvanica .
RONDELLA WHTW: acciaio al carbonio S235 con  
zincatura galvanica .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

XYLOFON WASHER: mescola poliuretanica monolitica .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni OSB-calcestruzzo
• Giunzioni legno-legno 
• Giunzioni legno-OSB 
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI
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SR

Ø3

a4,c a4,c a4,c

GEOMETRIA

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740

Altezza H [mm] 340 440 540 620 740

Base B [mm] 60 60 60 80 140

Profondità P [mm] 63 63 63 83 83

Spessore s [mm] 3 3 3 3 3

Posizione fori legno h [mm] 40 60 40 40 -

Posizione foro calcestruzzo m [mm] 35 35 35 38 38

Fori flangia Ø1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Foro base Ø2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0

RONDELLA WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130

Base BR [mm] 50 50 70 70 130

Profondità PR [mm] 56 56 77 77 77

Spessore sR [mm] 10 10 20 20 40

Foro rondella Ø3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0

INSTALLAZIONE

LEGNO  
distanze minime

chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

X-LAM a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

• C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in ac-
cordo a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3

• X-LAM: distanze minime per Cross Laminated Timber in accordo a ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) 
per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti

MONTAGGIO

Foratura del calce-
struzzo e pulitura 
del foro 

Iniezione dell‘anco-
rante chimico nel 
foro

Posizionamento 
della barra filettata

Posa in opera 
dell‘angolare WHT 
(con relativa rondella 
se prevista)

Chiodatura dell‘an-
golare

Posizionamento 
del dado mediante 
adeguata coppia di 
serraggio

CHIODATURA PARZIALE CHIODATURA TOTALE
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F1

F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

WHT440 - con e senza rondella WHTW50 

WHT340 - con e senza rondella WHTW50

WHT440 - con e senza rondella WHTW50

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• fissaggio parziale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 14 22,0

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0x 60 14 27,0

viti LBS
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

• fissaggio totale
• senza rondella
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0 x 60 20 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• fissaggio parziale
• senza rondella
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 14 22,0

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0x 60 14 27,0

viti LBS
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 30 47,1

63,4 γM2 M16 x 230 49,2 M16 x 230 42,7 M16 x 230 21,0
Ø4,0 x 60 30 57,9

viti LBS
Ø5,0 x 40 30 47,1

Ø5,0 x 50 30 57,9

• fissaggio parziale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2
M16 x 230 
M16 x 190

49,2 
39,0

M16 x 230 
M16 x 190

42,7 
33,8

M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• fissaggio parziale
• senza rondella
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3 M16 x 160 14,4
Ø4,0x 60 20 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

NOTE PER LA PROGETTAZIONE SISMICA

Considerare in maniera attenta la reale gerarchia delle resistenze sia in riferi-
mento all‘edificio globale che all‘interno del sistema di giunzione . Sperimen-
talmente la resistenza ultima del chiodo LBA (e della vite LBS) risulta molto 
maggiore rispetto alla resistenza caratteristica valutata secondo EN 1995 . 
Es . chiodo LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN da prove sperimentali (variabile 
in funzione della tipologia di legno e dello spessore della piastra) .

I dati sperimentali derivano da test svolti all’interno del progetto di ricerca 
Seismic-Rev e vengono riportati nel report scientifico "Sistemi di connessio-
ne per edifici in legno: indagine sperimentale per la valutazione di rigidezza, 
resistenza e duttilità" (DICAM - Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale 
e Meccanica - UniTN) .
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F1

F1

F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

WHT540 - con rondella WHTW50 (M16)

WHT540 - con rondella WHTW50L (M20)

WHT620 - con rondella WHTW70 (M20)

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 45 86,9

viti LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• fissaggio parziale
• rondella WHTW50
• ancorante M16

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 29 56,0

viti LBS
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW50L
• ancorante M20

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 45 86,9

viti LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• fissaggio parziale
• rondella WHTW50L
• ancorante M20

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 29 56,0

viti LBS
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW70
• ancorante M20

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 55 106,2

viti LBS
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• fissaggio parziale
• rondella WHTW70
• ancorante M20

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 35 67,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6
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F1

F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

WHT620 - con rondella WHTW70L (M24)

WHT740 - con rondella WHTW130

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• rondella WHTW70L
• ancorante M24

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 55 106,2

viti LBS
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• fissaggio parziale
• rondella WHTW70L
• ancorante M24

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 35 67,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

tipo Ø x L nv
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• ancorante M27
• rondella WHTW130

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 75 117,8

158,6 γM2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0
Ø4,0 x 60 75 144,8

viti LBS
Ø5,0 x 40 75 117,8

Ø5,0 x 50 75 144,8

• fissaggio parziale
• ancorante M27
• rondella WHTW130

chiodi LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

158,6 γM2 M27 x 300 122,6 M27 x 300 70,5
Ø4,0 x 60 45 86,9

viti LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

PRINCIPI GENERALI:

•  I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0086 . I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee . 

 Il valore di resistenza di progetto della connessione si ricava dai valori tabel-
lati come segue:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk=350 kg/m3 ed una classe di resistenza del calcestruzzo C25/30 
con armatura rada, in assenza di distanze dal bordo e spessore minimo in-
dicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione . 

• I valori di resistenza di progetto lato calcestruzzo sono forniti per calce-
struzzo non fessurato (R1,d uncracked), fessurato (R1,d cracked) e in caso di veri-
fica sismica (R1,d seismic) per utilizzo di ancorante chimico con barra filettata 
in classe di acciaio 5 .8 .

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

•  Per applicazioni su X-LAM (Cross Laminated Timber) si consiglia l'utilizzo 
di chiodi/viti di lunghezza adeguata al fine di garantire che la profondità di 
infissione interessi uno spessore di legno sufficiente a scongiurare rotture 
di tipo fragile per effetti di gruppo .

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
per condizioni al contorno differenti da quelle tabellate (es . distanze minime 
dai bordi), la verifica degli ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta tra-
mite software di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali . 
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tfix

hnomL h1

d0

hmin

F1

Fbolt//

Fbolt,d = kt   Fd

Fbolt//,d = kt//  F1,d

PARAMETRI DI INSTALLAZIONE ANCORANTI CHIMICI(1)

DIMENSIONAMENTO ANCORANTI ALTERNATIVI

tipo barra tipo WHT tipo rondella tfix hnom = hef h1 d0 hmin

Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M16

160  WHT340 - 9 132 140

18

200

190
WHT340 / WHT440 - 9 162 170 200

WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

M20
240

 WHT540 - 9 206 215

22

240

WHT540 WHTW50L 19 196 205 240

WHT620 WHTW70 29 189 195 240

min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

M24
270 WHT620 WHTW70L 29 215 220

26
300

min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 320

M27
min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230

30
300

400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520 
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

kt//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti diversi da quelli tabellati è da verificare sulla base della forza sollecitante gli ancoranti stessi 
determinabile attraverso i coefficienti kt// . La forza assiale di trazione agente sul singolo ancorante si ricava come segue:

kt// 
coefficiente di eccentricità

F1 sollecitazione di trazione agente sul'angolare WHT

La verifica dell’ancorante è soddisfatta se la resistenza a trazione di progetto, calcolata considerando gli effetti di bordo, è maggiore della 
sollecitazione di progetto: Rbolt //,d ≥ Fbolt //,d .

NOTE:

(1) Validi per i valori di resistenza tabellati .

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

tipo WHT configurazione tipo fissaggio nv K1,ser [N/mm]

Ø x L [mm] [pz .] GL24h X-LAM

WHT340

• fissaggio totale 
• senza rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

20 - 3440

• fissaggio totale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

20 5705 7160

• fissaggio parziale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

12 - 5260

WHT440

• fissaggio totale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

30 6609 10190

• fissaggio parziale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

20 - 8060

WHT540

• fissaggio totale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

45 - 11470

• fissaggio parziale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

29 - 9700

WHT620

• fissaggio totale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

52/55 13247 13540

• fissaggio parziale 
• con rondella

chiodi LBA 
Ø4,0 x 60

30/35 9967 10310

tipo WHT tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

WHT340
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

14 12177

20 17395

WHT440
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

20 17395

30 26093

WHT540
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

29 25223

45 39139

WHT620
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

35 30442

55 47837

* Per connessioni acciaio-legno, la normativa di riferimento indica la possibilità di raddoppiare il valore di  
 Kser tabellato (7 .1 (3)) .

VALUTAZIONE MODULO DI SCORRIMENTO Kser

• K1,ser sperimentale medio per la connessione WHT su legno GL24h e su X-LAM

• Kser secondo EN 1995-1-1 per chiodi in giunzione legno-legno* GL24h/C24

Chiodi (senza preforo) ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7 .1)

Campagna sperimentale Seismic-REV su legno 
GL24h (DICAM-Università di Trento e CNR-IVAL-
SA San Michele All'Adige, 2015) .

Campagna sperimentale su pannelli X-LAM (C24) 
(CNR-IBE San Michele All'Adige,2020) .
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SEMPLIFICA LA MOVIMENTAZIONE 
DI GRANDI ELEMENTI 

Forte come una vespa, leggero come una farfalla 

Ti presentiamo WASP, il gancio leggero e robusto per il trasporto di ele-
menti prefabbricati e pannelli lamellari. Ideale per una moltitudine di utilizzi 
in cantiere, è certificato e utilizzabile per carichi sia assiali che trasversali. 

www.rothoblaas.it



TC200

F4

F5

F2

F3

F1

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCN200

FULL PATTERN (30) - 22,4 17,7 2,7 14,9

PARTIAL 4 (25) - 17,3 - - -

PARTIAL 3 (20) - 13,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 9,5 17,5 1,6 19,0

PARTIAL 1 (10) - 6,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 9,5 4,8 12,3

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCS240 FULL PATTERN (14) - 59,5 17,9 4,3 18,8

TCN200 + TCW200 FULL PATTERN (30) 37,6 41,3 - - -

TCN240 + TCW240 FULL PATTERN (36) 41,4 61,6 - - -

TCN240

FULL PATTERN (36) - 30,7 20,4 3,3 23,5

PARTIAL 4 (30) - 23,9 - - -

PARTIAL 3 (24) - 18,7 - - -

PARTIAL 2 (18) - 13,2 20,2 1,9 21,3

PARTIAL 1 (12) - 8,8 - - -

TCS240 + TCW240
FULL PATTERN (14) 41,4 64,7 - - -

PARTIAL (9) 28,7 - - - -

GUIDA ALLA SCELTA

SOLLECITAZIONI
Resistenze certificate a trazione (R1), taglio (R2/3) e a ribaltamento (R4,5) . Diverse 
configurazioni di fissaggio totale (full pattern) e parziale (partial pattern) . Valori 
certificati anche con profili acustici interposti (XYLOFON e ALADIN) .

ANGOLARI TITAN: 
TUTTE LE SOLUZIONI IN UN'UNICA GAMMA

GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO
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R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 10,4 4,7 14,2

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

FULL PATTERN (30) + Xylofon - 14,6 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin S . - 16,9 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin Es . - 16,1 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTN240

FULL PATTERN (36) 13,7 39,5 20,1 3,4 22,6

FULL PATTERN (36) + Xylofon - 21,0 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin S . - 24,5 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin Es . - 23,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTS240

FULL PATTERN (14) - 50,8 17,5 4,2 21,3

FULL PATTERN (14) + Xylofon - 10,6 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin S . - 12,4 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin Es . - 11,8 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTV240

FULL PATTERN (36) 85,5 50,5 - - -

PARTIAL (24) 54,6 43,6 - - -

FULL PATTERN (36) + Xylofon(*) - 43,0 - - -
(*) Valore sperimentale non incluso in ETA .

 I valori di resistenza riportati in tabella sono da considerarsi come valori indicativi 
forniti per indirizzare il progettista nella scelta dell'angolare TITAN . La verifica fi-
nale andrà eseguita in conformità alle specifiche tecniche riportate nelle singole 
pagine di prodotto, in funzione delle esigenze progettuali e delle reali condizioni 
al contorno . 

 A titolo di esempio si riportano i valori di resistenza di progetto (Rd), calcolati 
in accordo a EN 1995-1-1 e EN 1993-1-1, considerando una classe di durata del 
carico istantaneo (kmod = 1,1), in ipotesi di calcestruzzo non fessurato, fissaggio 
su legno tramite viti LBS Ø5 x 50 mm (HBS PLATE per TITAN S), e tipologia di an-
corante su calcestruzzo variabile secondo il tipo di angolare .

GIUNZIONE LEGNO-LEGNO
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio e a trazione per applicazioni 
legno-calcestruzzo e legno-legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al 
carbonio con zincatura galvanica .

FORI ALTI
Ideale per X-LAM, si installa agevolmente grazie ai fori rialzati . Valori  
certificati anche con fissaggio parziale per presenza di malta di alletta-
mento o trave radice .

80 kN A TAGLIO
Eccezionali resistenze a taglio . Fino a 82,6 kN su calcestruzzo (con ron-
della TCW) . Fino a 46,7 kN su legno .

70 kN A TRAZIONE
Su calcestruzzo gli angolari TCN con rondelle TCW garantiscono ottime 
resistenze a trazione . R1,k fino a 69,8 kN caratteristici .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio e trazione

ALTEZZA 120 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE
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TUTTE LE DIREZIONI
Resistenze certificate a taglio (F2,3), a trazio-
ne (F1) e a ribaltamento (F4,5) . Valori certificati  
anche per fissaggi parziali e con profili acustici 
interposti .

HOLD DOWN A SCOMPARSA
Ideale su legno-calcestruzzo sia come hold 
down alle estremità delle pareti, sia come 
angolare a taglio lungo le pareti . Integrabile 
all'interno del pacchetto del solaio .
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BP

H

s

B
P

P

s

B

H

BP

F3F2
F1

F4

F1

F5

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H fori nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [pz .] [mm]

TCN200 200 103 120 Ø13 30 3 10

TCN240 240 123 120 Ø17 36 3 10

TITAN N - TCN | GIUNZIONI CALCESTRUZZO-LEGNO

CODICE TCN200 TCN240 B P s fori pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW200 - 190 72 12 Ø14 1

TCW240 - 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW | GIUNZIONI CALCESTRUZZO-LEGNO

CODICE B P H nH Ø5 nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO

CODICE tipo B P s pz. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10
(*) Da tagliare in opera

PROFILI ACUSTICI | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

AB1 ancorante meccanico 12 - 16 494

SKR ancorante avvitabile d1

L

12 - 16 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12 - M16 517

MATERIALE E DURABILITÀ
TITAN N: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
TITAN WASHER: acciaio al carbonio S235 con zincatura 
galvanica .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

XYLOFON PLATE: mescola poliuretanica 35 shore .
ALADIN STRIPE: EPDM compatto .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-acciaio

 SOLLECITAZIONI
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GEOMETRIA

INSTALLAZIONE SU CALCESTRUZZO

TCN200

TCW200

TCN240

TCW240

TTN240

Il fissaggio dell’angolare TITAN TCN su calcestruzzo deve essere effettuato tramite 2 ancoranti secondo una delle seguenti modalità di 
installazione, in funzione della sollecitazione agente .

2 ancoranti posizionati nei  
FORI INTERNI (IN)

(indicati tramite stampo sul pro-
dotto)

2 ancoranti posizionati nei  
FORI ESTERNI (OUT) 

(es . interazione tra l’ancorante e 
l’armatura del supporto in calce-

struzzo)

Il fissaggio con WASHER TCW 
deve essere effettuato tramite 2 
ancoranti posizionati nei FORI 

INTERNI (IN)

Sollecitazione massima sull'anco-
rante (eccentricità ey e kt massimi)

Sollecitazione ridotta sull'ancoran-
te (eccentricità ey e kt minimi)

Resistenza della connessione 
ottimizzata

Resistenza della connessione 
ridotta

INSTALLAZIONE  
IDEALE

INSTALLAZIONE  
ALTERNATIVA

INSTALLAZIONE  
CON WASHER
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F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN200

LEGNO

configurazione 
su legno(1)

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30
22,1

viti LBS Ø5,0 x 50 26,5

• pattern 4
chiodi LBA Ø4,0 x 60

25
17,4

viti LBS Ø5,0 x 50 20,4

• pattern 3
chiodi LBA Ø4,0 x 60

20
13,7

viti LBS Ø5,0 x 50 16,0

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

15
9,6

viti LBS Ø5,0 x 50 11,2

• pattern 1
chiodi LBA Ø4,0 x 60

10
6,4

viti LBS Ø5,0 x 50 7,5

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø13 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø13 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio per ancoranti installati nei fori interni (IN) o nei fori esterni (OUT) . 

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200

VIN-FIX PRO  
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 X 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) Schemi di fissaggio parziale (pattern) a pag . 192 . 
(2) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .

(3) Installazione degli ancoranti nei due fori esterni (OUT) .

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN240

LEGNO

configurazione 
su legno(1)

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36
30,3

viti LBS Ø5,0 x 50 36,3

• pattern 4
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30
24,0

viti LBS Ø5,0 x 50 28,2

• pattern 3
chiodi LBA Ø4,0 x 60

24
18,8

viti LBS Ø5,0 x 50 22,1

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

18
13,3

viti LBS Ø5,0 x 50 15,6

• pattern 1
chiodi LBA Ø4,0 x 60

12
8,9

viti LBS Ø5,0 x 50 10,4

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 160 28,1 21,9

SKR-E 16 x 130 19,9 15,8

AB1 M16 x 145 19,9 15,8

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio per ancoranti installati nei fori interni (IN) o nei fori esterni (OUT) . 

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240

VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 3 137 137 145 18

200
SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F2/3

ey

z
yx

HB
HB

TCN200 - TCN240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE F2/3

TCN200 - TCN240 | SCHEMI DI FISSAGGIO PARZIALE PER SOLLECITAZIONE F2/3

ALTEZZA MASSIMA DELLO STRATO INTERMEDIO HB

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (e) .
Le eccentricità di calcolo ey variano in funzione del tipo di installazione selezionato: 2 ancoranti interni (IN) o 2 ancoranti esterni (OUT) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

In presenza di esigenze progettuali quali sollecitazioni F2/3 di diversa entità o presenza di uno strato intermedio HB (malta di livellamento, 
soglia o banchina) tra la parete e il piano di appoggio, è possibile adottare schemi di fissaggio parziale (pattern): 

L'altezza dello strato intermedio HB (malta di livellamento, soglia o banchina in legno) è determinata considerando le seguenti prescrizioni normative per i fissaggi su 
legno:
• X-LAM: distanze minime in accordo a ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti .
• C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare con fibre orizzontali secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA considerando una massa volumica 

degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3 .

Il Pattern 2 si applica anche nel caso di sollecitazioni F4, F5 ed F4/5 .

configurazione 
su legno

X-LAM C/GL

nv fori Ø5 [pz .] HB max [mm] HB max [mm]

TCN200 TCN240
chiodi viti chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5 LBA Ø4 LBS Ø5

• full pattern 30 36 20 30 32 10

• pattern 4 25 30 30 40 42 20

• pattern 3 20 24 40 50 52 30

• pattern 2 15 18 50 60 62 40

• pattern 1 10 12 60 70 72 50
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F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥

Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di calcolo 
della sollecitazione agente e=0 (elementi in legno vincolati alla ro-
tazione) . Per giunzione con 2 angolari, nel caso in cui la sollecita-
zione F4/5,d sia applicata con eccentricità e≠0, è richiesta la verifica 
per carichi combinati considerando il contributo della componen-
te aggiuntiva di trazione: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e
b 

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-CALCESTRUZZO
TCN200 - TCN240

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4

fissaggi fori Ø5 R4,k timber R4,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCN200

• full nailing
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 20,9 22,4 γM0

M12 2 0,5 -
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

15 20,7 24,3 γM0
viti LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full nailing
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 24,1 26,9 γM0

M16 2 0,5 -
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

18 23,9 29,1 γM0 
viti LBS Ø5,0 x 50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F5

fissaggi fori Ø5 R5,k timber R5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCN200

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 6,6 2,7 γM0

M12 2

0,5 0,47
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

15 3,6 1,6 γM0 0,5 0,83
viti LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 8,0 3,3 γM0

M16 2

0,5 0,48
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

18 4,3 1,9 γM0 0,5 0,83
viti LBS Ø5,0 x 50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4/5 
DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCN200

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 25,6 14,9 γM0

M12 2 + 2

0,41 0,08
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

15 + 15 22,4 20,9 γM0 0,46 0,06
viti LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 27,8 24,7 γM0

M16 2 + 2

0,43 0,06
viti LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
chiodi LBA Ø4,0 x 60

18 + 18 25,2 30,6 γM0 0,48 0,04
viti LBS Ø5,0 x 50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.  
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F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN200 + TCW200

LEGNO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

TCN200 + TCW200
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30
56,7

viti LBS Ø5,0 x 50 66,4

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø13 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M12 2 38,5 83,5

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø13 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 25,8

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 180 41,3

SKR-E 12 x 110 17,4

AB1 M12 x 120 26,1

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,7

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 20,8

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 25,8

AB1 M12 x 120 17,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 10,8

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 12,4

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200

VIN-FIX PRO 
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 99 99 105 14

200
M12 x 180 15 149 149 149 14

SKR-E 12 x 110 15 64 95 115 10

AB1 M12 x 120 15 70 80 85 12

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN240 + TCW240

LEGNO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

TCN240 + TCW240
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36
70,5

viti LBS Ø5,0 x 50 82,6

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M16 2 39,5 83,5

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 X 190 49,5

VIN-FIX PRO 8.8 M16 X 190 61,6

SKR-E 16 X 130 32,1

AB1 M16 X 145 39,5

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 X 190 30,9

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 X 160 40,1

M16 X 190 49,1

AB1 M16 X 145 28,4

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 X 190 15,2

M16 X 230 16,6

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 X 190 16,6

M16 X 230 21,0

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW240

VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F2/3

ey

z
yx

TCW200 - TCW240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE F2/3

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (e) . 
Le eccentricità di calcolo ey ed ez si riferiscono ad installazione con WASHER TCW di 2 ancoranti interni (IN) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

Viti (chiodi senza preforo)  ρm
1,5  d0,8

30    

(EN 1995 §7 .1)

TCW200 - TCW240 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE F2/3

VALUTAZIONE DEL MODULO DI SCORRIMENTO K2/3,ser

• K2/3,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated Timber) in accordo a ETA 11/0496

• Kser secondo EN 1995-1-1 per viti in giunzione legno-legno* GL24h/C24

tipo
tipo fissaggio nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [pz .] [mm]

TCN200 + TCW200
viti LBS 

Ø5,0 x 50
30 9600

TCN240 + TCW240
viti LBS 

Ø5,0 x 50
36 10000

tipo
tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [mm]

TCN200 + TCW200
viti LBS 

Ø5,0 x 50
30 31192

TCN240 + TCW240
viti LBS 

Ø5,0 x 50
36 37431

* Per connessioni acciaio-legno la normativa di riferimento indica la possibilità di raddoppiare il valore di 
Kser tabellato (7 .1 (3)) .
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F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE F1 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN200 + TCW200

LEGNO ACCIAIO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TCN200 + TCW200
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30
57,9

45,7 γM0
viti LBS Ø5,0 x 50 68,1

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø13 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [pz .] [mm]

M12 2 1,09

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø13 R1,d concrete

tipo Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 22,1

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 23,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 25,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 37,6

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 10,6

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 12,9

M12 x 180 19,7

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 180 8,1

M12 x 230 10,9

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200
VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 95 95 100 14 200

M12 x 180 15 145 145 150 14 200

M12 x 230 15 195 195 195 14 240

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) . 

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE F1 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCN240 + TCW240

LEGNO ACCIAIO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TCN240 + TCW240
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36
69,5

68,9 γM0
viti LBS Ø5,0 x 50 81,7

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [pz .] [mm]

M16 2 1,08

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R1,d concrete

tipo Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW200
VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS  
5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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2kt x F1 z
yx

TCW200 - TCW240 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE F1

tipo tipo fissaggio nv K1,ser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -

TCN240 + TCW240
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

36 28455

tipo tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCN200 (+ TCW200)
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

30 26093

TCN240 (+ TCW240)
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

36 31311

* Per connessioni acciaio-legno, la normativa di riferimento indica la possibilità di raddoppiare il valore di   
 Kser tabellato (7 .1 (3))

VALUTAZIONE MODULO DI SCORRIMENTO K1,ser

• K1,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated Timber) C24

• Kser secondo EN 1995-1-1 per chiodi in giunzione legno-legno* GL24h/C24

Chiodi (senza preforo) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7 .1)

TCW200 - TCW240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE F1

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (kt) . 
In presenza di installazione su calcestruzzo con WASHER TCW sono da prevedere 2 ancoranti interni (IN) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

NSd,z = 2 x kt// x F1,d
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F2/3 F2/3

F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-LEGNO

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE F1 | LEGNO-LEGNO

TTN240

TTN240

LEGNO

configurazione su legno(1)
fissaggi fori Ø5 profilo(2) R2/3,k timber 

tipo Ø x L nv nH s

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [kN]

TTN240
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 36 -
37,9

viti LBS Ø5,0 x 50 46,7

TTN240 + XYLOFON
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 36 6
24,8

viti LBS Ø5,0 x 50 22,8

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 36 5
28,9

viti LBS Ø5,0 x 50 27,5

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 36 7
27,5

viti LBS Ø5,0 x 50 25,8

LEGNO

fissaggi fori Ø5 R1,k timber

tipo Ø x L nv nH

[mm] [pz .] [pz .] [kN]

TTN240
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 36
7,4

viti LBS Ø5,0 x 50 16,2

NOTE:

(1) L'angolare TTN240 può essere installato in accoppiamento con differenti 
profili acustici resilienti inseriti al di sotto della flangia orizzontale in con-
figurazione di full pattern . I valori di resistenza tabellati sono riportati in  
ETA-11/0496 e calcolati in accordo a “Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); 
Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Inter-
layers.", trascurando in via conservativa la rigidezza del profilo . 

(2) Spessore del profilo: nel caso di profilo tipo ALADIN, nel calcolo è stato 
considerato lo spessore ridotto, dovuto alla sezione grecata e al conse-
guente schiacciamento indotto dalla testa del chiodo in fase di inserimento .
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F4/5

F4

F5

b

e

F4/5

F4/5

F1 F1I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di cal-
colo della sollecitazione agente e=0 (elementi in legno vincolati 
alla rotazione) . Per giunzione con 2 angolari, nel caso in cui la 
sollecitazione F4/5,d sia applicata con eccentricità e≠0, è richie-
sta la verifica per carichi combinati considerando il contributo 
della componente aggiuntiva di trazione: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e
b 

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-LEGNO
TTN240

LEGNO ACCIAIO

F4

fissaggi fori Ø5 R4,k timber R4,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 23,8 31,1 γM0
viti LBS Ø5,0 x 50

LEGNO ACCIAIO

F5

fissaggi fori Ø5 R5,k timber R5,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 7,3 3,4 γM0 
viti LBS Ø5,0 x 50

LEGNO ACCIAIO

F4/5 
DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

72 + 72 26,7 31,6 γM0 
viti LBS Ø5,0 x 50

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 202.
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PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0496 . I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee (v . capitolo 6 
ANCORANTI PER CALCESTRUZZO) . I valori di resistenza di progetto della 
connessione si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte . Si raccomanda di verificare l'assenza di rotture 
fragili prima del raggiungimento della resistenza della connessione . 

• Gli elementi strutturali in legno ai quali sono fissati i dispositivi di connessio-
ne devono essere vincolati alla rotazione . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 . Per valori di ρk superiori, le resistenze lato legno pos-
sono essere convertite tramite il valore kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• In fase di calcolo si è considerata una classe di resistenza del calcestruzzo 
C25/30 con armatura rada, in assenza di interassi e distanze dal bordo e 
spessore minimo indicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione 
degli ancoranti utilizzati . I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella; per condizioni al contorno differenti da quelle tabel-
late (es . distanze minime dai bordi o spessore di calcestruzzo differente), la 
verifica degli ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta tramite software 
di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali .

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045 . Per ancoranti chimici sottoposti a sollecitazione di taglio si ipotiz-
za che lo spazio anulare tra l'ancorante e il foro della piastra sia riempito 
(αgap=1) .
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FORI PER HBS PLATE
Il fissaggio con viti HBS PLATE Ø8 tramite avvitatore facilita e velocizza 
l'installazione e consente di lavorare in condizioni di sicurezza e comfort .

85 kN A TAGLIO
Eccezionali resistenze a taglio . Fino a 85,9 kN su calcestruzzo (con  
rondella TCW) . Fino a 60,0 kN su legno .

75 kN A TRAZIONE
Su calcestruzzo, l'angolare TCS con rondella TCW garantisce un'ottima 
resistenza a trazione . R1,k fino a 75,9 kN caratteristici . 

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio e trazione legno-calcestruzzo 
e legno-legno per pannelli e correnti in  
legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio e trazione

ALTEZZA 130 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI HBS PLATE, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1 
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TUTTE LE DIREZIONI
Resistenze certificate a taglio (F2,3), a trazio-
ne (F1) e a ribaltamento (F4,5) . Valori certificati  
anche con profili acustici interposti .

COMFORT
Il fissaggio degli angolari tramite un numero 
ridotto di viti HBS PLATE Ø8 velocizza la posa 
e aumenta il comfort dell'operatore .
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H

BP

B

H

P

B

s

P

s

BP

d1

L

F3F2
F1

F4

F1

F5

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H fori nv Ø11 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [pz .] [mm]

TCS240 240 123 130 4 x Ø17 14 3 10

TITAN S - TCS | GIUNZIONI CALCESTRUZZO-LEGNO

MATERIALE E DURABILITÀ
TITAN S: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
TITAN WASHER: acciaio al carbonio S235  
con zincatura galvanica .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

XYLOFON PLATE: mescola poliuretanica 35 shore . 
ALADIN STRIPE: EPDM compatto .

 
CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-acciaio

 SOLLECITAZIONI

CODICE B P s fori pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW240 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW240 | GIUNZIONI CALCESTRUZZO-LEGNO

CODICE B P H nH Ø11 nv Ø11 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBS PLATE

CODICE tipo B P s pz. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10
(*) Da tagliare in opera

PROFILI ACUSTICI | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO
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240 240

Ø11 Ø11

Ø11

Ø17

130 130

130

162 50 2039 39

123

50 20 50 203 3

20
30

30

50

20
30

30

50

50

30

30
20

3 3

41

41

41

Ø18
37

36
73

34 162

230

34

12

GEOMETRIA
TCS240 TTS240TCW240

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

HBS PLATE vite testa troncoconica d1

L

8 556

AB1 ancorante meccanico 16 494

SKR ancorante avvitabile d1

L

16 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M16 517

INSTALLAZIONE SU CALCESTRUZZO
Il fissaggio dell’angolare TITAN TCS su calcestruzzo deve essere effettuato tramite 2 ancoranti secondo una delle seguenti modalità di 
installazione, in funzione della sollecitazione agente .

2 ancoranti posizionati nei  
FORI INTERNI (IN)

(indicati tramite stampo sul pro-
dotto)

2 ancoranti posizionati nei  
FORI ESTERNI (OUT) 

(es . interazione tra l’ancorante e 
l’armatura del supporto in calce-

struzzo)

Il fissaggio con WASHER TCW 
deve essere effettuato tramite 2 
ancoranti posizionati nei FORI 

INTERNI (IN)

Sollecitazione massima sull'anco-
rante (eccentricità ey e kt massimi)

Sollecitazione ridotta sull'ancoran-
te (eccentricità ey e kt minimi)

Resistenza della connessione 
ottimizzata

Resistenza della connessione 
ridotta

INSTALLAZIONE  
IDEALE

INSTALLAZIONE  
ALTERNATIVA

INSTALLAZIONE  
CON WASHER
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F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCS240

LEGNO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø11 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 70,3

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8

M16 x 160 28,1 21,9

M16 x 190 33,8 26,7

M16 x 230 42,1 33,2

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio per ancoranti installati nei fori interni (IN) o nei fori esterni (OUT) . 

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240

VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 3 137 137 145 18 200

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 3 164 164 170 18 200

M16 x 230 3 204 204 210 18 240

SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14 200

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16 200

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .
(2) Installazione degli ancoranti nei due fori esterni (OUT) .
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F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥

Fbolt,//

F5

F4/5

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 216.

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1

F2/3

ey

z
yx

TCS240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE | F2/3

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (e) . 
Le eccentricità di calcolo ey variano in funzione del tipo di installazione selezionato: 2 ancoranti interni (IN) o 2 ancoranti esterni (OUT) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4

fissaggi fori Ø11 R4,k timber R4,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 21,1 18,1 γM0 M16 2 0,5 -

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F5

fissaggi fori Ø11 R5,k timber R5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 17,1 4,3 γM0 M16 2 0,5 0,36

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4/5

DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 27,4 18,8 γM0 M16 2 + 2 0,39 0,08

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-CALCESTRUZZO
TCS240

I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di calcolo 
della sollecitazione agente e=0 (elementi in legno vincolati alla ro-
tazione) . Per giunzione con 2 angolari, nel caso in cui la sollecita-
zione F4/5,d sia applicata con eccentricità e≠0, è richiesta la verifica 
per carichi combinati considerando il contributo della componen-
te aggiuntiva di trazione: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e
b 

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  TITAN S  |  209  



F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCS240 + TCW240

LEGNO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø11 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

TCS240 + TCW240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 85,9

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M16 2 39,5 78,5

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 50,4

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 190 64,7

SKR-E 16 x 130 33,9

AB1 M16 x 145 41,6

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 190 32,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 41,7

M16 x 190 50,4

AB1 M16 x 145 29,6

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 15,7

M16 x 230 17,1

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 17,3

M16 x 230 21,7

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240

VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .
(2) Installazione degli ancoranti nei due fori esterni (OUT) .

210  |  TITAN S  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI



F2/3

ez

ey

z
yx

TCW240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE F2/3

TCS240 - TCW240 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE | F2/3

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (e) . 
Le eccentricità di calcolo ey ed ez si riferiscono ad installazione con WASHER TCW di 2 ancoranti interni (IN) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

VALUTAZIONE DEL MODULO DI SCORRIMENTO K2/3,ser

tipo tipo fissaggio nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCS240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8200

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8600

tipo tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCS240 (+ TCW240)
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* Per connessioni acciaio-legno la normativa di riferimento indica la possibilità di  raddoppiare il valore  
 di Kser tabellato (7 .1 (3)) .

• K2/3,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated 
Timber) in accordo a ETA 11/0496

• Kser secondo EN 1995-1-1 per viti in giunzione legno-legno* C24/GL24h

Viti (chiodi senza preforo) 
 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7 .1)

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 216.
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F1 F1

HB

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE F1 | LEGNO-CALCESTRUZZO
TCS240 + TCW240

RESISTENZA LATO LEGNO

LEGNO ACCIAIO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø11 R1,k timber R1,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TCS240 + TCW240
full pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 - 75,9

γM0
partial pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 9 33,9 75,9

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø17 IN(2)

Ø nH kt//

[mm] [pz .] [mm]

M16 2 1,08

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R1,d concrete

tipo Ø x L IN(2)

[mm] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio su calcestruzzo per ancoranti installati nei fori interni (IN) con WASHER .

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240
VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) In presenza di esigenze progettuali quali sollecitazioni F1 di diversa entità o 
presenza di uno strato intermedio HB tra la parete e il piano di appoggio, è 
possibile adottare il fissaggio parziale con HB ≤ 32 mm per applicazione su 
pannello X-LAM . 

(2) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .

FULL PATTERN PARTIAL PATTERN(1)

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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2kt x F1 z
yx

TCW200 - TCW240 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE | F1

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (kt) . 
In presenza di installazione su calcestruzzo con WASHER TCW sono da prevedere 2 ancoranti interni (IN) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

NSd,z =  2 x kt// x F1,d 

TCW240 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE F1

VALUTAZIONE DEL MODULO DI SCORRIMENTO K1,ser

tipo tipo fissaggio nv K1,ser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 11500

• K1,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated 
Timber) in accordo a ETA 11/0496

• Kser secondo EN 1995-1-1 per viti in giunzione legno-legno* C24/GL24h

tipo tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* Per connessioni acciaio-legno la normativa di riferimento indica la possibilità di  raddoppiare il valore  
 di Kser tabellato (7 .1 (3)) .

Viti (chiodi senza preforo) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7 .1)

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 216.
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F2/3 F2/3

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-LEGNO
TTS240

LEGNO

configurazione su legno(1)
fissaggi fori Ø11 profilo(2) R2/3,k timber 

tipo Ø x L nv nH s

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [kN]

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 14 - 60,0

TTS240 + XYLOFON

HBS PLATE  Ø8,0 x 80 14 14

6 12,5

TTS240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 14,7

TTS240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 13,9

TTS240 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE | F2/3

VALUTAZIONE DEL MODULO DI SCORRIMENTO K2/3,ser

tipo tipo fissaggio nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [pz .] [pz .] [N/mm]

TTS240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 14 5600

• K2/3,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated 
Timber) in accordo a ETA 11/0496

• Kser secondo EN 1995-1-1 per viti in giunzione legno-legno* C24/GL24h

tipo tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TTS240
viti HBS PLATE 

Ø8,0 x 80
14 21201

* Per connessioni acciaio-legno la normativa di riferimento indica la possibilità di  raddoppiare il valore  

 di Kser tabellato (7 .1 (3)) .

Viti (chiodi senza preforo) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7 .1)
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F4/5

F4

F5

I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di calcolo della sollecitazione agente e=0 (elementi in 
legno vincolati alla rotazione) . 

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-LEGNO
TTS240

LEGNO ACCIAIO

F4

fissaggi fori Ø11 R4,k timber R4,k steel

tipo Ø x L n

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 20,7 20,9 γM0

LEGNO ACCIAIO

F5

fissaggi fori Ø11 R5,k timber R5,k steel

tipo Ø x L n

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 16,8 4,2 γM0 

LEGNO ACCIAIO

F4/5

DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 28 + 28 25,2 23,4 γM0 

NOTE:

(1) L'angolare TTS240 può essere installato in accoppiamento con differenti 
profili acustici resilienti inseriti al di sotto della flangia orizzontale . I valori 
di resistenza tabellati sono riportati in ETA 11/0496 e calcolati in accordo a 
“Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Load-Carrying Capacity of Joints with 
Dowel-Type fasteners and Interlayers.", trascurando in via conservativa la 
rigidezza del profilo . 

(2) Spessore del profilo: nel caso di profilo tipo ALADIN, nel calcolo è stato 
considerato lo spessore ridotto del profilo stesso, dovuto alla sezione gre-
cata e al conseguente schiacciamento indotto dalla testa del chiodo in fase 
di inserimento .

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 216.

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  TITAN S  |  215  



PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0496 . I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee (v . capitolo 6 
ANCORANTI PER CALCESTRUZZO) . I valori di resistenza di progetto della 
connessione si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte . Si raccomanda di verificare l'assenza di rotture 
fragili prima del raggiungimento della resistenza della connessione . 

• Gli elementi strutturali in legno ai quali sono fissati i dispositivi di connessio-
ne devono essere vincolati alla rotazione . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 . Per valori di ρk superiori, le resistenze lato legno pos-
sono essere convertite tramite il valore kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• In fase di calcolo si è considerata una classe di resistenza del calcestruzzo 
C25/30 con armatura rada, in assenza di interassi e distanze dal bordo e 
spessore minimo indicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione 
degli ancoranti utilizzati . I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella; per condizioni al contorno differenti da quelle tabel-
late (es . distanze minime dai bordi o spessore di calcestruzzo differente), la 
verifica degli ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta tramite software 
di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali .

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045 . Per ancoranti chimici sottoposti a sollecitazione di taglio si ipotiz-
za che lo spazio anulare tra l'ancorante e il foro della piastra sia riempito 
(αgap=1) .
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CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio

ALTEZZA 71 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-calcestruzzo e  
legno-legno per pannelli e correnti in legno .
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

FORI BASSI
Ideale per TIMBER FRAME, è progettato per il fissaggio su travi di  
banchina o sui correnti delle strutture a telaio . Valori certificati anche con 
chiodatura parziale .

TELAIO
Grazie alla posizione ribassata dei fori sulla flangia verticale, offre ottimi 
valori di resistenza a taglio anche su travi di banchina di altezza ridotta . 
R2,k fino a 42,5 kN sia su legno che su calcestruzzo .

FORI CALCESTRUZZO
Gli angolari TITAN sono progettati per offrire due possibilità di fissaggio 
su calcestruzzo, al fine di evitare le barre di armatura a terra .

TITAN F
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TITAN SILENT
Ideale in combinazione con XYLOFON PLATE 
per limitare i ponti acustici e ridurre le vibra-
zioni da calpestio dei solai in legno .

LEGNO-LEGNO
Ideale per realizzare giunzioni a taglio sia tra 
solaio e parete che tra parete e parete . L'eleva-
ta resistenza a taglio consente di ottimizzare il 
numero dei fissaggi .
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H

B
P

BP

H

B

s

P

F3F2 F4F5
F2/3

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H fori nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [pz .] [mm]

TCF200 200 103 71 Ø13 30 3 10

TITAN F - TCF | GIUNZIONI CALCESTRUZZO-LEGNO

CODICE B P H nH Ø5 nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

AB1 ancorante meccanico 12 494

SKR ancorante avvitabile d1

L

12 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12 517

MATERIALE E DURABILITÀ
TITAN F: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

XYLOFON PLATE: mescola poliuretanica 35 shore . 
ALADIN STRIPE: EPDM compatto .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-acciaio

 SOLLECITAZIONI

CODICE tipo B P s pz. 

[mm] [mm]

XYL3570200 xylofon plate 200 mm 70 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10
(*) Da tagliare in opera

PROFILI ACUSTICI | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO
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GEOMETRIA

INSTALLAZIONE SU CALCESTRUZZO

TCF200 - TTF200 | SCHEMI DI FISSAGGIO PARZIALE PER SOLLECITAZIONE F2/3

TCF200 TTF200

Il fissaggio dell’angolare TITAN TCF200 su calcestruzzo deve essere effettuato tramite 2 ancoranti secondo una delle seguenti modalità di 
installazione:

In presenza di esigenze progettuali quali sollecitazioni F2/3 di diversa entità o presenza di soglia o banchina, è possibile adottare schemi di 
fissaggio parziale (pattern), in funzione dell'altezza HB dell'elemento ligneo:

2 ancoranti posizionati nei FORI INTERNI (IN)
(indicati tramite stampo sul prodotto)

2 ancoranti posizionati nei FORI ESTERNI (OUT) 
(es . interazione tra l’ancorante e l’armatura del 

supporto in calcestruzzo)

Sollecitazione massima sull'ancorante 
(eccentricità ey e kt massimi)

Sollecitazione ridotta sull'ancorante 
(eccentricità ey e kt minimi)

Resistenza della connessione ottimizzata Resistenza della connessione ridotta

INSTALLAZIONE IDEALE INSTALLAZIONE ALTERNATIVA

configurazione 
su legno

HB
nv 
pz

schemi di fissaggio

full pattern HB ≥ 90 mm 30

pattern 3 HB ≥ 80 mm 25

configurazione  
su legno

HB
nv 

[pz.]
schemi di fissaggio

pattern 2 HB ≥ 70 mm 15

pattern 1 HB ≥ 60 mm 10
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F2/3 HB

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

TCF200

LEGNO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN]

• full pattern
 HB  ≥ 90 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
30

35,5

viti LBS Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB  ≥ 80 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
25

31,0

viti LBS Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB  ≥ 70 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
15

20,9

viti LBS Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB  ≥ 60 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
10

15,1

viti LBS Ø5,0 x 50 18,1

CALCESTRUZZO

fissaggi fori Ø13 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [pz .] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø13 R2/3,d concrete

tipo Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

Valori di resistenza di alcune delle possibili soluzioni di fissaggio per ancoranti installati nei fori interni (IN) o nei fori esterni (OUT) . 

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCF200

VIN-FIX PRO 
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

NOTE:

(1) Installazione degli ancoranti nei due fori interni (IN) .
(2)  Installazione degli ancoranti nei due fori esterni (OUT) .

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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F2/3

ey

z
yx

F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥

Fbolt,//

F5

F4/5

PRINCIPI GENERALI:
Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 226.

TCF200 | VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO PER SOLLECITAZIONE F2/3

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi determinabili attraverso i 
parametri geometrici tabellati (e) .           
Le eccentricità di calcolo ey variano in funzione del tipo di installazione selezionato: 2 ancoranti interni (IN) o 2 ancoranti esterni (OUT) .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-CALCESTRUZZO
TCF200

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4

fissaggi fori Ø5 R4,k timber R4,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 14,6 9,5 γM0 M12 2 0,5 -
viti LBS Ø5,0 x 50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per:     
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F5

fissaggi fori Ø5 R5,k timber R5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 10,7 4,8 γM0 M12 2 0,5 0,27
viti LBS Ø5,0 x 50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d 

NSd,z = 2 x kt// x F5,d 

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

F4/5 
DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel fissaggi fori IN(1)

tipo Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel [mm] [pz .]

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0x60

30 + 30 23,8 12,3 γM0 M12 2 + 2 0,31 0,10
viti LBS Ø5,0x50

Il gruppo di 2 ancoranti deve essere verificato per:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d

NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d 

I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di calcolo della sollecitazione agente e=0 (elementi in legno vincolati alla rotazione) . 
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F2/3

F2/3
HB

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-LEGNO

RESISTENZA A TAGLIO R2/3

RESISTENZA A TAGLIO R2/3 CON PROFILO ACUSTICO 

TTF200

LEGNO

configurazione su legno
fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber 

tipo Ø x L nv nH

[mm] [pz .] [pz .] [kN]

• full pattern
 HB  ≥ 90 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
30 30

35,5

viti LBS Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB  ≥ 80 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
25 25

31,0

viti LBS Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB  ≥ 70 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
15 15

20,9

viti LBS Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB  ≥ 60 mm

chiodi LBA Ø4,0 x 60
10 10

15,1

viti LBS Ø5,0 x 50 18,1

LEGNO

configurazione su legno(1)
fissaggi fori Ø5 profilo(2) R2/3,k timber

tipo Ø x L nv nH s

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [kN]

TTF200 + XYLOFON
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 30 6
17,2

viti LBS Ø5,0 x 50 15,8

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 30 5
20,0

viti LBS Ø5,0 x 50 19,0

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 30 7
19,0

viti LBS Ø5,0 x 50 17,9

NOTE:

(1) L'angolare TTF200 può essere installato in accoppiamento con differenti 
profili acustici resilienti inseriti al di sotto della flangia orizzontale in confi-
gurazione di full pattern . I valori di resistenza tabellati sono riportati in ETA 
11/0496 e calcolati in accordo a “Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Lo-
ad-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Interlayers.", 
trascurando in via conservativa la rigidezza del profilo . 

(2) Spessore del profilo: nel caso di profilo tipo ALADIN, nel calcolo è stato 
considerato lo spessore ridotto del profilo stesso, dovuto alla sezione gre-
cata e al conseguente schiacciamento indotto dalla testa del chiodo in fase 
di inserimento .
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F5

F4

F4/5

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F4 - F5 - F4/5 | LEGNO-LEGNO
TTF200

LEGNO ACCIAIO

F4

fissaggi fori Ø5 R4,k timber R4,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 14,1 10,4 γM0
viti LBS Ø5,0 x 50

LEGNO ACCIAIO

F5

fissaggi fori Ø5 R5,k timber R5,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 10,8 4,7 γM0 
viti LBS Ø5,0 x 50

LEGNO ACCIAIO

F4/5

DUE ANGOLARI

fissaggi fori Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

tipo Ø x L nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
chiodi LBA Ø4,0 x 60

60+60 21,0 14,2 γM0 
viti LBS Ø5,0 x 50

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 226.

I valori di F4, F5, F4/5 tabellati sono validi per eccentricità di calcolo della sollecitazione agente e=0 (elementi in legno vincolati alla rotazione) . 

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  TITAN F  |  225  



 TCF200 - TTF200 | RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE PER SOLLECITAZIONE F2/3

tipo tipo fissaggio nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [pz .] [pz .] [N/mm]

TCF200
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

30 - 8479

TTF200
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

30 30 8212

tipo tipo fissaggio nv Kser

Ø x L [mm] [pz .] [N/mm]

TCF200
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

30 26093

TTF200
chiodi LBA 
Ø4,0 x 60 

30 26093

* Per connessioni acciaio-legno, la normativa di riferimento indica la possibilità di raddoppiare il valore di   
 Kser tabellato (7 .1 (3)) .

• K2/3,ser sperimentale medio per la connessione TITAN su X-LAM (Cross Laminated Timber) C24

• Kser secondo EN 1995-1-1 per chiodi in giunzione legno-legno* GL24h/C24

Chiodi (senza preforo) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7 .1)

VALUTAZIONE DEL MODULO DI SCORRIMENTO K2/3,ser

PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0496 . I valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee (v . capitolo 6 
ANCORANTI PER CALCESTRUZZO) . I valori di resistenza di progetto della 
connessione si ricavano dai valori tabellati come segue:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte . Si raccomanda di verificare l'assenza di rotture 
fragili prima del raggiungimento della resistenza della connessione . 

• Gli elementi strutturali in legno ai quali sono fissati i dispositivi di connessio-
ne devono essere vincolati alla rotazione . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 . Per valori di ρk superiori, le resistenze lato legno pos-
sono essere convertite tramite il valore kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• In fase di calcolo si è considerata una classe di resistenza del calcestruzzo 
C25/30 con armatura rada, in assenza di interassi e distanze dal bordo e 
spessore minimo indicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione 
degli ancoranti utilizzati . I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella; per condizioni al contorno differenti da quelle tabel-
late (es . distanze minime dai bordi o spessore di calcestruzzo differente), la 
verifica degli ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta tramite software 
di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali .

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045 . Per ancoranti chimici sottoposti a sollecitazione di taglio si ipotiz-
za che lo spazio anulare tra l'ancorante e il foro della piastra sia riempito 
(αgap=1) .
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COSTRUISCI BENE,  
VIVI MEGLIO

Più efficienza energetica con i nastri certificati Passive House

Scopri le nostre soluzioni per la nastratura certificate dall’istituto Passive Hou-
se grazie alle performance superiori in termini di efficienza energetica. FLEXI 
BAND, il nastro universale che non ti tradisce mai; SEAL BAND, nastro acrilico 
per sigillature interne che aderisce su tutti i tipi di legno; e SPEEDY BAND, il 
nastro universale privo di liner che assicura applicazioni rapidissime.

www.rothoblaas.it



CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio e a trazione

ALTEZZA 120 mm

SPESSORE 4,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VGS

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio o a trazione legno-legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

FORI PER VGS
Ideale per X-LAM . Le viti inclinate tutto filetto VGS Ø11 offrono resistenze 
eccezionali e consentono di fissare le pareti interpiano anche di spessore 
differente . 

A SCOMPARSA
L'altezza ridotta della flangia verticale consente di integrare e nascondere 
l'angolare all'interno del pacchetto del solaio . Spessore dell'acciaio: 4 mm .

100 kN A TRAZIONE
Su legno, l'angolare TTV garantisce eccezionali resistenze sia a trazione 
(R1,k fino 101,0 kN) che a taglio (R2,k fino a 59,7 kN) . Possibilità di fissaggio 
parziale .

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube

228  |  TITAN V  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI

TITAN V ETA 11/0496



UN ANGOLARE UNICO
Utilizzo di un'unica tipologia di angolare per il 
fissaggio delle pareti sia a taglio che a trazio-
ne . Ottimizzazione e omogeneità dei fissag-
gi . Possibilità di fissaggio parziale e con profili 
acustici interposti .

HOLD DOWN A SCOMPARSA
Ideale su legno-legno sia come hold down alle 
estremità delle pareti, sia come angolare a ta-
glio lungo le pareti . Integrabile all'interno del 
pacchetto del solaio .
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MATERIALE E DURABILITÀ
TITAN V: acciaio al carbonio S275 con zincatura galvanica . 
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

  SOLLECITAZIONI

GEOMETRIA INSTALLAZIONE

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s pz.

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [pz .] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TTV240

TITAN V - TTV | GIUNZIONI LEGNO-LEGNO

VGS

LBA

LBS

CODICE d1 L b TX pz.

[mm] [mm] [mm]

VGS11150 11 150 140 TX50 25

VGS11200 11 200 190 TX50 25

CODICE d1 L pz.

[mm] [mm]

LBA460 4 60 250

CODICE d1 L TX pz.

[mm] [mm]

LBS550 5 50 TX20 200
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nV

nH

nV

nH

nV

nH

nV

nH

F1

F2/3

TTV240

TTV240

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE F1 | LEGNO-LEGNO

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO F2/3 | LEGNO-LEGNO

configurazione

fissaggi fori Ø5 fissaggi fori Ø12 R1,k timber K1,ser

tipo Ø x L nv nH tipo Ø x L nH

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [pz .] [kN] [kN/mm]

• full pattern F1

chiodi LBA Ø4,0 x 60 36 30
viti VGS Ø11 x 200 5 101,0 12,5

viti LBS Ø5,0 x 50 36 30

configurazione

fissaggi fori Ø5 fissaggi fori Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

tipo Ø x L nv nH tipo Ø x L nH

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [pz .] [kN] [kN/mm]

• full pattern F2/3

chiodi LBA Ø4,0 x 60 36 30
viti VGS Ø11 x 200 2 59,7 6,6

viti LBS Ø5,0 x 50 36 30

• full pattern F2/3 
+ xylofon(1)

chiodi LBA Ø4,0 x 60 36 30
viti VGS Ø11 x 200 2 49,4 6,2

viti LBS Ø5,0 x 50 36 30

configurazione

fissaggi fori Ø5 fissaggi fori Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

tipo Ø x L nv nH tipo Ø x L nH

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [pz .] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F2/3

chiodi LBA Ø4,0 x 60 24 24
viti VGS Ø11 x 150 2 51,5 4,8

viti LBS Ø5,0 x 50 24 24

configurazione

fissaggi fori Ø5 fissaggi fori Ø12 R1,k timber K1,ser

tipo Ø x L nv nH tipo Ø x L nH

[mm] [pz .] [pz .] [mm] [pz .] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F1

chiodi LBA Ø4,0 x 60 24 24
viti VGS Ø11 x 150 5 64,5 10,5

viti LBS Ø5,0 x 50 24 24

NOTE:

(1) I valori di resistenza caratteristica R2/3,k e del modulo di scorrimento K2/3,ser 
sono stati ricavati dai risultati di test di laboratorio condotti su campioni in X-LAM 
(5 strati) con profilo acustico XYLOFON 35 di spessore 6 mm (test svolti 
c/o CNR-IBE - San Michele all'Adige) . Configurazione non inclusa in ETA 
11/0496 .

PRINCIPI GENERALI:

Per i principi generali di calcolo si rimanda a pag. 233.
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cement contour of the ABAQUS model

INDAGINI SPERIMENTALI | TTV240
COMPORTAMENTO BIASSIALE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

DOMINIO DI RESISTENZA SPERIMENTALE

L'angolare TTV240 è un sistema di connessione innovativo in grado di resistere con elevate prestazioni sia a carichi di trazione che di taglio . 
Grazie allo spessore maggiorato e all'utilizzo di viti tutto filetto per il fissaggio del pannello solaio, risulta avere un ottimo comportamento 
in caso di sollecitazioni biassiali con diverse direzioni .

In seguito ad una prima fase di modellazioni nume-
riche e verifiche analitiche, è stata condotta una va-
sta campagna sperimentale con l'ausilio di test 
sia monotoni che ciclici su pannelli X-LAM 5 stra-
ti, in configurazione di fissaggio totale e parziale(1),  
con diverse inclinazioni del carico agente: 

 
α = 0°; 30°; 45°; 60°; 90°.

In tutti i test di taglio (α=0°), trazione (α=90°) e con inclinazione del carico (30° ≤ α ≤ 60°) sono state raggiunte modalità di collasso simili, 
che, grazie alla sorvaresistenza della flangia inferiore, sono riconducibili alla rottura dei chiodi nella flangia verticale . Anche i parametri mec-
canici relativi al comportamento a carichi ciclici hanno mostrato una buona corrispondenza assicurando rotture duttili nei chiodi superiori .

Utilizzando dispositivi di fissaggio di piccolo diametro, è stato possibile raggiungere resistenze confrontabili, indipendenti dalla direzione 
del carico sollecitante . Il confronto dei risultati sperimentali ha confermato le considerazioni analitiche secondo le quali si può prevedere 
un dominio di resistenza circolare .

Le campagne sperimentali sono state condotte nell'ambito di una collaborazione internazionale con l'Università di Kassel (Germania), l'U-
niversità "Kore" di Enna (Italia) e CNR-IBE Istituto per la Bioeconomia (Italia) .

(c)

Figura 3. Curve forza-spostamento monotone e cicliche per trazione (a), taglio (b) e 45° (c) (fissaggio parziale) . 

Figura 2. Campioni a fine test ciclici: trazione (a), taglio (b) e 45° (c) (fissaggio parziale) .

Figura 1. 30° setup per sollecitazioni a 60° .

NOTE:

(1)  Fissaggio totale - Full nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm e 36+30 LBA Ø4x60 mm per 90°/60°/45°/30°  
- 2 VGS e 36+30 LBA Ø4x60 mm per 0°

 Fissaggio parziale - Partial nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm e 24+24 LBA Ø4x60 mm per 90°/60°/45°/30°  
- 2 VGS e 24+24 LBA Ø4x60 mm per 0°

232  |  TITAN V  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI

© University of Kassel



DOMINIO DI RESISTENZA SPERIMENTALE

FULL SCALE TEST

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo 
a ETA-11/0496 .    

• I valori di resistenza di progetto della connessione si ricavano dai va-
lori tabellati come segue: 

 
Rv,d  =

kmod
Ri,k timberRi,d  = γM    

I coefficienti kmod e γM sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 . Per valori di ρk superiori, le resistenze lato legno pos-
sono essere convertite tramite il valore kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte . Si raccomanda di verificare l'assenza di rotture fragili prima del 
raggiungimento della resistenza della connessione . 

• Gli elementi strutturali in legno ai quali sono fissati i dispositivi di connessio-
ne devono essere vincolati alla rotazione . 

APPROFONDIMENTI E PUBBLICAZIONI: 

• European Technical Assessment ETA-11/0496: Rotho Blaas TITAN Angle 
Brackets, 2018.

• D'Arenzo G ., Rinaldin G ., Fossetti M ., Fragiacomo M ., Nebiolo F ., Chiodega M . 
Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for CLT structu-
res. World Conference on Timber Engineering, WCTE; South Korea, 2018.

• D’Arenzo G ., Rinaldin G ., Fossetti M ., Fragiacomo M . An innovative she-
ar-tension angle bracket for Cross-Laminated Timber structures: Experi-
mental tests and numerical modelling. Engineering Structures 197, 2019.

• D’Arenzo G ., Cottonaro D .R ., Macaluso G ., Fossetti M ., Fragiacomo M ., Seim W ., 
Chiodega M ., Sestigiani L . Mechanical characterization of an innovati-
ve wall-to-floor connection for Cross-Laminated Timber structures. XVIII 
Convegno ANIDIS; Ascoli Piceno, 2019.   

• D’Arenzo G ., Blaas H . Structural Fasteners Design and Challenges in Mass Tim-
ber Buildings. CTBUH; Chicago, 2019.   

• Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for X-LAM 
structures. PTEC; Brisbane, Australia, 2019.

• D'Arenzo G . Innovative biaxial behaviour connector for Cross-laminated 
Timber structures. PhD thesis, University of Enna “Kore”, 2020.

A conclusione dell'indagine sulla singola connessione, sono stati eseguiti test su scala reale su pareti in X-LAM, considerando diversi rap-
porti h/b del pannello parete . L'analisi dei dati è in corso .

FISSAGGIO TOTALE FISSAGGIO PARZIALE

h/b ≈ 2:1 h/b ≈ 1:1 h/b ≈ 2:3
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ISOLAMENTO ACUSTICO
Significativa riduzione delle vibrazioni da calpestio e attenuazione del 
rumore trasmesso, per un eccellente comfort acustico .

VALORI CERTIFICATI
Valori di abbattimento delle vibrazioni testati sia in ambito accademico 
che industriale . Valori di resistenza meccanica a taglio testati e certificati 
secondo ETA .

NO PONTI ACUSTICI
Le eccellenti resistenze a taglio dell'angolare e il potere fonoisolante del 
profilo consentono di abbattere i ponti acustici dovuti alle connessioni .

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO CON PROFI-
LO RESILIENTE

CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno con riduzione 
dei ponti acustici 
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio con 
profilo resiliente in mescola poliuretanica .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio

ALTEZZA da 71 a 130 mm

SPESSORE 3,0 e 4,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, HBS PLATE, VGS
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COMFORT ABITATIVO
La resistenza dgli angolari TITAN, in combina-
zione con le performance acustiche di XYLO-
FON PLATE, assicurano la riduzione dei rumori 
dovuti alle vibrazioni da calpestio .

ACUSTICA E STATICA
Valori di resistenza a taglio certificati secondo 
ETA . Valori ulteriormente testati sia in ambito 
accademico che industriale e disponibili alla 
consultazione .
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H nH Ø5 nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF

CODICE B P H nH Ø5 nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN

CODICE B P H nH Ø11 nv Ø11 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS

CODICE B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s pz. 

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .] [pz .] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TITAN V - TTV

CODICE tipo L P s pz. 

[mm] [m] [mm] [mm]

ALADIN95 soft 50(*) 95 5 1

ALADIN115 extra soft 50(*) 115 7 1

(*) Da tagliare in opera .

ALADIN STRIPE

CODICE B P s pz. 

[mm] [mm] [mm]

XYL3570200 200 70 6,0 10

XYL35100200 200 100 6,0 10

XYL35120240 240 120 6,0 10

XYLOFON PLATE
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GEOMETRIA

VALORI STATICI ED INSTALLAZIONE

GIUNZIONE A TAGLIO | LEGNO-LEGNO

I valori di resistenza meccanica e le mo-
dalità di installazione sono riportati nelle 
rispettive pagine di prodotto .

I dati tecnici e le istruzioni di posa sono 
riportati nel catalogo "SOLUZIONI PER 
L'ACUSTICA" o nelle schede tecniche di 
prodotto (www .rothoblaas .it)

XYL3570200

TITAN: XYLOFON PLATE/ALADIN STRIPE:

XYL35100200 XYL35120240 ALADIN95 ALADIN115

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

HBS PLATE vite per TTS240 8 556

VGS vite tutto filetto per TTV240 11 564

MATERIALE E DURABILITÀ
TITAN: fare riferimento alle pagine prodotto .

XYLOFON PLATE: mescola poliuretanica monolitica da 
35 shore, priva di VOC o sostanze nocive .
ALADIN STRIPE: EPDM compatto estruso (versione soft) 
ed EPDM compatto espanso (versione extra soft) . Elevata 
stabilità chimica, non contiene VOC .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni a taglio legno-legno con riduzione dei ponti 

acustici

 SOLLECITAZIONI
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INDAGINI SPERIMENTALI: COMPORTAMENTO MECCANICO

PRIMA FASE DI LABORATORIO

MODELLAZIONE NUMERICA

SECONDA FASE DI LABORATORIO

All’interno del progetto Seismic-Rev, in collaborazione con l’Università degli Studi di Trento e l'Istituto per la BioEconomia (IBE - San Mi-
chele all'Adige), si è avviato un progetto di indagine per la valutazione del comportamento meccanico degli angolari TITAN utilizzati in 
accoppiamento a diversi profili fonoisolanti .

Nella prima fase sperimentale sono state effetuate prove monotone a taglio svol-
te tramite procedure di carico lineare in controllo di spostamento, volte a valutare 
la variazione della resistenza ultima e della rigidezza offerte dalla connessione 
TTF200 con chiodi LBA Ø4 x 60 mm . 

I risultati della campagna di indagine preliminare hanno evidenziato l’impor-
tanza di condurre analisi più accurate dell’influenza dei profili acustici sul com-
portamento meccanico degli angolari metallici TTF200 e TTN240 in termini di 
resistenza e rigidezza globali . Per tale ragione si è deciso di condurre ulteriori 
valutazioni mediante modellazioni numeriche agli elementi finiti, partendo dal 
comportamento del singolo chiodo . Nel caso in esame si è analizzata l’influenza 
di tre differenti profili resilienti: XYLOFON 35 (6 mm), ALADIN STRIPE SOFT (5 
mm) ed ALADIN STRIPE EXTRA SOFT (7 mm) .

In questa fase sono stati condotti dei test di laboratorio in accordo ad alcune 
prescrizioni della EN 26891 . I provini TITAN SILENT, assemblati con differenti di-
spositivi TITAN in accoppiamento al profilo resisliente XYLOFON 35 (6 mm), sono 
stati portati a rottura per investigare il carico massimo, il carico a 15 mm e i relativi 
spostamenti, senza influenza di carico e quindi effetti di schiacciamento sul pro-
filo acustico (gap massimo tra piastra e pannello in legno) .

Campioni di prova:

pannelli X-LAM

angolare TITAN TTF200

Campioni di prova:

pannelli X-LAM 5 strati

angolari TITAN con fissaggio totale

TTF200 - TTN240 - TTS240 - TTV240

profilo resiliente XYLOFON 35

Deformazione Tx [mm] 

per spostamento indotto 8 mm

COMPORTAMENTO ACUSTICO - MECCANICO TITAN SILENT

Il sistema TITAN SILENT è stato sottoposto ad una serie di prove che hanno per-
messo di comprenderne il comportamento acustico e meccanico . Le campagne 
sperimentali condotte nell'ambito del progetto Seismic-Rev ed in collaborazione 
con molteplici Istituti di ricerca, hanno mostrato come le caratteristiche del pro-
filo resiliente influenzino la prestazione meccanica della connessione . Dal punto 
di vista acustico, con il progetto Flanksound, è stato dimostrato che la capacità 
di smorzamento delle vibrazioni attraverso il giunto è fortemente influenzata da 
tipo e numero di connessioni .
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VARIAZIONE DELLA RESISTENZA MECCANICA A TAGLIO IN FUNZIONE DEL PROFILO FONOISOLANTE

RISULTATI SPERIMENTALI

Il confronto dei risultati tra le differenti configurazioni analizzate viene riportato in termini di variazione della forza a 15 mm di spostamento 
(F15 mm) e della rigidezza elastica a 5 mm (Ks,5 mm)

TITAN TTF200

TITAN TTN240

configurazioni sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTF200 - 68,4 - 9,55 -

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 59,0 -14 % 8,58 -10 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 56,4 -18 % 8,25 -14 %

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5 55,0 -20 % 7,98 -16 %

TTF200 + XYLOFON PLATE 6 54,3 -21 % 7,79 -18 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 47,0 -31 % 7,30 -24 %

TTF200 + XYLOFON PLATE - test 003 6 54,2 -21 % 5,49 -43 %

* Spessore ridotto: altezza del profilo ridotta in virtù della sezione grecata e del conseguente schiacciamento  
 indotto dalla testa del chiodo in fase di esercizio . 

configurazioni sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTN240 - 71,9 - 9,16 -

TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 64,0 -11 % 8,40 -8 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 61,0 -15 % 8,17 -11 %

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 59,0 -18 % 8,00 -13 %

TTN240 + XYLOFON PLATE 6 58,0 -19 % 7,81 -15 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 53,5 -26 % 7,47 -18 %

TTN240 + XYLOFON PLATE - test 001 6 61,5 -15% 6,19 -32%

* Spessore ridotto: altezza del profilo ridotta in virtù della sezione grecata e del conseguente schiacciamento  
 indotto dalla testa del chiodo in fase di esercizio . 

Dai risultati ottenuti si evidenzia una riduzione della resistenza e della rigidezza dei dispositivi in seguito all’interposizione dei 
profili fonoisolanti . Tale variazione risulta fortemente dipendente dallo spessore del profilo . Al fine di contenere la riduzione di 
resistenza nell’ordine del 20% è necessario dunque adottare profili con spessori reali approssimativamente inferiori o uguali 
a 6 mm .
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GIUNTO A T

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS Ø8 x 240 mm

Angolari TTN240

Piastra forata LBV 100 x 500 mm

GIUNTO A T

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS Ø8 x 240 mm

Angolari TTN240

Piastra forata LBV 100 x 500 mm

PROFILO RESILIENTE

NO

PROFILO RESILIENTE

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 13,6 14,9 4,4 9,4 11,4 7,0 8,9 9,0 14,5 18,2 17,4 20,2 21,9 28,9 28,3 36,7 12,9

K13 (dB) 22,5 25,3 15,7 16,5 15,0 12,6 13,4 15,8 21,1 18,6 19,3 18,8 23,5 29,0 27,5 32,3 16,8

K23 (dB) 4,8 - 1,3 - 4,1 4,7 5,7 1,2 - 3,7 2,2 6,5 8,5 9,0 17,5 16,0 16,6 17,3 22,7 5,7

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 17,4 13,1 7,0 11,1 10,8 11,5 10,5 15,6 20,4 22,4 21,9 24,7 24,5 38,4 38,6 41,0 16,6

K13 (dB) 23,9 24,5 18,3 20,6 16,3 18,2 19,4 19,6 25,7 27,2 25,6 21,9 24,5 41,7 44,9 49,0 21,6

K23 (dB) 7,1 - 3,1 - 2,5 6,2 6,0 6,4 0,7 9,7 9,5 12,5 12,7 19,3 16,8 21,8 25,2 27,2 9,2

XYLOFON + TITAN SILENT

INDAGINI SPERIMENTALI: PROGETTO FLANKSOUND
Rothoblaas ha finanziato una ricerca finalizzata alla misurazione dell‘indice di riduzione delle vibrazioni Kij per una varietà di 
giunti fra pannelli in X-LAM .

Per ogni giunto, l‘indice di riduzione delle vibrazioni relativo ai percorsi di trasmissione coinvolti sono riportati in bande di 
terzi d‘ottava nell‘intervallo 100-3150 Hz . È altresì riportato un valore medio (200-1250 Hz) che può essere utilizzato per il 
calcolo semplificato, consapevoli della limitatezza dell‘uso di tale metodo .

Di seguito si riporta a scopo esemplificativo un confronto relativo alla capacità di smorzamento del sistema TITAN SILENT . 

RISULTATI SPERIMENTALI

Dai risultati ottenuti si evidenzia una riduzione della resistenza e della rigidezza dei dispositivi in seguito all’interposizione dei 
profili fonoisolanti . Tale variazione risulta fortemente dipendente dallo spessore del profilo . Al fine di contenere la riduzione di 
resistenza nell’ordine del 20 % è necessario dunque adottare profili con spessori reali approssimativamente inferiori o uguali 
a 6 mm .
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MENO RUMORE, 
PIÙ QUALITÀ DELLA VITA

Non sottovalutare il comfort acustico nei tuoi progetti

Il benessere abitativo dipende anche dalla qualità del comfort acustico. 
Oggi è possibile adottare alcuni accorgimenti in fase progettuale per domi-
nare questo aspetto. Una soluzione efficace è XYLOFON, il profilo resiliente 
in mescola poliuretanica che interrompe la trasmissione del rumore per via 
aerea e strutturale, migliorando la qualità della vita degli inquilini. 

www.rothoblaas.it



CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-calcestruzzo per 
pannelli e montanti in legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

DUE VERSIONI
WHT PLATE 440 ideale per strutture a telaio (platform frame); WHT PLATE 540 
ideale per strutture a pannello X-LAM (Cross Laminated Timber) .

GIUNZIONI PIANE
Ideale per realizzare connessioni continue a trazione di pannelli X-LAM 
(Cross Laminated Timber) e ossature intelaiate (platform frame) alla sot-
tostruttura in calcestruzzo armato .

QUALITÀ
L‘elevata resistenza a trazione permette di ottimizzare la quantità di pia-
stre installate, assicurando un notevole risparmio di tempo .
Valori calcolati e certificati secondo marcatura CE .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a trazione su calcestruzzo

ALTEZZA 440 | 540 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIALE
Piastra forata bidimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE
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POLIVALENTE
In presenza di sollecitazioni di diversa entità o 
di uno strato di livellamento è possibile adot-
tare chiodature parziali precalcolate .

LEGNO-CALCESTRUZZO
Oltre alla sua funzione naturale, è ideale per 
risolvere puntualmente situazioni particolari 
che richiedono il trasferimento delle forze di 
trazione dal legno al calcestruzzo .
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CODICE B H fori nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [mm] pz . [mm]

WHTPLATE440 60 440 Ø17 18 3 10

WHTPLATE540 140 540 Ø17 50 3 10

CODICI E DIMENSIONI

WHT PLATE C

MATERIALE E DURABILITÀ
WHT PLATE C: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni OSB-calcestruzzo
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

AB1 ancorante meccanico 16 494

VIN-FIX PRO ancorante chimico M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M16 517

KOS bullone M16 526

GEOMETRIA

WHTPLATE440 WHTPLATE540
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a4,c

a3,ta3,t

a4,c

cx max
cx min

HB

30 fissaggi 15 fissaggi

LEGNO  
distanze minime

chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

X-LAM 
a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

a3,t [mm] ≥ 40 ≥ 30

• C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in 
accordo a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3

• X-LAM: distanze minime per Cross Laminated Timber in accordo a ÖNORM  
EN 1995-1-1 (Annex K) per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti

CX HB

[mm] [mm]

 cx min = 130 70

 cx max = 200 0

INSTALLAZIONE

Il WHT PLATE 440 può essere utilizzato per differenti si-
stemi costruttivi (X-LAM/telaio) e di attacco a terra (con/
senza trave di banchina, con/senza strato di livellamento) . 
In funzione della presenza e della dimensione HB dello 
strato intermedio, nel rispetto delle distanze minime dei 
fissaggi lato legno e lato calcestruzzo, il WHT PLATE 440 
deve essere posizionato in maniera che l’ancorante risulti 
ad una distanza dal bordo calcestruzzo:
 130 mm ≤ cx ≤ 200 mm.

In presenza di esigenze progettuali quali sollecitazioni 
di diversa entità o presenza di uno strato di livellamen-
to tra la parete e il piano di appoggio, è possibile adot-
tare chiodature parziali precalcolate e ottimizzate ai fini 
dell'influenza del numero efficace nef dei fissaggi su le-
gno . Chiodature alternative sono possibili nel rispetto del-
le distanze minime previste per i connettori .

PARZIALE 
30 FISSAGGI

PARZIALE 
15 FISSAGGI

STRATO DI 
LIVELLAMENTO

INSTALLAZIONE WHTPLATE440 INSTALLAZIONE WHTPLATE540
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hmin

cx min

F1

cx max

F1

F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE | LEGNO-CALCESTRUZZO

SPESSORE MINIMO CALCESTRUZZO hmin ≥ 200 mm

WHTPLATE440

SPESSORE MINIMO CALCESTRUZZO hmin ≥ 150 mm

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
VIN-FIX PRO  

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm
• fissaggio totale
• 1 ancorante M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 24,8 M16 x 190 17,6 M16 x 190 17,6

viti LBS Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm
• fissaggio totale
• 1 ancorante M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 31,2 M16 x 190 25,1 M16 x 190 17,6

viti LBS Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

configurazione fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
EPO-FIX PLUS  

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm
• fissaggio totale
• 1 ancorante M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 20,2 M16 x 136 14,3 M16 x 136 14,3

viti LBS Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm
• fissaggio totale
• 1 ancorante M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 28,8 M16 x 136 20,4 M16 x 136 17,6

viti LBS Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

NOTE:

(1) Per la configurazione tabellata si consiglia di non installare le viti della fila 
inferiore nel rispetto della distanza a3,t (estremità sollecitata) = 15d = 75 mm .
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hmin

F1 F1 F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE | LEGNO-CALCESTRUZZO
WHTPLATE540

SPESSORE MINIMO CALCESTRUZZO hmin ≥ 200 mm

SPESSORE MINIMO CALCESTRUZZO hmin ≥ 150 mm

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO(3)

configurazione fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
VIN-FIX PRO  

Ø x L
VIN-FIX PRO  

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 190 48,2 M16 x 190 34,2 M16 x 190 29,0

viti LBS Ø5,0 x 60 50 81,6

• fissaggio parziale(2) 

30 fissaggi
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 30 70,8

viti LBS Ø5,0 x 60 30 69,9

• fissaggio parziale(2) 

15 fissaggi
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 15 35,4

viti LBS Ø5,0 x 60 15 35,0

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO(3)

configurazione fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

tipo Ø x L nv
EPO-FIX PLUS  

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• fissaggio totale
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 136 39,6 M16 x 136 28,0 M16 x 136 23,8

viti LBS Ø5,0 x 60 50 81,6

• fissaggio parziale(2) 

30 fissaggi
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 30 70,8

viti LBS Ø5,0 x 60 30 69,9

• fissaggio parziale(2) 

15 fissaggi
• 2 ancoranti M16

chiodi LBA Ø4,0 x 60 15 35,4

viti LBS Ø5,0 x 60 15 35,0

TOTALE 
50 FISSAGGI

PARZIALE 
30 FISSAGGI

PARZIALE 
15 FISSAGGI

NOTE:

(2) Nel caso di configurazioni con chiodatura parziale i valori di resistenza 
tabellati sono validi per installazione dei fissaggi nel legno nel rispetto di  
a1 > 10d (nef= n)

(3) I valori di resistenza lato calcestruzzo sono validi nell'ipotesi di posiziona-
re le tacche di montaggio della piastra WHTPLATE540 in corrispondenza 
dell'interfaccia legno-calcestruzzo (cx = 260 mm) .
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F1

Fbolt⊥Fbolt⊥

kt       F1,dFbolt  ,d =  

γsteel

tfix

hnomL h1

d0

hmin

PARAMETRI DI INSTALLAZIONE ANCORANTI CHIMICI (1)

DIMENSIONAMENTO ANCORANTI ALTERNATIVI

tipo ancorante tfix hnom = hef h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x min 136 3 114 120

18

150

VIN-FIX PRO 
EPO-FIX PLUS 5.8

M16 x 190 3 164 170 200

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520 
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

kt⊥

WHTPLATE440 1,00

WHTPLATE540 0,50

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti diversi da quelli tabellati è da verificare sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi 
determinabili attraverso i coefficienti kt⊥ . La forza laterale di taglio agente sul singolo ancorante si ricava come segue:

kt⊥ 
coefficiente di eccentricità

F1 sollecitazione di trazione agente sulla piastra WHT PLATE

La verifica dell’ancorante è soddisfatta se la resistenza a taglio di progetto, calcolata considerando gli effetti di gruppo, è maggiore della 
sollecitazione di progetto: Rbolt ⊥,d ≥ Fbolt ⊥,d .

NOTE:

(1) Validi per i valori di resistenza tabellati .

NOTE PER LA PROGETTAZIONE SISMICA

Considerare in maniera attenta la reale gerarchia delle resistenze sia in riferi-
mento all‘edificio globale che all‘interno del sistema di giunzione . Sperimen-
talmente la resistenza ultima del chiodo LBA (e della vite LBS) risulta molto 
maggiore rispetto alla resistenza caratteristica valutata secondo EN 1995 . 
Es . chiodo LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN da prove sperimentali (variabile 
in funzione della tipologia di legno e dello spessore della piastra) .

I dati sperimentali derivano da test svolti all’interno del progetto di ricerca Sei-
smic-Rev e vengono riportati nel report scientifico "Sistemi di connessione 
per edifici in legno: indagine sperimentale per la valutazione di rigidezza, re-
sistenza e duttilità" (DICAM - Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale e 
Meccanica - UniTN) .

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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PRINCIPI GENERALI:

•  I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 . I valori di pro-
getto degli ancoranti per calcestruzzo sono calcolati in accordo alle rispet-
tive Valutazioni Tecniche Europee . 

 Il valore di resistenza di progetto della connessione si ricava dai valori tabel-
lati come segue:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

•  I valori di resistenza lato legno R1,k timber sono calcolati considerando il nu-
mero efficace in accordo a Prospetto 8 .1 (EN 1995-1-1)

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 e calcestruzzo C25/30 con armatura rada e spessore 
minimo indicato nelle relative tabelle .

• I valori di resistenza di progetto lato calcestruzzo sono forniti per calce-
struzzo non fessurato (R1,d uncracked), fessurato (R1,d cracked) e in caso di veri-
fica sismica (R1,d seismic) per utilizzo di ancorante chimico con barra filettata 
in classe di acciaio 5 .8 . 

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2 progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045) . Per ancoranti chimici si ipotizza che lo spazio anulare tra l'ancoran-
te e il foro della piastra sia riempito (αgap=1) .

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella;per 
condizioni al contorno differenti da quelle tabellate (es . distanze minime dai 
bordi), la verifica del gruppo di ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta 
tramite software di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a trazione legno-legno per pannelli 
e travi in legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

GAMMA COMPLETA
Disponibile in 3 versioni di spessore, materiale e altezza differente . 
La terna pitagorica fornisce differenti livelli di resistenza a trazione . 

TRAZIONE
Piastre pronte all'uso: calcolate, certificate per forze di trazione su giun-
zioni legno-legno . Tre differenti livelli di resistenza .

SISMA E MULTIPIANO
Ideale per la progettazione di edifici multipiano per differenti spessori di 
solaio . Resistenze caratteristiche a trazione superiori a 150 kN . 

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a trazione su legno

ALTEZZA da 600 a 820 mm

SPESSORE da 3,0 a 5,0 mm

FISSAGGI HBS PLATE, HBS PLATE EVO

MATERIALE
Piastra forata bidimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE

250  |  WHT PLATE T  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI

WHT PLATE T EN 14545TIMBER



HBS PLATE
Ideale in combinazioni con viti HBS PLATE o 
HBS PLATE EVO . La testa delle viti ha una for-
ma troncoconica e uno spessore maggiorato 
per fissare in totale sicurezza e affidabilità le 
piastre al legno .

MULTI-STOREY
Ideale per le giunzioni a trazione degli edifici 
multipiano in X-LAM in cui sono richieste ele-
vate resitenze a trazione . Geometria ottimizza-
ta per un fissaggio sicuro .
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CODICE H B nv Ø11 s pz. 

[mm] [mm] [pz .] [mm]

WHTPT600 594 91 30 3 10

WHTPT720 722 118 56 4 5

WHTPT820 826 145 80 5 1

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBSP8100 8 100 75 TX40 100

CODICI E DIMENSIONI

GEOMETRIA

WHT PLATE T

HBS PLATE

MATERIALE E DURABILITÀ
WHT PLATE T: acciaio al carbonio S355 con zincatura 
galvanica .

Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) . 

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

 SOLLECITAZIONI

WHTPT820WHTPT720WHTPT600
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a3,t

a4,c

DH

s

s

F1

CODICE D Hmax solaio sacoustic

[mm] [mm] [mm]

WHTPT600 212 200 6 + 6

WHTPT720 212 200 6 + 6

WHTPT820 252 240 6 + 6

WHT PLATE T

LEGNO  
distanze minime

viti

HBS PLATE Ø8

X-LAM 
a4,c [mm] ≥ 20

a3,t [mm] ≥ 48

INSTALLAZIONE

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE | LEGNO-LEGNO

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO

fissaggi fori Ø11 R1,k timber R1,k steel

CODICE
HBS PLATE

Ø x L
nv

[mm] [pz .] [kN] [kN] γsteel

WHTPT600
Ø8,0 x 80 15 + 15 56,8

80,3 γM2
Ø8,0 x 100 15 + 15 62,1

WHTPT720
Ø8,0 x 80 28 + 28 104,7

135,9 γM2
Ø8,0 x 100 28 + 28 115,8

WHTPT820
Ø8,0 x 80 40 + 40 158,5

206,6 γM2
Ø8,0 x 100 40 + 40 176,1

PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995 1-1 ed ETA-11/0030 .

 I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rk timber   kmod

Rk steel
Rd = min 

γM 

γsteel 

 I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte .

Le piastre WHT PLATE T sono progettate per differenti spessori di solaio comprensivi 
di profilo acustico resiliente . Le tacche di posizionamento, come ausilio di montaggio, 
indicano la massima distanza consentita (D) tra i pannelli parete in X-LAM nel rispetto 
delle distanze minime per viti HBS PLATE Ø8 mm . Tale distanza include lo spazio ne-
cessario all'alloggiamento del profilo acustico (sacoustic) .
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-calcestruzzo per 
pannelli e travi in legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

VERSATILE
Utilizzabile per il collegamento continuo alla sottostruttura sia di pannelli 
X-LAM (Cross Laminated Timber) che di pannelli intelaiati .

INNOVATIVA
Progettata per essere fissata con chiodi o viti, con fissaggio paziale o 
totale . Possibilità di installazione anche in presenza di malta di alletta-
mento .

CALCOLATA E CERTIFICATA
Marcatura CE secondo EN 14545 . Disponibile in due versioni . TCP300 
con spessore maggiorato ottimizzata per X-LAM .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio su calcestruzzo

ALTEZZA 200 | 300 mm

SPESSORE 3,0 | 4,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, AB1, SKR

MATERIALE
Piastra forata bidimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO
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CORDOLO IN CALCESTRUZZO
Configurazioni di fissaggio versatili . Soluzioni 
progettate, calcolate, testate e certificate con 
fissaggio parziale e totale, con direzione delle 
fibre orizzontale o verticale .

SOPRAELEVAZIONI
Ideale per realizzare giunzioni piane tra ele-
menti in calcestruzzo o muratura e pannelli in 
X-LAM . Realizzazione di connessioni continue 
a taglio .
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CODICE B H fori nv Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [pz .] [mm]

TCP200 200 214 Ø13 30 3 10

TCP300 300 240 Ø17 21 4 5

CODICI E DIMENSIONI

TITAN PLATE TCP

TCP200 TCP300

MATERIALE E DURABILITÀ
TCP200: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
TCP300: acciaio al carbonio S355 con zincatura galvanica . 
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-calcestruzzo

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

GEOMETRIA

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

SKR ancorante avvitabile d1

L

12 - 16 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12 - M16 517
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a4,t a3,t

90

�30

90

� 60 mm nails 
� 70 mm screws
�40

130

130

20

130

40

80

150

TCP200

TCP300

INSTALLAZIONE

FISSAGGIO PARZIALE

MONTAGGIO

LEGNO  
distanze minime

chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5 

C/GL a4,t [mm] ≥ 20 ≥ 25

X-LAM a3,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in ac-
cordo a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3

• X-LAM distanze minime per Cross Laminated Timber in accordo a ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) 
per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti

In presenza di esigenze progettuali quali sollecitazioni di diversa entità o presenza di uno strato di livellamento tra la parete e il piano di ap-
poggio, è possibile adottare chiodature parziali precalcolate oppure posizionare le piastre secondo necessità (es . piastre ribassate) avendo 
cura di rispettare le distanze minime indicate in tabella e verificare la resistenza del gruppo di ancoranti lato calcestruzzo tenendo conto 
dell'incremento di distanza dal bordo (cx) . Di seguito si riportano alcuni esempi delle possibili configurazioni limite:

PIASTRA RIBASSATA - C/GL 

PIASTRA RIBASSATA - C/GL 

PARZIALE 15 FISSAGGI - C/GL

PARZIALE 7 FISSAGGI - X-LAM

PARZIALE 15 FISSAGGI - X-LAM

PARZIALE 14 FISSAGGI - X-LAM

Posizionare TITAN TCP con la linea trat-
teggiata all‘interfaccia legno-calcestruzzo 
e segnare i fori

Iniezione dell‘ancorante e posizionamen-
to delle barre filettate

Rimozione della piastra TITAN TCP e 
foratura del calcestruzzo

Posa in opera della piastra TITAN TCP e 
chiodatura

Pulitura accurata dei fori

Posizionamento di dadi e rondelle me-
diante un‘adeguata coppia di serraggio
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F2/3
F2/3

ey ey

ev

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

TCP200

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k X-LAM 

(2) R2/3,k steel fissaggi fori Ø13

tipo Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [pz .] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [pz .]  [mm]

• fissaggio totale
chiodi LBA Ø4,0 x 60 30 55,6 70,8

21,8 γM2

M12 2

147
viti LBS Ø5,0 x 60 30 54,1 69,9

• fissaggio parziale
chiodi LBA Ø4,0 x 60 15 27,8 35,4

20,5 γM2 162
viti LBS Ø5,0 x 60 15 27,0 35,0

fissaggio totale (ey = 147 mm) fissaggio parziale (ey = 162 mm)

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø13 R2/3,d concrete

tipo Ø x L

[mm] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,3 13,0

SKR-E 12 x 90 12,6 11,4

AB1 M12 x 100 13,1 11,9

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 10,1 9,2

SKR-E 12 x 90 8,9 8,1

AB1 M12 x 100 9,2 8,4

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 6,5 6,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 9,3 8,4

NOTE:

(1) Valori di resistenza per utilizzo su trave di banchina in legno massiccio o 
lamellare, calcolati considerando il numero efficace in accordo a Prospetto 
8 .1 (EN 1995 -1-1) .

(2) Valori di resistenza per utilizzo su X-LAM .
(3) Eccentricità di calcolo per la verifica del gruppo di ancoranti su calcestruzzo . 

 

Valori di resistenza su calcestruzzo di alcune delle possibili soluzioni di ancoraggio, in accordo alle configurazioni adottate per il fissaggio 
su legno (ey) . Si ipotizza che la piastra sia posizionata con le tacche di montaggio in corrispondenza dell'interfaccia legno-calcestruzzo 
(distanza ancorante-bordo calcestruzzo cx = 90 mm) .

TOTALE PARZIALE

258  |  TITAN PLATE C  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI



F2/3 F2/3 F2/3

ey ey ey

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO | LEGNO-CALCESTRUZZO

RESISTENZA LATO LEGNO

RESISTENZA LATO CALCESTRUZZO

TCP300

LEGNO ACCIAIO CALCESTRUZZO

configurazione 
su legno

fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k X-LAM 

(2) R2/3,k steel fissaggi fori Ø17

tipo Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [pz .] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [pz .]  [mm]

• fissaggio totale
chiodi LBA Ø4,0 x 60 21 38,4 49,6

64,0 γM2

M16 2

180
viti LBS Ø5,0 x 60 21 36,9 48,9

• fissaggio parziale
14 fissaggi

chiodi LBA Ø4,0 x 60 14 25,6 33,0
60,5 γM2 190

viti LBS Ø5,0 x 60 14 24,6 32,6

• fissaggio parziale 
7 fissaggi

chiodi LBA Ø4,0 x 60 7 12,8 16,5
57,6 γM2 200

viti LBS Ø5,0 x 60 7 12,3 16,3

fissaggio totale (ey = 180 mm) fissaggio parziale (ey = 190 mm)  fissaggio parziale (ey = 200 mm)

configurazione 
su calcestruzzo

fissaggi fori Ø17 R2/3,d concrete

tipo Ø x L

[mm] [kN] [kN] [kN]

• non fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 34,4 32,7 31,1

SKR-E 16 x 130 29,7 28,2 26,8

AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3

• fessurato

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 24,4 23,2 22,0

SKR-E 16 x 130 21,0 19,9 19,0

AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 190 16,6 16,0 15,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 21,1 20,3 19,4

PRINCIPI GENERALI:

Principi generali di calcolo si rimanda a pag. 260

Valori di resistenza su calcestruzzo di alcune delle possibili soluzioni di ancoraggio, in accordo alle configurazioni adottate per il fissaggio 
su legno (ey) . Si ipotizza che la piastra venga posizionata con le tacche di montaggio in corrispondenza dell'interfaccia legno-calcestruzzo 
(distanza ancorante-bordo calcestruzzo cx = 130 mm) . 

TOTALE PARZIALE 
14 FISSAGGI

PARZIALE 
7 FISSAGGI
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F2/3
F2/3

ey ey

PARAMETRI DI INSTALLAZIONE ANCORANTI | TCP200 - TCP300

VERIFICA ANCORANTI PER CALCESTRUZZO | TCP200 - TCP300

installazione tipo ancorante tfix hef hnom h1 d0 hmin

tipo Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCP200

VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8

M12 x 130 3 112 112 120 14

150SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 3 161 161 170 14 200

TCP300

VIN-FIX PRO 
EPO-FIX PLUS 5.8

M16 x 190 4 164 164 170 18

200SKR-E 16 x 130 4 85 126 150 14

AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 4 200 200 205 14 240

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda a pag . 520
Barra filettata MGS classe 8 .8 da tagliare a misura: si rimanda a pag . 534

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti deve essere verificato sulla base delle forze sollecitanti gli ancoranti stessi che dipendono 
dalla configurazione di fissaggio lato legno .
La posizione e il numero di chiodi/viti determinano il valore di eccentricità ey, inteso come la distanza tra il baricentro della chiodatura e 
quello degli ancoranti .

Il gruppo di ancoranti deve essere verificato per:   

PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 . I valori di pro-
getto degli ancoranti per calcestruzzo sono calcolati in accordo alle rispet-
tive Valutazioni Tecniche Europee . 

 Il valore di resistenza di progetto della connessione si ricava dai valori tabel-
lati come segue:

 

(Rk, timber  or  Rk, CLT )  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rk, timber  kmod

 I coefficienti kmod, γM e γsteel sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . 

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 e calcestruzzo C25/30 con armatura rada e spessore 
minimo indicato in tabella .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
per condizioni al contorno differenti da quelle tabellate (es . distanze mini-
me dai bordi), la verifica degli ancoranti lato calcestruzzo può essere svolta 
tramite software di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettua-
li .

• Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di dut-
tilità sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA 
TR045 . Per ancoranti chimici si ipotizza che lo spazio anulare tra l'ancoran-
te e il foro della piastra sia riempito (αgap=1) . 

tfix

hnomL h1

d0

hmin

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey

tfix 
spessore piastra fissata

hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
h1 profondità minima foro
d0 diametro foro nel calcestruzzo 
hmin spessore minimo calcestruzzo
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INDAGINI SPERMENTALI | TCP300

Al fine di calibrare i modelli numerici utilizzati per la progettazione e la verifica della piastra TCP300, è stata condotta una campagna spe-
rimentale in collaborazione con l'Istituto per la BioEconomia (IBE) - San Michele all'Adige .
Il sistema di connessione, chiodato o avvitato a pannelli in X-LAM, è stato sollecitato a taglio tramite prove monotone in controllo di spo-
stamento registrandone carico, spostamento nelle due direzioni principali e modalità di collasso .
I risultati ottenuti sono stati utilizzati per validare il modello analitico di calcolo per la piastra TCP300, basato sull’ipotesi che il centro di ta-
glio sia posto in corrispondenza del baricentro dei fissaggi su legno e quindi che gli ancoranti, solitamente punto debole del sistema, siano 
sollecitati oltre che dalle azioni taglianti anche dal momento locale . 
Lo studio in diverse configurazioni di fissaggio (chiodi Ø4/viti Ø5, chiodatura totale, parziale con 14 connettori, parziale con 7 connettori) 
evidenzia come il comportamento meccanico della piastra sia fortemente influenzato dalla rigidezza relativa dei connettori sul legno ri-
spetto a quella degli ancoranti, nei test simulati da bullonatura su acciaio .
In tutti i casi si è osservata una modalità di rottura a taglio dei fissaggi su legno che non comporta rotazioni evidenti della piastra . Solo in 
alcuni casi (chiodatura totale) la rotazione non trascurabile della piastra comporta un incremento delle sollecitazioni sui fissaggi nel legno 
derivante da una ridistibuzione del momento locale con conseguente sgravio di sollecitazione sugli ancoranti, che rappresentano il punto 
limitante la resistenza globale del sistema .

Ulteriori indagini si rendono necessarie al fine di poter definire un modello analitico generalizzabile alle diverse configurazioni di utilizzo 
della piastra che sia in grado di fornire le effettive rigidezze del sistema e la ridistribuzione delle sollecitazioni al variare delle condizioni al 
contorno (connettori e materiali base) .

Diagrammi forza-spostamento per provino TCP300 con chiodatura parziale (n. 14 chiodi LBA Ø4 x 60 mm).
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno per pannelli e 
travi in legno
• X-LAM, LVL
• legno massiccio e lamellare 
• struttura a telaio (platform frame)

MATERIALE
Piastra forata bidimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

LEGNO-LEGNO
Piastre ideali per il collegamento in piano delle travi di banchina in legno 
ai pannelli portanti in legno . 

PIASTRE A TAGLIO
Resistenze a taglio calcolate con fissaggio sia parziale che totale per le-
gno massiccio, legno lamellare e X-LAM .

CALCOLATA E CERTIFICATA
Marcatura CE secondo norma europea EN 14545 . Disponibile in due ver-
sioni . Versione TTP300 ideale per X-LAM .

PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a taglio legno-legno

ALTEZZA 200 | 300 mm

SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS
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TIMBER FRAME
La versione da 200 mm consente anche il fis-
saggio delle travi di banchina in fondazione 
(altezza superiore a 8 cm) al pannello portante 
superiore, sia nelle strutture in X-LAM che in 
quelle in TIMBER FRAME .

X-LAM
La versione da 300 mm è studiata apposita-
mente per massimazzare la resistenza a taglio 
nelle strutture in X-LAM . Ideale per il collega-
mento delle travi di banchina del solaio alle 
pareti portanti .

TTP200 TTP300

CODICE B H nv1 Ø5 nv2 Ø5 s pz. 

[mm] [mm] [pz .] [pz .] [mm]

TTP200 200 105 7 7 3 10

TTP300 300 200 42 14 3 5

CODICI E DIMENSIONI

TITAN PLATE TTP

MATERIALE E DURABILITÀ
TTP200: acciaio al carbonio con zincatura galvanica .
TTP300: acciaio al carbonio con zincatura galvanica .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

GEOMETRIA
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HB HB

HB

HB

HBHB

HB

HB

HB MIN [mm]

chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5 

TTP200 fissaggio totale 75 -

TTP300
fissaggio totale 100 105

fissaggio parziale 110 130

L'altezza HB è determinata considerando le distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo 
a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3

Le piastre TTP possono essere utilizzate sia su X-LAM che su elementi in legno massiccio/lamellare e devono essere posizio-
nate con le tacche di montaggio in corrispondenza dell'interfaccia legno-legno .

Nel caso di fissaggio su trave/banchina, la dimensione minima HB degli elementi è riportata in tabella in riferimento agli 
schemi di installazione .            
 

TTP200 | FISSAGGIO TOTALE

TTP300 | FISSAGGIO TOTALE

TTP300 | FISSAGGIO PARZIALE

INSTALLAZIONE
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F2/3 F2/3

F2/3

LEGNO

configurazione
fissaggi fori Ø5  R2/3,k timber

(1)

tipo Ø x L nv1 nv2

[mm] [pz .] [pz .] [kN]

• fissaggio totale chiodi LBA Ø4,0 x 60 7 7 7,8

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TAGLIO | LEGNO-LEGNO
TTP200

TTP300

LEGNO

configurazione
fissaggi fori Ø5 R2/3,k timber

(1)

tipo Ø x L nv1 nv2

[mm] [pz .] [pz .] [kN]

• fissaggio totale
chiodi LBA Ø4,0 x 60 42 14 28,0

viti LBS Ø5,0 x 60 42 14 27,7

• fissaggio parziale
chiodi LBA Ø4,0 x 60 14 14 15,3

viti LBS Ø5,0 x 60 14 14 15,1

NOTE:

(1) I valori di resistenza sono validi per tutte le configurazioni totali/parziali 
indicate nella sezione INSTALLAZIONE .

PRINCIPI GENERALI:

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 . 

 I valori di resistenza di progetto della connessione si ricavano dai valori tabellati  
 come segue:    

 

Rk steel

Rk timber  kmodRd = 
γM

 I coefficienti kmod, γM sono da assumersi in funzione della normativa vigente  
 utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3  .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte .

TOTALE

TOTALE

PARZIALE
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SISTEMA IN ALLUMINIO PER L'ATTACCO A 
TERRA DEGLI EDIFICI 

CARATTERISTICHE

FOCUS rialzo e livellamento di pannelli in X-LAM e TIMBER FRAME

LARGHEZZA da 100 a 160 mm

RESISTENZA in tutte le direzioni di sollecitazione

FISSAGGI LBA, LBS, SKR-E, AB1, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MARCATURA CE SECONDO ETA
Il profilo è in grado di trasferire in fondazione gli sforzi di taglio, trazione 
e compressione . Le resistenze sono testate, calcolate e certificate se-
condo specifico ETA .

 
RIALZO DALLA FONDAZIONE
Il profilo consente di eliminare il contatto tra i pannelli in legno (X-LAM o 
TIMBER FRAME) e la sottostruttura in calcestruzzo . Eccellente durabilità 
dell'attacco a terra dell'edificio .

LIVELLAMENTO PIANO DI APPOGGIO
Grazie alle apposite dime di montaggio, il livello del piano di posa è facil-
mente regolabile . La "messa in bolla" dell'intero edificio risulta semplice, 
precisa e veloce .

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio .

CAMPI DI IMPIEGO
Attacco a terra di edifici in legno con rialzo 
dalla fondazione e livellamento del piano di 
appoggio
• pareti in X-LAM
• pareti TIMBER FRAME

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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RESISTENZA A TAGLIO  
SECONDO ETA
Grazie alla flangia laterale, il profilo è fissabi-
le alla parete in legno tramite chiodi o viti che 
garantiscono un'eccellente resistenza a taglio 
certificata da marcatura CE secondo ETA .

DURABILITÀ
Grazie al rialzo dalla fondazione e al materia-
le alluminio, la base di appoggio dell'edificio è 
protetta dalla risalita capillare . L'attacco a terra 
conferisce durabilità e salubrità alla struttura .
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B B B

L L L

BPB

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B L pz.

[mm] [mm]

ALUSTART100 100 2400 1

ALUSTART120 120 2400 1

ALUSTART35 * 35 2400 1

* prolunga laterale per ALUSTART100 e ALUSTART120 .

ALU START

ACCESSORI DI MONTAGGIO - DIME JIG START

PRODOTTI COMPLEMENTARI

CODICE descrizione B P pz.

[mm] [mm]

JIGSTARTI dima di livellamento per giunzione lineare 160  - 25

JIGSTARTL dima di livellamento per giunzione angolare 160 160 10

Le dime sono fornite complete di bullone M12 per la regolazione altimetrica, di bullo-
ni ALUSBOLT e di dadi ALUSMUT .

CODICE descrizione pz.

ALUSBOLT bullone testa a martello per fissaggio dima 100

ALUSMUT dado per bullone a martello 100

ALUSPIN spina elastica ISO 8752 per il montaggio di ALUSTART35 50

ALUSBOLT e ALUSPIN possono essere ordinati separatamente dalle dime come com-
ponenti di ricambio .
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F1

F4 F5

F1

F3F2

100

38

90

38

100 200

38

90

12

40

38 Ø14

Ø31

28

120

10 14 14

5

28

35

MATERIALE E DURABILITÀ
ALU START: lega di alluminio EN AW-6060 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni parete in X-LAM/TIMBER FRAME - fondazione

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite   5 552

SKR-E ancorante meccanico avvitabile 12 491

AB1 ancorante meccanico ad espansione M12 494

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12 517

GEOMETRIA

CODICE B H L nv Ø5 nH Ø14

[mm] [mm] [mm] [pz .] [pz .]

ALUSTART100 100 90 2400 171 12

ALUSTART120 120 90 2400 171 12

ALUSTART35 35 38 2400 - - 
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a

b

c

A B C

INSTALLAZIONE | LEGNO 

ALU START è un profilo di alluminio estruso pensato per alloggiare le pareti e risolvere il nodo fondazione-parete in legno .

Il profilo è certificato per resistere a tutte le sollecitazioni tipiche per una parete in legno, ovvero F1, F2/3, F4 ed F5 .

I profili ALU START, nelle loro due misure, sono pensati per adattarsi a pareti in X-LAM di spessore 100 e 120 mm ( A  ) .

L'utilizzo della prolunga laterale ALUSTART35 permette l'utilizzo con pareti di spessore maggiore, in X-LAM ( B  ) e TIMBER 
FRAME ( C  ) . 

a. foglio di controventamento

b. montante

c. traverso

La prolunga laterale ALUSTART35 è facilmente inseribile nei profili ALUSTART100 e ALUSTART120 . Il profilo composto viene 
poi fermato in posizione tramite due spine ALUSPIN da inserire alle estremità .

profilo base del profilo spessore minimo parete

[mm] X-LAM TIMBER FRAME

ALUSTART100 100 100 mm - 

ALUSTART120 120 120 mm montante 100 mm + foglio ≥ 20 mm

ALUSTART100 + ALUSTART35 135 140 mm montante 120 mm + foglio ≥ 15 mm

ALUSTART120 + ALUSTART35 155 160 mm montante ≥ 140 mm + foglio ≥ 15 mm

SCELTA DEL PROFILO
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a3,t

a4,t a4,t

a4,t a4,t

INSTALLAZIONE | LEGNO 

I profili ALU START possono essere utilizzati per differenti sistemi costruttivi (X-LAM / TIMBER FRAME) . 
In funzione della tecnologia costruttiva è possibile adottare diverse chiodature nel rispetto delle distanze minime .

CHIODATURE

CHIODATURA PARZIALE PER CHIODI SU LEGNO MASSICCIO (C) O LEGNO LAMELLARE (GL)

CHIODATURA TOTALE SU X-LAM CHIODATURA PARZIALE SU X-LAM

 DISTANZE MINIME 

LEGNO  
distanze minime

chiodi viti

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,t [mm] ≥ 28 -

a3,t [mm] ≥ 60 -

X-LAM a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei  
ρk ≤ 420 kg/m3 .

• X-LAM: distanze minime per Cross Laminated Timber in accordo a ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti .
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400

F2/3

≤ 30≤ 30
ALU START

INSTALLAZIONE | CALCESTRUZZO

SISTEMI DI CONNESSIONE ADDIZIONALI

Il fissaggio dei profili ALU START su calcestruzzo va effettuato con un numero di ancoranti idoneo ai carichi di progetto .
È possibile disporre i tasselli in tutti i fori, oppure scegliere interassi di posa maggiori .

La geometria di ALU START permette di utilizzare sistemi di connessione 
addizionali come TITAN TCN e WHT, anche in presenza di uno strato di 
livellamento tra il profilo e la fondazione .

Sono disponibili delle chiodature parziali certificate per l'installazione di 
TITAN TCN che consentono di posare uno spessore di malta d'alletta-
mento fino a 30 mm . 

Per i valori statici e le chiodature degli angolari TITAN TCN e degli hold 
down WHT, si rimanda alle rispettive pagine del presente catalogo .

Dettagli della fase di montaggio nella sezione "POSIZIONAMENTO" .
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JIGSTARTI

JIGSTARTL

POSIZIONAMENTO

Il montaggio prevede l'utilizzo di apposite dime JIG START per il livellamento altimetrico dei profili, per la giunzione lineare e 
per la realizzazione degli angoli a 90° .

Le dime JIGSTARTI possono connettere due profili consecutivi e vanno posizionate da entrambi i lati di ALUSTART, senza 
vincoli di posizionamento lungo lo sviluppo .
Le dime JIGSTARTL sono utilizzabili per la connessione angolare a 90° .
Su ciascuna dima è presente un bullone a testa esagonale, che consente la regolazione altimetrica dei profili in alluminio .
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492,4
717,9

877,1

≤ 40 mm
≤ 20 mm

MONTAGGIO

Posizionamento preliminare dei profili sul piano di posa mediante l'utilizzo delle dime ed eventuale taglio a misura degli 
elementi .

Tracciamento planimetrico definitivo con verifica delle lun-
ghezze e delle diagonali . 

Regolazione di precisione con dime JIG START
della lunghezza totale della parete, compensando le tolle-
ranze dell'eventuale taglio a misura dei profili .

Livellamento longitudinale delle verghe ALU START . Livellamento laterale delle verghe .

Realizzazione dell'eventuale casseratura con listelli in legno . Realizzazione dell'eventuale strato di allettamento tra profi-
lo e supporto in calcestruzzo .
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F4 F5

F1

F3F2

VUOI SAPERNE DI PIÙ?

Inserimento degli ancoranti per calcestruzzo seguendo le 
istruzioni di posa dell'ancorante .

Rimozione delle dime JIG START, che potranno essere ri-
utilizzate .

Posizionamento delle pareti in legno . Fissaggio dei profili tramite chiodi o viti .

Per ulteriori informazioni tecniche sul prodotto ALU START consultare la scheda tecnica sul sito www .rothoblaas .it . 

PRESTAZIONI STATICHE

Valori statici lato legno e lato calcestruzzo certificati 
secondo ETA .

PRESTAZIONI TERMOIGROMETRICHE

Modellazione e calcolo ponte termico lineare con 
software FEM .
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CAMPI DI IMPIEGO
Giunzione di pannelli per pareti e solai
• X-LAM, LVL
• legno lamellare

PANNELLO MONOLITICO
Consente giunzioni ad elevatissima rigidezza ed è in grado di trasferire 
eccezionali sforzi di taglio tra i pannelli . Ideale per pareti e solai .

MANEGGEVOLE 
La forma a cuneo facilita l'inserimento nella fresatura . La geometria al-
veolare massimizza la resistenza . In alluminio, è leggero e facile da ma-
neggiare .

VELOCITÀ DI POSA
Possibilità di montaggio con viti ausiliarie inclinate che facilitano il ser-
raggio reciproco tra i pannelli . Eccellente performance: un connettore 
può sostituire fino a 60 viti Ø6 .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni di pareti e solai

PANNELLI spessore da 90 a 160 mm

RESISTENZA Rv,k da 35 a 120 kN

FISSAGGI HBS

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio .

CONNETTORE PER PANNELLI STRUTTURALI

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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GLULAM, X-LAM, LVL
Marcatura CE secondo ETA . Valori testati, cer-
tificati e calcolati anche su legno lamellare, 
X-LAM, LVL Softwood e LVL Hardwood .

MULTI-STOREY
Ideale per giunzioni di pareti e solai degli edi-
fici multipiano . Consente di ripristinare in can-
tiere i pannelli realizzati in stabilimento con di-
mensioni contenute per esigenze di trasporto .
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L

FORZE

Fv Fv

HHwedge

L

B L

B

H

CODICI E DIMENSIONI

GEOMETRIA

CONNETTORE

CODICE L pz. 

[mm]

SLOT90 120 10

B H Hwedge L nscrews

[mm] [mm] [mm] [mm] [pz .]

89 40 34 120 2

Le viti sono facoltative e non incluse nella confezione .

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d L supporto

[mm] [mm]

HBS vite HBS 6 120

HBS vite HBS 8 140

Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “Viti e connettori per legno” .

MATERIALE E DURABILITÀ
SLOT: lega di alluminio EN AW-6005A .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1955-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Pannelli X-LAM
• Pannelli in legno lamellare
• Pannelli in LVL softwood a sfogliati incrociati o paralleli
• Pannelli in LVL hardwood a sfogliati incrociati o paralleli 

SOLLECITAZIONI
Sollecitazioni di taglio nel piano del pannello .
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bslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

lslot

te te

tgap

tgap binbin

tgap

bin bin

te te

tete tete

tgap

bin

te te

tgap

tgap binbin

tgap

bin bin

te te

tete tete

tgap

bin

GEOMETRIA

PANNELLO  
CON BORDO PIANO

PANNELLO  
CON BORDO PIANO

PANNELLO  
CON BORDO MASCHIATO

PANNELLO  
CON BORDO MASCHIATO

FRESATURA NEL PANNELLO

INSTALLAZIONE

bslot,min lslot,min tpanel,min hslot 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm]

90 60 90 40 ± 0,5

tgap,max
(2) bin,max te,min

[mm] [mm] [mm]

5 tpanel-90 (3) 57,5
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a3,t

a3,t

a3,t

a3,ta1

a1

a1

a1

a1

DISTANZE MINIME

X-LAM LVL
legno  

lamellare

sfogliati incrociati sfogliati paralleli

a1 [mm] 320 (4) 320 (4) 480 480

a3,t [mm] 320 (4) 320 (4) 480 480

UTILIZZO DEL CONNETTORE COME ATTREZZATURA DI MONTAGGIO

Il connettore può essere utilizzato anche come attrezzatura di montaggio, grazie alla sua forma a cuneo e alla presenza delle 
viti .

05

01

03

06

PARETE

02

04

SOLAIO
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d0,cd0,bd0,a

d0,a d0,b

VALORI STATICI

Rv,k kser

[kN] [kN/mm]

X-LAM (5) ∑d0
(6) =

40 [mm] 34,37

17,50

45 [mm] 37,81

49 [mm] 40,57

50 [mm] 41,26

55 [mm] 44,70

59 [mm] 47,46

60 [mm] 48,15

65 [mm] 51,59

69 [mm] 54,35

LVL softwood

sfogliati  
incrociati (7) 52,72

24,00
sfogliati  

paralleli (8) 70,97

LVL hardwood

sfogliati  
incrociati (9) 125,71

48,67
sfogliati  

paralleli (10) 116,59

legno lamellare (11) 68,13 25,67

NOTE:

 (1) La tolleranza consigliata di ±0,5 mm è da considerarsi come indicativa . 
Una fresata con hslot insufficiente può rendere difficoltoso l'inserimento 
del connettore; una fresata con hslot eccessivo può diminuire la rigidez-
za iniziale della connessione . Prima di tagliare il primo lotto di pannelli, si 
consiglia di fare delle fresate di prova, in maniera da verificare la qualità 
delle fresate eseguite dallo specifico macchinario utilizzato per il taglio dei 
pannelli . 

(2) Il gap tra i pannelli deve essere considerato nel calcolo della resistenza del 
connettore; per il calcolo fare riferimento a ETA-19/0167 . Il gap tra pannelli 
può eventualmente contenere un materiale di riempimento .

(3) Il connettore può essere installato in qualsiasi posizione all'interno dello 
spessore del pannello . 

(4) Per X-LAM e LVL a sfogliati incrociati, nel caso di installazione con  
a1 < 480 mm o a3,t < 480 mm, la resistenza viene ridotta con un coefficiente 
ka1, come previsto da ETA-19/0167 .

 

∑d0 = d0,a + d0,b + d0,c

ka1 
= 1 - 0,001    480 - min   a1 

; a3,t  

(5) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 e validi in Classe di Servizio 1 secon-
do EN 1995-1-1 . Nel calcolo sono stati considerati i seguenti parametri:  
fc,0k = 24 MPa, ρk =350 kg/m3, tgap= 0 mm, a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm .

(6) Il parametro ∑d0 corrisponde allo spessore cumulativo degli strati paralleli 
a Fv, all'interno dello spessore B del connettore (vedi immagine) .

(7) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 . Nel calcolo sono stati considerati i 
seguenti parametri: fc,0k = 26 MPa, ρk = 480 kg/m3, tgap = 0 mm, a1 ≥ 480 mm, 
a3,t ≥ 480 mm .

(8) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 . Nel calcolo sono stati considerati i 
seguenti parametri: fc,0k =35 MPa, ρk = 480kg/m3, tgap = 0mm .

(9) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 . Nel calcolo sono stati consi-
derati i seguenti parametri: fc,0k = 62 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm,  
a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm .

(10) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 . Nel calcolo sono stati considerati i 
seguenti parametri: fc,0k = 57,5 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm . 

(11) Valori calcolati secondo ETA-19/0167 e validi in Classe di Servizio 1 secon-
do EN 1995-1-1 . Nel calcolo sono stati considerati i seguenti parametri:  
fc,0k = 24 MPa, ρk = 385 kg/m3, tgap = 0 mm .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-19/0167 .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue . I coef-
ficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .     

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

     
    

Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere 
svolti a parte .

• I valori di resistenza del sistema di fissaggio sono validi per le ipotesi di cal-
colo definite in tabella . Per configurazioni di calcolo differenti è disponibile 
gratuitamente il software MyProject (www .rothoblaas .it) .

• Il connettore può essere utilizzato per connessioni tra elementi in legno 
lamellare, X-LAM e LVL o elementi incollati similari . 

• La superficie di contatto tra i pannelli può essere piana oppure sagomata 
a "maschio-femmina", si veda l'immagine nella sezione INSTALLAZIONE .

• Deve essere utilizzato un minimo di due connettori all'interno di una con-
nessione .

• I connettori devono essere inseriti con la stessa profondità di penetrazione 
(te) in entrambi i membri da fissare .

• Le due viti inclinate sono falcoltative e non hanno alcuna influenza sul cal-
colo della resistenza e rigidezza . 

∑d0 = d0,a + d0,b + d0,c
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CONNESSIONI A TAGLIO FRA PANNELLI X-LAM | RIGIDEZZA

PARETI X-LAM MULTIPANNELLO CON HOLD-DOWN ALLE ESTREMITÀ

SOLAI X-LAM MULTIPANNELLO

IL VANTAGGIO DI UNA RIGIDEZZA ELEVATA E CERTIFICATA DA TEST

Esistono due possibili comportamenti rotazionali della parete in X-LAM multipan-

nello, determinati da molteplici parametri . A parità di condizioni, si può affermare 

che il rapporto di rigidezze kv/kh, determina il comportamento rotazionale della 

parete, dove: 

• kv= rigidezza totale a taglio della connessione fra pannelli; 

• kh= rigidezza a trazione dell'hold-down . 

A parità di condizioni si può dire che, per elevati valori di kv/kh (quindi per eleva-

ti valori di kv) il comportamento cinematico della parete tende ad avvicinarsi al 

comportamento a parete singola . Una parete di questo tipo è molto più facile da 

progettare rispetto a una parete con comportamento a pannelli accoppiati, per 

via della semplicità nella modellazione .

La distribuzione delle forze orizzontali (sisma o vento) dal solaio alle pareti inferio-

ri dipende dalla rigidezza del solaio nel proprio piano . Un solaio rigido permette 

di ottenere una trasmissione delle forze esterne orizzontali alle pareti sottostanti 

con un comportamento a diaframma . Il comportamento a diaframma rigido è 

molto più facile da progettare rispetto a un solaio deformabile nel proprio pia-

no, per via della semplicità nella schematizzazione strutturale del solaio . Inoltre, 

molte normative sismiche internazionali, richiedono la presenza di un diaframma 

rigido come requisito per ottenere la regolarità in pianta della costruzione e quin-

di una migliore risposta sismica dell'edificio .

L'utilizzo del connettore SLOT, caratterizzato da elevati valori di rigidezza e resistenza, porta ad indubbi vantaggi, sia nel caso della parete 

X-LAM multipannello, sia nel caso del solaio a diaframma . Tali valori di resistenza e rigidezza sono validati per via sperimentale e sono cer-

tificati secondo ETA-19/0167; questo significa che il progettista dispone di dati certificati, precisi e affidabili .

COMPORTAMENTO A PARETE SINGOLA COMPORTAMENTO A PANNELLI ACCOPPIATI
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CONFRONTO SPERIMENTALE FRA SISTEMI DI CONNESSIONE

Nel 2019 è stata condotta, presso i laboratori CNR-IBE di S .Michele All'Adige, una campagna sperimentale su pareti in scala reale . Scopo 

della campagna è di determinare il comportamento rotazionale di pareti multipannello, assemblate utilizzando diversi sistemi di connes-

sione . Le prove sono di tipo monotono in controllo di spostamento . 

Sono state eseguite due serie di prove, la prima fissando a terra la parete tramite 1 WHT340 con rondella e 20 chiodi Anker Ø4 x 60:

• TEST 1A: pannello intero .

• TEST 2A: tre pannelli collegati fra loro con 2 connettori SLOT .

• TEST 3: tre pannelli collegati fra loro con coprigiunto in LVL e coppie di viti HBS Ø6 x 70 con interasse 50 mm (88 viti per connessione) .

• TEST 4: tre pannelli collegati fra loro con mezzolegno e viti HBS Ø8 x 100 con interasse 100 mm (22 viti per connessione) .

Nella seconda serie di prove, le pareti sono fissate a terra tramite 1 WHT620 con rondella e 55 chiodi Anker Ø4 x 60:

• TEST 1B: pannello intero .

• TEST 2B: tre pannelli collegati fra loro con 4 connettori SLOT per ciascuna connessione . 

Nella pagina seguente sono riportati dei confronti sperimentali .

TEST 1A: SINGLE PANEL WHT340

TEST 3: SPLINE JOINT

TEST 1B: SINGLE PANEL WHT620

2 x HBS Ø6 x 70 spacing 50 mm HBS Ø8 x 100 spacing 100 mm 

TEST 2A: 2 SLOT CONNECTORS

TEST 4: HALF-LAP JOINT

TEST 2B: 4 SLOT CONNECTORS

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  SLOT  |  283  



50
0

30

60

90

120

150

180

10 15 20 25

F [kN]

SINGLE PANEL WHT340

2 SLOT CONNECTORS

4 SLOT CONNECTORS

SINGLE PANEL WHT620

δ [mm]

F
δ

0

30

60

90

120

150

180

50 10 15 20 25

2 SLOT CONNECTORS

HALF LAP JOINT

SPLINE JOINT

F [kN]

δ [mm]

F
δ

CONFRONTO SPERIMENTALE FRA SISTEMI DI CONNESSIONE

CONFRONTO SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

Nel grafico è rappresentato il confronto fra pannello singolo e pannelli connessi con il connettore SLOT . Entrambe le prove con i connettori 

SLOT presentano un marcato comportamento a parete singola, con un unico punto di rotazione situato nello spigolo compresso della 

parete . I connettori SLOT sono rimasti in campo elastico in entrambe le prove, mentre si è verificata la rottura dell'hold-down . Le pareti 

connesse con il connettore SLOT mostrano una perdita di rigidezza del 20-30% rispetto al pannello singolo . Aumentando il numero di con-

nettori, è possibile avvicinare ulteriormente la rigidezza della parete multipannello alla corrispondente rigidezza del pannello singolo. Ad 

esempio, su una parete alta 2,40 m è possibile posare fino a un massimo di 6 SLOT per ciascuna connessione, triplicando la rigidezza dei 

giunti verticali per la configurazione 2A .

Nel grafico è rappresentato un confronto fra il test 2A (2 connettori SLOT) e gli altri sistemi di connessione (test 3 e 4) . I test sono stati 

progettati in modo tale da rappresentare due casi limite:

• per il TEST 2A, utilizzando il numero minimo di connettori SLOT (2 connettori);

• per i TEST 3 e 4, utilizzando un numero molto elevato di viti (22 viti per l'half-lap joint e 88 viti per lo spline joint) . La parete connessa 

con 2 connettori SLOT, riesce a ad esibire un comportamento paragonabile a quello di pareti connesse con un numero molto elevato di 

viti .

Questo significa che, nel caso in cui il progettista intendesse avvicinare ulteriormente il comportamento della parete multipannello a 

quello del pannello singolo, il sistema SLOT dispone di ampi margini in termini di aumento della rigidezza, mentre gli altri sistemi di 

connessione testati raggiungono già il proprio limite massimo di rigidezza per via della difficoltà ad infittire ulteriormente le viti .

CONFRONTO SLOT - PANNELLO SINGOLO
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CONFRONTO ANALITICO FRA SISTEMI DI CONNESSIONE

Nelle tabelle si presenta un confronto in termini di resistenza fra le tre tipologie di connessione . Per il calcolo si è fatto riferimento a un 

pannello parete alto 2,9 m . Nella tabella INTERASSI MAGGIORATI sono stati utilizzati interassi rispettivamente di 200 mm e 100 mm per 

half-lap joint e spline joint . Per il connettore SLOT è stato utilizzato un interasse di circa 1 m; in questo caso le connessioni con viti offrono 

resistenze molto più basse rispetto al connettore SLOT . Come si vede nella tabella INTERASSI RIDOTTI, dimezzando l'interasse delle viti (e 

quindi raddoppiando il numero di viti) non è possibile raggiungere la resistenza offerta dai soli due connettori SLOT del caso precedente, 

per via della riduzione di resistenza data dal numero efficace . Utilizzando 4 connettori SLOT, è inoltre possibile raggiungere valori di resi-

stenza molto difficili da raggiungere con viti . Questo significa che elevati valori di resistenza della connessione non possono essere ottenuti 

con connessioni tradizionali .

sistema di connessione numero connettori interasse Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 2 967 81,1

HALF-LAP 14 200 42,6

SPLINE JOINT 56 100 60,9

sistema di connessione numero connettori interasse Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 4 580 162,3

HALF-LAP 28 100 73,1

SPLINE JOINT 114 50 70,1

I valori di resistenza sono calcolati secondo ETA-19/0167, ETA-11/0030 ed EN 1995-1-1 .

INTERASSI MAGGIORATI

INTERASSI RIDOTTI

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  SLOT  |  285  



Il connettore SPIDER è frutto di un'idea nata all'interno dell'Arbeitsbereich für Holzbau dell'Università di Innsbruck e con-
cretizzatasi attraverso una stretta collaborazione con Rothoblaas . L'ambizioso progetto di ricerca, cofinanziato dalla Österr-
eichische Forschungsförderungsgesellschaft (FFG), ha portato allo sviluppo, per la prima volta al mondo, di un connettore 
metallico per la costruzione di solai piani in X-LAM appoggiati puntualmente . La campagna sperimentale ha permesso lo 
sviluppo di 10 modelli, adatti per diverse applicazioni .
Il connettore PILLAR è una versione semplificata del connettore SPIDER, adatto nel caso di pilastri con interassi più piccoli; è 
in grado di adattarsi con versatilità a diverse tipologie di applicazione .

FISSAGGI

SPIDER

PILLAR

FISSAGGI

COMPONENTI

COMPONENTI

bulloni
SPBOLT Ø12 

bulloni
SPBOLT Ø12 

viti pilastro inferiore
VGS Ø11

viti pilastro inferiore
VGS Ø11

viti pilastro superiore
VGS Ø11

viti pilastro superiore
VGS Ø11

cilindro

cilindro

XYLOFON WASHER (opzionale)

PIASTRA DI RIPARTIZIONE (opzionale)

bracci (6 pezzi)

disco

disco

cono

piastra di fissaggio

piastra superiore

piastra superiore

vite a testa svasata
M16/M20

vite a testa svasata
M16/M20

piastra inferiore

piastra inferiore

viti inclinate
VGS Ø9

viti di rinforzo (opzionali)
VGS Ø9

viti di fissaggio
HBS PLATE Ø8

viti di rinforzo (opzionali)
VGS Ø9

CONNETTORI SPIDER E PILLAR
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Fco,up,d

Fco,up,d

Fslab,d

Fslab,d
Fco,up,d

Fco,up,d

Fslab,d

Fslab,d

TABELLE DI PREDIMENSIONAMENTO

RESISTENZE DI PROGETTO CONNETTORE SPIDER

SPIDER

PILLAR

MODELLO spessore del solaio X-LAM 
[mm]

P
IL

A
S

T
R

I 

160 180 200 220 240 280 160 + 160

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SPI60S 345 + 296 290 + 349 240 + 401 185 + 454 135 + 506 135 + 506 245 + 394

G
L

3
2

hSPI80S 630 + 296 575 + 349 525 + 401 470 + 454 420 + 506 420 + 506 530 + 394

SPI80M 920 + 296 865 + 349 815 + 401 760 + 454 710 + 506 710 + 506 820 + 394

SPI80L 1215 + 296 1185 + 349 1135 + 401 1080 + 454 1030 + 506 1030 + 506 1140 + 394

SPI100S 1515 + 296 1515 + 349 1515 + 401 1515 + 454 1475 + 506 1475 + 506 1515 + 394

 L
V

L 
FA

G
G

IO

SPI100M 1965 + 296 1930 + 349 1895 + 401 1855 + 454 1820 + 506 1820 + 506 2030 + 394

SPI120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 2395 + 394

SPI120M 2855 + 296 2855 + 349 2855 + 401 2855 + 454 2855 + 506 2855 + 506 2855 + 394

SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394

A
C

C
IA

IO

SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 4840 + 454 4840 + 506 4840 + 506 4840 + 394

NOTE:

Le resistenze riportate in tabella si riferiscono ai valori di progetto, calcolati in 
accordo a EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 e EN 1995-1-1 considerando un carico di 
classe di durata media (kmod=0,8) .

A favore di sicurezza è stata considerata un'altezza del solaio X-LAM pari a 
320 mm .

Tutte le resistenze si riferiscono alla situazione "con rinforzo" . Per il connetto-
re PILLAR, la configurazione rappresentata è quella con appoggio centrale (si 
veda il capitolo specifico) .

I valori riportati in tabella sono da considerarsi come valori di predimensiona-
mento del connettore . La verifica strutturale andrà eseguita in conformità alle 
tabelle riportate nelle pagine successive . Il dimensionamento e la verifica degli 
elementi in legno devono essere svolti a parte .

RESISTENZE DI PROGETTO CONNETTORE PILLAR

MODELLO spessore del solaio X-LAM 
[mm]

P
IL

A
S

T
R

I 
160 180 200 220 240

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

PIL60S 470 + 132 470 + 145 470 + 157 470 + 157 470 + 184

G
L

3
2

hPIL80S 815 + 167 815 + 181 815 + 195 815 + 195 815 + 225

PIL80M 1005 + 208 990 + 223 975 + 239 975 + 239 940 + 272

PIL80L 1325 + 208 1310 + 223 1295 + 239 1295 + 239 1265 + 272

PIL100S 1515 + 162 1515 + 175 1515 + 190 1515 + 190 1515 + 220

 L
V

L 
FA

G
G

IO

PIL100M 2205 + 202 2205 + 218 2205 + 234 2205 + 234 2205 + 266

PIL120S 2675 + 196 2660 + 211 2645 + 227 2645 + 227 2610 + 260

PIL120M 3200 + 196 3185 + 211 3170 + 227 3170 + 227 3140 + 260

PIL100L 4435 + 202 4435 + 218 4435 + 234 4435 + 234 4435 + 266

A
C

C
IA

IO

PIL120L 5480 + 196 5480 + 211 5480 + 227 5480 + 227 5480 + 260
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ABACO DI PREDIMENSIONAMENTO

L'abaco può essere utilizzato per una prima scelta del connettore da utilizzare in ciascuna posizione e per ogni piano .
Nell'abaco, ciascuna colonna si riferisce a una diversa area di influenza Ai del pilastro in questione, mentre ciascuna riga si 
riferisce a un diverso livello, la numerazione dei livelli è eseguita partendo dal solaio di copertura e scendendo verso il basso .
Incrociando area di influenza e livello, è possibile determinare il connettore più adatto a ciascun livello . Il calcolo è eseguito 
in riferimento a un carico di progetto sul solaio allo Stato Limite Ultimo di 8,0 kN/m2 con classe di durata del carico media 
(kmod=0,8) . La scelta definitiva e la verifica strutturale andranno eseguite in conformità alle tabelle riportate nelle pagine suc-
cessive . Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svolti a parte .

I colori delle varie celle, permettono di determinare il materiale più adatto alla costruzione del pilastro su cui appoggia il 
connettore SPIDER o PILLAR . In ogni caso, un calcolo più raffinato, come anche la scelta di una diversa tipologia di pilastro, 
possono essere eseguiti in conformità alle tabelle riportate nelle pagine successive .

ESEMPIO

In riferimento all'edificio a 5 piani riportato nel disegno e alla pilastrata 
evidenziata, si ipotizza un'area d'influenza di circa 40 m2 . In prima analisi, 
i connettori e i pilastri da utilizzare, sono i seguenti:

Schema aree di influenza solaio .

Pilastro in legno lamellare

Pilastro in LVL hardwood

Pilastro in acciaio

Solaio  connettore SPI60S su pilastro in legno lamellare

Solaio connettore SPI80S su pilastro in legno lamellare

Solaio connettore SPI80M su pilastro in legno lamellare

Solaio connettore SPI80L su pilastro in legno lamellare

Solaio connettore SPI100S su pilastro in LVL hardwood
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ABACO DI PREDIMENSIONAMENTO
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n
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r Ai

[m2]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S

2 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S

3 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80M SPI80M SPI80L SPI80L

4 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S

5 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S SPI100M

6 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80L SPI100S SPI100S SPI100M SPI100M SPI120S

7 PIL80S PIL80S PIL80M PIL80L SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M

8 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M

9 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L

10 PIL80S PIL80L PIL100S PIL100M SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L

11 PIL80S PIL80L PIL100M PIL100M SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L

12 PIL80M PIL100S PIL100M PIL100M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L

13 PIL80M PIL100S PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L

14 PIL80L PIL100M PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -

15 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

16 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL80L PIL100M PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -

18 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -

19 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

20 PIL100M PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

21 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -

22 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

23 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

24 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

25 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

26 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

27 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

28 PIL100M PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -

29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -

30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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MODALITÀ DI COSTRUZIONE DEL SOLAIO

Si possono individuare due diverse modalità di posa per il connettore SPIDER e due per il connettore PILLAR .
È possibile adottare soluzioni miste in cui, sullo stesso solaio, sono utilizzati entrambi i connettori, in maniera da ottimizzare 
le prestazioni e i costi .

massimo interasse fra i pilastri

minor numero di pilastri rispetto agli appoggi di bordo/
angolo

cavedio impianti all'intradosso

no puntellature

massima libertà architettonica nel posizionamento dei 
pilastri

sfrutta il comportamento bidimensionale del pannello

pareti esterne libere da pilastri

no connessioni a momento

no connessioni a momento

ottimizzazione delle prestazioni e dei costi

Il connettore PILLAR può essere utilizzto insieme al con-
nettore SPIDER negli appoggi meno sollecitati o nelle zone 
di bordo ed angolo, in modo da ottimizzare le prestazioni 
e i costi .
Questa soluzione permette maggiore libertà architettonica 
nel posizionamento dei pilastri in pianta .

SPIDER

PILLAR

SPIDER + PILLAR

SOLAIO A PIASTRA

APPOGGI CENTRALI

PANNELLI INCROCIATI

APPOGGI DI BORDO/ANGOLO
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V+ V+
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SOLLECITAZIONI SULLE CONNESSIONI TRA PANNELLI X-LAM

CONNESSIONE SPECIALE TRA PANNELLI X-LAM

Il comportamento a piastra del solaio X-LAM può essere ottenuto tramite connessioni speciali resistenti a momento . Le 
connessioni, normalmente posizionate a 1/4 della campata per il sistema SPIDER CON SOLAIO A PIASTRA, non sono mai 
soggette al massimo momento sollecitante . Nel caso del sistema PILLAR CON APPOGGI CENTRALI, le connessioni sono 
posizionate all'incirca in mezzeria, dove il momento è comunque ridotto per via dell'interasse ridotto tra i pilastri .
Negli schemi seguenti sono rappresentate delle sezioni verticali in corrispondenza di una pilastrata . 

Connessione a momento realizzata con piastre in acciaio incollate in fre-
sate verticali nel pannello . La geometria della connessione garantisce 
una resistenza a momento positivo e negativo, adattandosi alle solleci-
tazioni d’inviluppo tipiche . L’utilizzo di un materiale performante come 
l’acciaio in combinazione alla resina epossidica garantisce ottime per-
formance dal punto di vista della resistenza e della rigidezza flessionale .

SPIDER CON SOLAIO A PIASTRA PILLAR CON APPOGGI CENTRALI
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SISTEMA DI CONNESSIONE E RINFORZO PER 
PILASTRI E SOLAI

EDIFICI MULTIPIANO
Consente di realizzare edifici multipiano con struttura pilastro-solaio . 
Certificato, calcolato e ottimizzato per pilastri in legno lamellare, LVL, 
acciaio e calcestruzzo armato . Nuovi orizzonti architettonici e strutturali .

PILASTRO-PILASTRO
Il nucleo centrale in acciaio del sistema evita lo schiacciamento dei pan-
nelli in X-LAM e consente il trasferimento di oltre 5000 kN di forza verti-
cale tra pilastro e pilastro .

SISTEMA DI RINFORZO PER X-LAM
I bracci del sistema garantiscono il rinforzo a punzonamento dei pannelli 
in X-LAM, consentendo eccezionali valori di resistenza a taglio . Distanza 
delle colonne superiore a 7,0 x 7,0 m di maglia strutturale .

MATERIALE
Acciaio S355-S690 con zincatura galvanica .

CAMPI DI IMPIEGO
Edifici multipiano con sistema pilastro-solaio . 
Pilastri in legno massiccio, legno lamellare, le-
gni ad alta densità, X-LAM, LVL, acciaio e cal-
cestruzzo .

CARATTERISTICHE

FOCUS edifici multipiano

PILASTRI da 200 x 200 mm a 280 x 280 mm

MAGLIA STRUTTURALE superiore a 7,0 x 7,0 m

RESISTENZA Rk compressione superiore a 5000 kN

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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WOODEN SKYCRAPERS
Sistema standard di connessione e rinforzo 
per realizzare grattacieli in legno con sistema 
pilastro-solaio . Nuove possibilità architettoni-
che nell'edilizia .

PANNELLI X-LAM INCROCIATI
Eccezionale resistenza e rigidezza della strut-
tura con la disposizione dei solai in X-LAM in-
crociati . Possibilità di realizzare luci libere su-
periori a 6,0 x 6,0 m anche senza l'ausilio di 
giunti a momento .
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Dbp

Dcyl

Dtp

ttp

tbp

160 160

160

180 200 220 240 280

CODICI E DIMENSIONI

Il codice è composto dal rispettivo spessore del pannello X-LAM in mm (XXX = tCLT) . 
SPI80MXXX per pannelli X-LAM con XXX = tCLT = 200 mm : codice SPI80M200 .

CODICE cilindro piastra  
inferiore

piastra  
superiore

peso pz.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

SPI60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 52,2 1

SPI80SXXX 80 240 x 30 200 x 20 63,6 1

SPI80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 73,1 1

SPI80LXXX 80 280 x 40 280 x 30 87,0 1

SPI100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 74,9 1

SPI100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 86,1 1

SPI120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 91,6 1

SPI120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 111,6 1

SPI100LXXX 100 240 x 20 non prevista 64,6 1

SPI120LXXX 120 240 x 20 non prevista 70,1 1

SPI60S è fornito senza piastra superiore . Questa può essere ordinata a parte con il codice STP20020C .

CONNETTORE SPIDER

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280 320

Disponibile anche per spessori tCLT non presenti in tabella .

Ogni codice include le seguenti componenti:

cilindro

piastra 
inferiore

piastra superiore
(non inclusa per SPI60SXXX)

6 bracci

disco

cono

vite a testa svasata
M16/M20
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nincl

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

dINT dEXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

CODICI E DIMENSIONI

SPI60S - SPI80S - SPI100S-SPI100L - SPI120L SPI80M - SPI80L - SPI100M - SPI120S - SPI120M

nincl 48 48 VGS Ø9

nco,up 4 4 VGS Ø11

nco,down 4 4 VGS Ø11

nbolts 4 4 SPBOLT1235

nreinf 14 16 VGS Ø9

Viti e bulloni non inclusi nella confezione .
Le viti di rinforzo nreinf sono opzionali .

NUMERO DI VITI PER CONNETTORE

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

CODICE d L SW pz.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

CODICE barra dINT dEXT s pz.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

BULLONE - testa esagonale acciaio 8.8 EN 15048

ULS 125 - rondella

MATERIALE E DURABILITÀ
SPIDER: Acciaio S355-S690 con zincatura galvanica .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Solai X-LAM appoggiati puntualmente su pilastri
• Pilastri in legno massiccio, lamellare, LVL softwood 

o LVL hardwood
• Pilastri in acciaio o calcestruzzo armato

SOLLECITAZIONI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

HBS PLATE vite per legno 8 556

VGS connettore tutto filetto 9-11 564
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tCLT

ttp

tbp

Dtp

Dtc

415

830

415

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

7264

GEOMETRIA E MATERIALI

MODELLO piastra  
inferiore

cilindro disco piastra  
superiore

Dbp x tbp forma materiale Dcyl materiale materiale Dtp x ttp forma materiale

[mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S355

SPI80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 30 S690

SPI100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

SPI100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

SPI100L 240 x 20 S690 100 1 .7225 S690 -

SPI120L 240 x 20 S690 120 1 .7225 S690 -

SPI100L e SPI120L prevedono il fissaggio su pilastri in acciaio senza l'utilizzo della piastra superiore .

MODELLO pilastro  
superiore

pilastro 
inferiore

pannello  
X-LAM

rinforzo  
(opzionale)

Dtc,min Dbc,min DCLT Dreinf nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 200 80 170 14

SPI80S 200 240 100 210 14

SPI80M 240 280 100 240 16

SPI80L 280 280 100 240 16

SPI100S 240 240 120 210 14

SPI100M 280 280 120 240 16

SPI120S 280 280 140 240 16

SPI120M 280 280 140 240 16

SPI100L 240 240 120 210 14

SPI120L 240 240 140 220 14

CONNETTORE

PILASTRI E PANNELLI X-LAM

La fresata nel pilastro 
inferiore è opzionale
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tCLT

GEOMETRIA E MATERIALI

Parametro 160 mm ≤ tCLT < 200 mm tCLT ≥ 200 mm

EIx/EIy 0,68 - 1,46 0,84 - 1,19

GAz,x/GAz,y 0,71 - 1,40 0,76 - 1,31

Min (EIx, EIy) 1525 kNm2/m 3344 kNm2/m

Max (EIx, EIy) 2229 kNm2/m 3989 kNm2/m

Min (GAz,x, GAz,y) 11945 kNm/m 17708 kNm/m

Max (GAz,x, GAz,y) 16769 kNm/m 23261 kNm/m

Spessore lamelle ≤ 40 mm ≤ 40 mm

Rapporto larghezza - spessore 
lamelle b/t

≥ 3,5 ≥ 3,5

Classe di resistenza minima  
secondo EN 338

C24/T14 C24/T14

Tolleranza dimensionale sullo 
spessore del pannello X-LAM

± 2 mm ± 2 mm

EIx, EIy Rigidezza flessionale per le direzioni x e y per il pannello X-LAM di larghezza 1 m

GAz,x, GAz,y Rigidezza a taglio per le direzioni x e y per il pannello X-LAM di larghezza 1 m

x Direzione parallela alla fibratura delle lamelle superiori

y Direzione perpendicolare alla fibratura delle lamelle superiori

tCLT
viti inclinate

nincl

viti di rinforzo opzionali
nreinf

[mm] [pz . - ØxL] [pz . - ØxL]

160 48 VGS Ø9x200 VGS Ø9x100

180 48 VGS Ø9x240 VGS Ø9x100

200 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x100

220 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x120

240 48 VGS Ø9x320 VGS Ø9x120

280 48 VGS Ø9x360 VGS Ø9x140

320 (160 + 160) 48 VGS Ø9x400 VGS Ø9x160

Regole per spessori dei pannelli non previsti in tabella:
- per le viti inclinate utilizzare la lunghezza prevista per il pannello di spessore inferiore;
- per le viti di rinforzo utilizzare la lunghezza prevista per il pannello di spessore superiore .

Esempio: per pannelli X-LAM di spessore 250 mm si utilizzeranno viti inclinate VGS Ø9x320 e viti di rinforzo VGS Ø9x140 .

CARATTERISTICHE DEI PANNELLI X-LAM

VITI PER IL PANNELLO X-LAM

VITI DI RINFORZO (OPZIONALI)

piastra di base circolare piastra di base rettangolare
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MONTAGGIO

Fissare la piastra di base sulla faccia superiore del pilastro 
utilizzando le viti VGS Ø11, nel rispetto delle relative istru-
zioni di posa . E' possibile nascondere la piastra di base in 
una fresata predisposta nel pilastro .

Per posa su pilastri in acciaio è possibile utilizzare bulloni 
M12 a testa svasata . Nel caso di posa su pilastri in calce-
struzzo armato utilizzare opportuni connettori a testa sva-
sata .

Con avvitatore NON AD IMPULSI inserire le 48 viti VGS Ø9 all'interno delle rondelle inclinate, rispettando l'angolo di inse-
rimento a 45° (eventualmente utilizzare la dima per preforo JIGVGU945) . Avvitare arrestandosi a circa 1 cm dalla rondella e 
completare l'avvitamento tramite chiave dinamometrica applicando un momento di inserimento di 20 Nm .

Infilare sul cilindro il pannello X-LAM preforato con un foro 
circolare di diametro DCLT . È possibile predisporre un rinfor-
zo a compressione all'intradosso del pannello, per aumen-
tare la resistenza .

Appoggiare i 6 bracci sulla superficie superiore del pannello 
X-LAM e del cono .

Avvitare il cono al cilindro fino ad avere il contatto con la 
superficie del pannello X-LAM .

Inserire il disco esagonale, in modo da incastrare i 6 bracci 
e fissare la vite a testa svasata con una chiave maschio esa-
gonale da 10 o 12 mm .
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MONTAGGIO

Fissare la piastra superiore sulla faccia inferiore del pilastro 
utilizzando le viti VGS Ø11, nel rispetto delle relative istru-
zioni di posa . La piastra superiore è dotata di opportuni fori 
filettati per il fissaggio al disco esagonale .

Posizionare il pilastro superiore sul disco esagonale e fissar-
lo utilizzando 4 bulloni SPBOLT1235 con rondella ULS125 . 
Nel caso di pilastro superiore in acciaio non va utilizzata 
la piastra superiore e il pilastro dovrà essere dotato di una 
opportuna piastra in acciaio con fori per il fissaggio dei 4 
bulloni SPBOLT1235 .

I fori asolati nel disco esagonale permettono di ruotare il pi-
lastro di ±5° . Ruotare il pilastro in posizione corretta e avvi-
tare i 4 bulloni SPBOLT1235 utilizzando una chiave laterale .
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ISTRUZIONI SPECIALI PER SPI100S - SPI100M - SPI100L - SPI120S - SPI120M - SPI120L

Dopo aver inserito il disco esagonale e la vite a testa svasa-
ta, inserire 12 viti HBSP8120 nei 12 fori verticali predisposti 
nei 6 bracci . Queste viti manterranno in posizione i bracci 
nelle fasi successive .

Per i connettori SPIDER con cilindro di diametro Dcyl = 100 o 120 mm, il disco esagonale ha una dimensione maggiorata . 
In questo caso, la fase 6A  deve essere sostuita con le fasi 6B - 6F  .

Inserire il disco esagonale e fissare la vite a testa svasata con 
una chiave maschio esagonale da 10 o 12 mm .

Con avvitatore NON AD IMPULSI inserire le rimanenti 36 viti 
VGS Ø9 all'interno delle rondelle inclinate, rispettando l'an-
golo di inserimento a 45° (eventualmente utilizzare la dima 
per preforo JIGVGU945) . Avvitare arrestandosi a circa 1 cm 
dalla rondella .

Con avvitatore NON AD IMPULSI inserire le 12 viti VGS Ø9 
all'interno delle rondelle inclinate più vicine al cilindro, ri-
spettando l'angolo di inserimento a 45° (eventualmente uti-
lizzare la dima per preforo JIGVGU945) . Avvitare arrestan-
dosi a circa 1 cm dalla rondella .

Svitare la vite a testa svasata e togliere il disco esagonale . 

300  |  SPIDER  |  GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI

6B 6C

6D

6F

6E



A B C

2 mm

A B C

4 mm

A B C

10 mm 10 mm

D

TOLLERANZE DI PRODUZIONE E DI POSA DEL PANNELLO X-LAM

tCLT + 2 mm tCLT - 2 mmtCLT

Il connettore è studiato in maniera da adattarsi alle tolleranze di produzione e di posa del pannello X-LAM .
Lo spessore reale dei pannelli X-LAM può essere leggermente diverso rispetto allo spessore nominale, per via di una tolle-
ranza di produzione .

1 . TOLLERANZA DI PRODUZIONE SULLO SPESSORE DEL PANNELLO X-LAM di ±2 mm 

Il cono va avvitato fino a toccare la superficie del pannello X-LAM (superficie C ), mentre il disco va posato in maniera da 
assicurare il contatto con il cilindro (superficie A ) . 

La tolleranza di ±2 mm viene assorbita nella zona B :

 - tolleranza spessore X-LAM +2 mm  contatto fra disco e braccio nella zona B ; 

 - tolleranza spessore X-LAM 0 mm  fuga di 2 mm nella zona  B ; 

 - tolleranza spessore X-LAM -2 mm  fuga di 4 mm nella zona  B  . 

L'altezza totale dello SPIDER rimane costante indipendentemente dalla tolleranza di produzione del pannello X-LAM . 
In questo modo, la lunghezza dei pilastri non risente della tolleranza di produzione dei pannelli X-LAM .

2 . TOLLERANZA DI ±10 mm SUL POSIZIONAMENTO DEL SOLAIO (zona D  )

Il foro nel pannello X-LAM è maggiorato di 20 mm in modo da permettere un leggero disassamento fra SPIDER e foro .

disco cilindro

bracciocono
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Fslab

Ft

Ft

VALORI STATICI | PUNZONAMENTO E TRAZIONE

RESISTENZA A TRAZIONE - VALORI VALIDI PER TUTTI I MODELLI DI SPIDER

SOLLECITAZIONI SUL CONNETTORE

RESISTENZA A PUNZONAMENTO - VALORI VALIDI PER TUTTI I MODELLI DI SPIDER

tCLT con rinforzo senza rinforzo

Rslab,k ksus
(2) Rslab,k ksus

(2)

[mm] [kN] [kN]

160 463 0,60 419 0,70

180 545 0,60 494 0,70

200 627 0,60 568 0,70

220 709 0,60 642 0,70

240 791 0,60 717 0,70

280 791 0,60 717 0,70

160 + 160(1) 616 0,36 558 0,46

Viti pilastro 
superiore/inferiore

Ft,k [kN]

[pz . - ØxL] C24(3) GL24h(4) GL28h(5) GL32h(6)

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

NOTE:

(1) La configurazione 160 + 160 si riferisce alla posa con pannelli X-LAM incro-
ciati .

(2) Il coefficiente ksus esprime il rapporto fra la forza portata dalle viti inclinate 
per trazione e la forza scaricata sulla piastra di base per compressione .

(3) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno massiccio C24 con ρk = 350 kg/m3 .

(4) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL24h con ρk = 385 kg/m3 .

(5) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL28h con ρk = 425kg/m3 .

(6) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL32h con ρk =440kg/m3 .

PRINCIPI GENERALI:

• Per spessori del pannello tCLT intermedi a quelli previsti in tabella si racco-
manda di utilizzare i valori di resistenza previsti per lo spessore inferiore .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue . I coef-
ficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo . Il coefficiente γM è il pertinente coefficiente di sicu-
rezza lato connessioni .

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  = γM

Rt,k  kmod
Rt,d  = γM

• Per le verifiche devono essere soddisfatte la seguenti espressioni:

 

Fslab,d 

Rslab,d
≤ 1,0

Ft,d

Rt,d
≤ 1,0

• La resistenza a punzonamento del solaio (Fslab,d) include la verifica di tutti i 
componenti di rinforzo dello SPIDER (bracci e viti di rinforzo) come anche 
la resistenza a taglio e a rolling shear del pannello X-LAM nella zona influen-
zata dalla presenza dell'appoggio . Le altre verifiche allo Stato Limite Ultimo 
e allo Stato Limite di Servizio sui pannelli del solaio, sono di competenza 
del progettista .
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ksus Fslab

(1-ksus) Fslab

Fco,up

Fco,up +  ksus Fslab

Fco,up + Fslab

SPIDER SPI60S

RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

SPIDER SPI80S

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(5) 450 γM0

(1) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 663 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 907 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(5) 706 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 660

GL24h 680 754

GL28h 794 880

GL32h(3) 907 1005

RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

SOLLECITAZIONI SUL CONNETTORE MECCANISMI DI ROTTURA E VERIFICHE

VALORI STATICI | TRASMISSIONE DEL CARICO

compressione lato legno 
(Rtimber,up)

flessione della piastra superiore
(Rtp)

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 655 γM0

(1) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

compressione del cilindro
(Rb)

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 754 1086

GL28h 880 1267

GL32h(3) 1005 1448

flessione della piastra inferiore
(Rbp)

compressione lato legno
(Rtimber,down)

trasmissione del carico
(Rlt)
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SPIDER SPI80L

SPIDER SPI100M
RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 3748 3748

SPIDER SPI100S
RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 1689 γM0*(2) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 2519 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1163 1267

GL32h 1330 1448

LVL GL75(4) 2280 2977

RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1426 1802

GL28h 1663 2102

GL32h(3) 1901 2402

SPIDER SPI80M
RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1086 1426

GL28h 1267 1663

GL32h(3) 1448 1901
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SPIDER SPI120S
RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 4184 4184

SPIDER SPI120M
RESISTENZE LATO ACCIAIO RESISTENZE LATO LEGNO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75(4) 5101 5101

SPIDER SPI120L
RESISTENZE LATO ACCIAIO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 5325 γM0*(2) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 6220 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore (10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPIDER SPI100L
RESISTENZE LATO ACCIAIO

Verifiche resistenza sollecitazione

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Trasmissione del carico Rlt,k 4190 γM0*(2) Fco,up,d

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 5010 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Piastra inferiore (10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPI100L e SPI120L sono ottimizzati per utilizzo con pilastri in acciaio . In questo caso la piastra superiore non è presente .
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NOTE:

(1) Il coefficiente γM0 corrisponde al coefficiente parziale per la resistenza delle 
sezioni per acciaio S355 ed è da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo . Ad esempio, secondo EN 1995-1-1 è da con-
siderarsi pari a 1,00 .

(2) Il coefficiente γM0* corrisponde al coefficiente parziale per la resistenza del-
le sezioni per acciai non previsti dalla EN 1993-1-1 . Questo è da assumersi 
in funzione della normativa vigente utilizzata per il calcolo . In mancanza di 
indicazioni normative, si raccomanda di utilizzare un valore γM0* = 1,10 .

(3) Il modello di connettore SPIDER in questione è ottimizzato per l'utilizzo con 
pilastri in legno lamellare GL32h . È consentito l'utilizzo di materiali di carat-
teristiche inferiori; in questo caso, le componenti metalliche del connettore 
saranno sovradimensionate .

(4) Il modello di connettore SPIDER in questione è ottimizzato per l'utilizzo con 
pilastri in legno LVL GL75 in accordo con ETA-14/0354 . È consentito l'uti-
lizzo di materiali di caratteristiche inferiori; in questo caso, le componenti 
metalliche del connettore saranno sovradimensionate .

(5) A favore di sicurezza, la resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente 
ksteel valido per pilastri in legno C24 . Per pilastri in GL24h, GL28h e GL32h 
potrà essere utilizzato lo stesso valore .

(6) La resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente ksteel valido per pilastri 
in legno GL32h . Nel caso di utilizzo di altri materiali per i pilastri, la resisten-
za dovrà essere calcolata in riferimento a ETA-19/0700 .

(7) La resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente ksteel valido per pilastri 
in legno GL75 . Nel caso di utilizzo di altri materiali per i pilastri, la resistenza 
dovrà essere calcolata in riferimento a ETA-19/0700 .

(8) La resistenza a compressione del cilindro è stata calcolata per un'altezza 
del pannello pari a 320 mm . In tutti gli altri casi, a favore di sicurezza, potrà 
essere utilizzato lo stesso valore . 

(9) Il connettore viene fornito senza piastra superiore . Il pilastro in acciaio po-
trà essere collegato direttamente al connettore SPIDER attraverso 4 bulloni 
M12 . Il pilastro superiore dovrà essere dotato di una piastra, dimensionata a 
cura del progettista, adatta a trasferire il carico al connettore SPIDER .

(10) La piastra inferiore del connettore SPIDER non è dimensionata per diffon-
dere il carico sul pilastro inferiore in acciaio . Quest'ultimo dovrà essere do-
tato di una piastra, dimensionata a cura del progettista, adatta a ricevere il 
carico dal connettore SPIDER .

PRINCIPI GENERALI:

• I valori di progetto lato legno si ricavano dai valori caratteristici come segue . 
I coefficienti γMT e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo . Il coefficiente γMT è il pertinente coefficiente 
di sicurezza del materiale legno .

 

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  = γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  = γMT

• I valori di progetto lato acciaio si ricavano dai valori caratteristici come se-
gue . I coefficienti γsteel sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo (vedi note 1 e 2) .

 

Rtp,k 
Rtp,d  = γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  = γsteel

Rb,k 
Rb,d  = γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  = γsteel

• Per le verifiche devono essere soddisfatte la seguenti espressioni:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ;Rtp,d ;Rlt,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + ksus  Fslab,d

min {Rb,d ;Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

• Le verifiche lato pilastri si riferiscono alla resistenza a compressione paral-
lela alla fibra, in corrispondenza del connettore SPIDER . La verifica di insta-
bilità del pilastro deve essere svolta a parte . 
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SISTEMA DI CONNESSIONE PILASTRO-SOLAIO

EDIFICI SU COLONNE
Il sistema consente la realizzazione di edifici con sistema pilastro-solaio . 
Distanza tra le colonne fino a 3,5 x 7,0 m . All'interno del sistema SPIDER è 
ideale per utilizzo sulle colonne negli angoli o sul perimetro della maglia 
strutturale .

PILASTRO-PILASTRO
Il nucleo centrale in acciaio del sistema evita lo schiacciamento dei pan-
nelli in X-LAM e consente il trasferimento di oltre 5000 kN di forza verti-
cale tra pilastro e pilastro .

SICUREZZA IN CANTIERE
Integrando i pannelli in X-LAM con i parapetti si evita l'utilizzo di impal-
cature negli angoli e sui perimetri . Nascosto all'interno dell'impronta dei 
pilastri, consente spessori ridotti delle finiture dei solai .

MATERIALE
Acciaio S355-S690 con zincatura galvanica .

CAMPI DI IMPIEGO
Edifici multipiano con sistema pilastro-solaio . 
Pilastri in legno massiccio, legno lamellare, le-
gni ad alta densità, X-LAM, LVL, acciaio e cal-
cestruzzo armato .

CARATTERISTICHE

FOCUS edifici multipiano

PILASTRI da 200 x 200 mm a 280 x 280 mm

MAGLIA STRUTTURALE fino a 3,5 x 7,0 m

RESISTENZA Rk compressione superiore a 5000 kN

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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ACCIAO E CALCESTRUZZO
Connessione versatile calcolata e certificata 
anche per giunzioni tra pannelli in X-LAM e pi-
lastri in calcestruzzo o acciaio .

MULTI-STOREY
Sistema di connessione per grossi carichi 
puntuali di compressione su pilastri in legno, 
calcestruzzo o acciaio . Ideale per edifici mul-
tipiano in X-LAM . Resistenze a compressione 
superiori a 500 tonnellate .
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Dbp

Dcyl

Dtp

ttp

tbp

160 180 200 220 240 280

CODICI E DIMENSIONI

Il codice è composto dal rispettivo spessore del pannello X-LAM in mm (XXX = tCLT) .
Esempio: il PIL80MXXX per pannelli X-LAM con XXX = tCLT = 200 mm ha il codice PIL80M200 .

CODICE cilindro piastra  
inferiore

piastra  
superiore

peso pz.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

PIL60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 26,4 1

PIL80SXXX 80 240 x 30 200 x 30 38,2 1

PIL80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 43,7 1

PIL80LXXX 80 280 x 40 280 x 40 64,3 1

PIL100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 42,2 1

PIL100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 55,5 1

PIL120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 60,3 1

PIL120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 72,5 1

PIL100LXXX 100 280 x 20 non prevista 34,7 1

PIL120LXXX 120 280 x 20 non prevista 41,8 1

CODICE adatto per pz.

XYLWXX60200 PIL60S 1

XYLWXX80240 PIL80S 1

XYLWXX80280 PIL80M - PIL80L 1

XYLWXX100240 PIL100S 1

XYLWXX100280 PIL100M - PIL100L 1

XYLWXX120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

Il codice è composto dal rispettivo shore dello XYLOFON (35, 50, 
70, 80 o 90) .

XYLOFON WASHER 35 shore per PIL80M: codice XYLW3580280

CODICE adatto per pz.

SP60200 PIL60S 1

SP80240 PIL80S 1

SP80280 PIL80M - PIL80L 1

SP100240 PIL100S 1

SP100280 PIL100M - PIL100L 1

SP120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

La piastra di ripartizione è da utilizzare solo in presenza di XYLO-
FON WASHER + viti di rinforzo .

CONNETTORE PILLAR

XYLOFON WASHER (opzionale) PIASTRA DI RIPARTIZIONE (opzionale)

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280

Disponibile anche per spessori tCLT non presenti in tabella .

Ogni codice include le seguenti componenti:

cilindro

piastra 
inferiore

piastra 
superioredisco

piastra di 
fissaggio

vite a testa svasata
M16/M20
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nfix

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

dINT dEXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

CODICI E DIMENSIONI

nco,up 4 VGS Ø11

nco,down 4 VGS Ø11

nbolts 4 SPBOLT1235

nfix 12 HBS PLATE Ø8

nreinf si rimanda a sezione GEOMETRIA E MATERIALI a pag . 312 VGS Ø9

Viti e bulloni non inclusi nella confezione .
Le viti di rinforzo nreinf sono opzionali .

NUMERO DI VITI PER CONNETTORE

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

CODICE d L SW pz.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

CODICE barra dINT dEXT s pz.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

BULLONE - testa esagonale acciaio 8.8 EN 15048  

ULS 125 - rondella

MATERIALE E DURABILITÀ
PILLAR: acciaio S355-S690 con zincatura galvanica .
Utilizzo in classi di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Solai X-LAM appoggiati puntualmente su pilastri
• Pilastri in legno massiccio, lamellare, LVL softwood  

o LVL hardwood
• Pilastri in acciaio o calcestruzzo armato

SOLLECITAZIONI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

HBS PLATE vite per legno 8 556

VGS connettore tutto filetto 9-11 564
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tCLT

ttp

tbp

Dtp

Dtc

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

H = 73 mm(*)

SF

GEOMETRIA E MATERIALI

MODELLO piastra  
inferiore

cilindro disco piastra  
superiore

Dbp x tbp forma materiale Dcyl materiale materiale Dtp x ttp forma materiale

[mm] [mm] [mm]

PIL60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

PIL80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 30 S355

PIL80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S690

PIL80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

PIL100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100L 280 x 20 S690 100 1 .7225 S690 - - -

PIL120L 280 x 20 S690 120 1 .7225 S690 - - -

PIL100L e PIL120L prevedono il fissaggio su pilastri in acciaio senza l'utilizzo della piastra superiore .

MODELLO pilastro  
superiore

pilastro 
inferiore

pannello  
X-LAM

rinforzo  
(opzionale)

Dtc,min Dbc,min SF* DCLT Rscrews nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] centrale bordo angolo

PIL60S 200 200 30 80 85 14 6 2

PIL80S 200 240 30 100 105 14 6 2

PIL80M 240 280 30 100 120 16 7 3

PIL80L 280 280 40 100 120 16 7 3

PIL100S 240 240 30 120 105 14 6 2

PIL100M 280 280 30 120 120 16 7 3

PIL120S 280 280 30 140 120 16 7 3

PIL120M 280 280 40 140 120 16 7 3

PIL100L 200 280 - 120 120 16 7 3

PIL120L 200 280 - 140 120 16 7 3

*  Lo spessore della fresata SF nel pilastro inferiore va maggiorato di 6 mm nel caso di utilizzo di XYLOFON WASHER e di 12 mm nel caso di 
utilizzo di XYLOFON WASHER + piastra di ripartizione .

CONNETTORE

PILASTRI E PANNELLI X-LAM

La fresata nel pilastro 
inferiore è opzionale

(*) Alla dimensione vanno aggiunti 6 mm nel caso di utilizzo di XYLOFON WASHER (H = 79 mm) e 12 mm nel caso di utilizzo di XYLOFON 
WASHER + piastra di ripartizione (H = 85 mm) .
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Dbp = 280 mm

Dbp = 200-240 mm

Rscrews

R
screw

s

Rscrews

Rscrews Rscrews

Dbp = 280 mm

R
screw

s

R
screws

DCLTDCLT

DCLT

Dbp = 200-240 mm

DCLT

R
screw

s

Dbp = 200-240 mm

DCLT

23
 °
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23 ° 23 ° 23 °
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23 °
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nreinf = 3

nreinf = 2
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nreinf = 6
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Dbp = 280 mm

Dbp = 200-240 mm
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R
screw
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Rscrews Rscrews
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screw
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DCLTDCLT

DCLT

Dbp = 200-240 mm
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GEOMETRIA E MATERIALI

Parametro 160 mm ≤ tCLT 

Spessore lamelle ≤ 40 mm

Classe di resistenza minima secondo EN 338 C24/T14

tCLT
viti di rinforzo 

(opzionali)

[mm] [pz . - ØxL]

160 VGS Ø9x100

180 VGS Ø9x100

200 VGS Ø9x100

220 VGS Ø9x120

240 VGS Ø9x120

280 VGS Ø9x140

Per spessori dei pannelli intermedi utilizzare la lunghezza prevista per il pannello di spessore superiore .

Esempio: per pannelli X-LAM di spessore 210 mm si utilizzeranno viti di rinforzo VGS Ø9x120 .

CARATTERISTICHE DEI PANNELLI X-LAM

VITI DI RINFORZO PER IL PANNELLO X-LAM

VITI DI RINFORZO (OPZIONALI)

APPOGGIO CENTRALE

APPOGGIO CENTRALE

APPOGGIO DI BORDO

APPOGGIO DI BORDO

APPOGGIO D'ANGOLO

APPOGGIO D'ANGOLO
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x12

HBS PLATE 

MONTAGGIO

Fissare la piastra di base sulla faccia superiore del pilastro 
utilizzando le viti VGS Ø11, nel rispetto delle relative istru-
zioni di posa . È possibile nascondere la piastra di base in 
una fresata predisposta nel pilastro .
Per posa su pilastri in acciaio è possibile utilizzare bulloni 
M12 a testa svasata . Nel caso di posa su pilastri in calce-
struzzo armato utilizzare opportuni connettori a testa sva-
sata .

Inserire sul cilindro lo XYLOFON WASHER (opzionale) e/o la 
PIASTRA DI RIPARTIZIONE (opzionale) .

Infilare sul cilindro i pannelli X-LAM preforati con un foro 
circolare di diametro DCLT . E' possibile predisporre un rin-
forzo a compressione all'intradosso del pannello, per au-
mentare la resistenza .

Inserire sul cilindro la PIASTRA DI FISSAGGIO .

Collegare la PIASTRA DI FISSAGGIO ai pannelli X-LAM con 
12 viti HBS PLATE 8x120 .

Posizionare il DISCO sul CILINDRO e e fissare la vite a testa 
svasata con una chiave maschio esagonale da 10 o 12 mm .
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± 5°

A

10 mm 10 mm

B

MONTAGGIO

Fissare la piastra superiore sulla faccia inferiore del pilastro 
utilizzando le viti VGS Ø11, nel rispetto delle relative istru-
zioni di posa . La piastra superiore è dotata di opportuni fori 
filettati per il fissaggio al disco .

Posizionare il pilastro superiore sul disco e fissarlo utilizzan-
do 4 bulloni SPBOLT1235 con rondella ULS125 .
Nel caso di pilastro superiore in acciaio non va utilizzata la 
piastra superiore e il pilastro divrà essere dotato di una op-
portuna piastra in acciaio con fori filettati per il fissaggio dei 
4 bulloni SPBOLT1235 .

I fori asolati nel disco esagonale permettono di ruotare il pi-
lastro di ±5° . Ruotare il pilastro in posizione corretta e avvi-
tare i 4 bulloni SPBOLT1235 utilizzando una chiave laterale .

TOLLERANZE DI PRODUZIONE E DI POSA DEL PANNELLO X-LAM

Il connettore è studiato in maniera da adattarsi alle tolleranze di produzione e di posa del pannello X-LAM . 

1 . TOLLERANZA DI PRODUZIONE SULLO SPESSORE DEL PANNELLO X-LAM

Una eventuale tolleranza sullo spessore del solaio X-LAM viene assorbita dalla piastra di fissaggio (zona A ), che può 
scorrere sul cilindro in acciaio .

L'altezza totale del connettore PILLAR rimane costante indipendentemente dalla tolleranza di produzione del pannello 
X-LAM.

2 . TOLLERANZA DI ±10 mm SUL POSIZIONAMENTO DEL SOLAIO (zona B  )

piastra di  
fissaggio

cilindro
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CORNER

EDGE

EDGE

CENTRAL

CORNER CORNER CORNER CORNER

CORNER CORNER
EDGE EDGE

EDGE

Fslab

Fco,up

VALORI STATICI 

Il connettore PILLAR permette di posizionare i pilastri in un punto interno al pannello X-LAM (CENTRAL), sul bordo del pan-
nello X-LAM (EDGE) o sull'angolo del pannello (CORNER) .
È possibile combinare, su uno stesso pilastro, diversi tipi di appoggio . In questo caso la verifica a compressione ortogonale 
alla fibra andrà eseguita separatamente per ciascun pannello .
Nelle tabelle seguenti sono riportati tutti i valori di resistenza per i casi con e senza rinforzo, in funzione dello spessore del 
pannello X-LAM .

POSSIBILI CONFIGURAZIONI DI APPOGGIO

CONFIGURAZIONI DI APPOGGIO COMBINATE

compressione lato legno 
(Rtimber,up)

flessione della piastra superiore
(Rtp)

compressione del cilindro
(Rb)

flessione della piastra inferiore
(Rbp)

compressione lato legno
(Rtimber,down)

trasmissione del carico
(Rlt)

SOLLECITAZIONI SUL CONNETTORE MECCANISMI DI ROTTURA E VERIFICHE
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PILLAR PIL60S

PILLAR PIL80S

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO LEGNO

RESISTENZE LATO LEGNO

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 207 103 46 154 68 29

180 5 226 113 48 154 68 29

200 7 246 123 55 197 83 33

220(11) 7 246 123 55 197 83 33

240 7 288 144 59 197 83 33

280(12) 7 288 144 59 197 83 33

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 261 131 58 219 96 41

180 5 283 141 60 219 96 41

200 7 305 153 69 281 118 48

220(11) 7 305 153 69 281 118 48

240 7 352 176 73 281 118 48

280(12) 7 352 176 73 281 118 48

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(5) 450 γM0

(1)

Trasmissione del carico Rlt,k 871 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 923 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(5) 690 γM0

(1)

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 994 γM0

(1)

Trasmissione del carico Rlt,k 1560 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 928 γM0

(1)

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 823

GL24h 680 941

GL28h 794 1097

GL32h(3) 907 1254

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 959 1273

GL28h 1118 1485

GL32h(3) 1278 1697
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PILLAR PIL80M

PILLAR PIL80L

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO LEGNO

RESISTENZE LATO LEGNO

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 1804 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 1560 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 1777 γM0*(2)

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 1560 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1273 1426

GL28h 1485 1663

GL32h(3) 1697 1901

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1802 1802

GL28h 2102 2102

GL32h(3) 2402 2402
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PILLAR PIL100S

PILLAR PIL100M

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO LEGNO

RESISTENZE LATO LEGNO

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 253 126 55 203 89 38

180 5 274 137 57 203 89 38

200 7 297 148 65 260 109 44

220(11) 7 297 148 65 260 109 44

240 7 343 172 69 260 109 44

280(12) 7 343 172 69 260 109 44

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 1709 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 2365 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 2498 γM0*(2)

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 2365 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1330 1776

GL32h 2280 3381

LVL GL75 (4) 2280 3381

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1861 1861

GL32h 2127 2127

LVL GL75 (4) 3748 3748
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PILLAR PIL120S

PILLAR PIL120M

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO LEGNO

RESISTENZE LATO LEGNO

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 306 158 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 3234 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Trasmissione del carico Rlt,k 3234 γM0
(1)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Piastra inferiore Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1991 1991

GL32h 2276 2276

LVL GL75 (4) 4311 4311

Classe  
di resistenza

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75 (4) 5101 5101
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PILLAR PIL100L

PILLAR PIL120L

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZA A COMPRESSIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA PER IL SOLAIO X-LAM

RESISTENZE LATO ACCIAIO

RESISTENZE LATO ACCIAIO

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

pannello X-LAM Rslab,k [kN]

tCLT strati con rinforzo senza rinforzo

[mm] centrale bordo angolo centrale bordo angolo

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(9) - -

Trasmissione del carico Rlt,k 4880 γM0*(2)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 5084 γM0*(2)

Piastra inferiore Rbp,k
(10) - -

Verifiche resistenza

Rsteel,k

[kN] γsteel

Piastra superiore Rtp,k
(9) - -

Trasmissione del carico Rlt,k 6030 γM0*(2)

Compressione del cilindro Rb,k
(8) 6220 γM0*(2)

Piastra inferiore Rbp,k
(10) - -
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Ft

Ft

RESISTENZA A TRAZIONE

VALORI VALIDI PER TUTTI I MODELLI DI PILLAR

Viti pilastro  
superiore/inferiore

Ft,k

C24(13) GL24h(14) GL28h(15) GL32h(16)

[pz . - ØxL] [kN] [kN] [kN] [kN]

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

NOTE:

(1) Il coefficiente γM0 corrisponde al coefficiente parziale per la resistenza delle 
sezioni per acciaio S355 ed è da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo . Ad esempio, secondo EN 1995-1-1 è da con-
siderarsi pari a 1,00 .

(2)  Il coefficiente γM0* corrisponde al coefficiente parziale per la resistenza del-
le sezioni per acciai non previsti dalla EN1993-1-1 . Questo è da assumersi 
in funzione della normativa vigente utilizzata per il calcolo . In mancanza di 
indicazioni normative, si raccomanda di utilizzare un valore γM0*=1,10 .

(3) Il modello di connettore PILLAR in questione è ottimizzato per l'utilizzo con 
pilastri in legno lamellare GL32h . L'utilizzo di materiali di caratteristiche in-
feriori comporta un sovradimensionamento delle componenti metalliche 
del connettore .

(4) Il modello di connettore PILLAR in questione è ottimizzato per l'utilizzo con 
pilastri in legno LVL GL75 in accordo con ETA-14/0354 . L'utilizzo di materiali 
di caratteristiche inferiori comporta un sovradimensionamento delle com-
ponenti metalliche del connettore .

(5) A favore di sicurezza, la resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente 
ksteel valido per pilastri in legno C24 . Per pilastri in GL24h, GL28h e GL32h 
potrà essere utilizzato lo stesso valore .

(6) La resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente ksteel valido per pilastri 
in legno GL32h . Nel caso di utilizzo di altri materiali per i pilastri, la resisten-
za dovrà essere calcolata in riferimento a ETA-19/0700 .

(7) La resistenza è calcolata utilizzando un coefficiente ksteel valido per pilastri 
in legno GL75 . Nel caso di utilizzo di altri materiali per i pilastri, la resistenza 
dovrà essere calcolata in riferimento a ETA-19/0700 .

(8) La resistenza a compressione del cilindro è stata calcolata per un'altezza 
del pannello pari a 280 mm . In tutti gli altri casi, a favore di sicurezza, potrà 
essere utilizzato lo stesso valore .

(9) Il connettore viene fornito senza piastra superiore . Il pilastro in acciaio po-
trà essere collegato direttamente al connettore PILLAR attraverso 4 bulloni 
M12 . Il pilastro superiore dovrà essere dotato di una piastra, dimensionata a 
cura del progettista, adatta a trasferire il carico al connettore PILLAR .

(10) La piastra inferiore del connettore PILLAR non è dimensionata per diffonde-
re il carico sul pilastro inferiore in acciaio . Quest'ultimo dovrà essere dotato 
di una piastra, dimensionata a cura del progettista, adatta a ricevere il carico 
dal connettore PILLAR .

(11) I valori di resistenza per solai in X-LAM di spessore 220 mm non sono ri-
portati in ETA-19/0700 . A favore di sicurezza in tabella sono stati riportati i 
valori previsti per solai di spessore 200 mm .

(12) I valori di resistenza per solai in X-LAM di spessore 280 mm non sono ri-
portati in ETA-19/0700 . A favore di sicurezza in tabella sono stati riportati i 
valori previsti per solai di spessore 240 mm .

(13) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno massiccio C24 con ρk = 350 kg/m3  .

(14) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL24h con ρk = 385 kg/m3 .

(15) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL28h con ρk = 425 kg/m3 .

(16) Valori calcolati secondo ETA-11/0030 . Nel calcolo è stata considerata una 
colonna in legno lamellare GL32h con ρk = 440 kg/m3 .

PRINCIPI GENERALI:

• Per spessori del pannello tCLT intermedi a quelli previsti in tabella si racco-
manda di utilizzare i valori di resistenza Fslab,k previsti per lo spessore infe-
riore .

• I valori di progetto lato legno si ricavano dai valori caratteristici come segue . 
I coefficienti γM, γMT e kmod sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo . Il coefficiente γM è il pertinente coefficiente 
di sicurezza lato connessioni mentre il coefficiente γMT è il pertinente coef-
ficiente di sicurezza lato materiale legno .

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  = γM

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  = γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  = γMT

Rt,k  kmod
Rt,d  = γM

• I valori di progetto lato acciaio si ricavano dai valori caratteristici come se-
gue . I coefficienti γsteel sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo (vedi note 1 e 2) .

 

Rtp,k 
Rtp,d  = γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  = γsteel

Rb,k 
Rb,d  = γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  = γsteel

• Per le verifiche devono essere soddisfatte la seguenti espressioni:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ; Rtp,d ; Rlt,d ; Rb,d ; Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

≤ 1,0
 Fslab,d

Rslab,d

≤ 1,0
 Ft,d

Rt,d

• La resistenza a compressione ortogonale alla fibra nel solaio (Fslab,d) non 
include la resistenza a taglio e a rolling shear del pannello X-LAM nella zona 
influenzata dalla presenza dell'appoggio . Le verifiche del solaio allo Stato 
Limite Ultimo e allo Stato Limite di Servizio devono essere svolte a parte .

• Le verifiche lato pilastri si riferiscono alla resistenza a compressione paral-
lela alla fibra, in corrispondenza del connettore PILLAR . La verifica di insta-
bilità del pilastro deve essere svolta a parte .
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MATERIALE
Piastre forate in acciaio e legno multistrato di 
faggio .

SISTEMA DI CONNESSIONE X-RAD

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio edifici X-LAM 

PARETI X-LAM da 100 a 200 mm

RESISTENZA RK fino a 280 kN

FISSAGGI XVGS, XBOLT, MGS

RIVOLUZIONARIO
Innovazione radicale nell'edilizia in legno . Ridefinisce gli standard di taglio, 
trasporto, assemblaggio e resistenza dei pannelli . Performance statiche e 
sismiche eccellenti .

PATENTED
Movimentazione e montaggio di pareti e solai in X-LAM ultra-rapidi . Drastica 
riduzione dei tempi di montaggio, degli errori di cantiere e del rischio 
infortuni .

SICUREZZA STRUTTURALE
Sistema di connessione ideale per la progettazione sismica con valori di 
duttilità testati e certificati (CE - ETA 15/0632 .)

CAMPI DI IMPIEGO
Trasporto, assemblaggio e realizzazione di 
edifici in legno con struttura X-LAM (Cross La-
minated Timber) .

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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PROTEZIONE
In corrispondenza dell'attacco a terra, l'im-
piego di X-SEAL e di membrane autoadesive 
di protezione per le pareti in X-LAM garantisce 
durabilità alla struttura .

INNOVAZIONE
L'elemento scatolare metallico ingloba un pro-
filo multistrato in legno di faggio che viene 
collegato agli angoli delle pareti in X-LAM con 
viti tutto filetto .
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TT

CONFRONTO TEMPI DI FISSAGGIO TRA SOLUZIONE X-RAD E ANGOLARI TRADIZIONALI

SISTEMA X-RAD

Tempo medio necessario per l‘installazione di n . 1 X-ONE: circa 5 
minuti.

Tempo totale necessario per il posizionamento e montaggio com-
pleto di una parete (n . 4 X-ONE in stabilimento + n . 4 X-PLATE in 
cantiere): circa 30 minuti.

Tempo totale necessario per il posizionamento e montaggio com-
pleto di una parete in cantiere (fissaggio di n . 4 WHT440 + n . 4 
TCN240 + n . 4 TTN200): circa 60 - 70 minuti.

SISTEMA TRADIZIONALE

TEMPISTICHE DI CANTIERIZZAZIONE

La standardizzazione e la riduzione del numero complessivo delle giunzioni rendono il sistema X-RAD vincente quando 
le tempistiche di cantierizzazione sono un fattore determinante per la realizzazione dell’opera . Questi vantaggi sono stati 
dimostrati concretamente durante le prime realizzazioni di edifici con sistema X-RAD, dove è stata attentamente registrata 
e documentata la durata di tutte le operazioni necessarie al montaggio della struttura, comparandola quindi al termine con 
quanto richiesto da una soluzione con ancoraggi tradizionali .

SOLLEVAMENTO VERTICALE

Le pareti in X-LAM sono montate in cantiere utilizzando 
giunzioni bullonate e piastre specifiche, sviluppate appo-
sitamente per permettere ogni configurazione geometrica 
dei pannelli . Il sistema X-RAD permette il sollevamento, la 
movimentazione e il montaggio dei pannelli X-LAM diret-
tamente dai mezzi di trasporto alla struttura in costruzione, 
evitando fasi di deposito e stoccaggio . 
Il sistema X-RAD è certificato secondo la direttiva macchi-
ne 2006/42/CE per l’uso aggiuntivo come punto di solleva-
mento verticale per il trasporto dei pannelli in X-LAM .
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Il sistema X-RAD prevede il posizionamento in asse alla parete della connessione strutturale, composta da X-ONE e X-PLATE . 
Ciò consente ai componenti del sistema X-SEAL, perfettamente presagomati, di aderire ai componenti metallici della con-
nessione, garantendo ermeticità ed isolamento termo-acustico . Al fine di comprendere il comportamento al fuoco di tale 
sistema, è stato avviato un programma di ricerca presso l‘Università Tecnica di Monaco (TUM) . È stato oggetto di studio, in 
questa fase, un nodo d‘interpiano MI completo di X-ONE, X-PLATE e X-SEAL e relativa sigillatura con nastro acrilico, assem-
blato all‘interno di un pannello X-LAM di spessore 100 mm . Sono stati sottoposti a test due differenti tipi di provini: 

• (A) parete strutturale con sistema X-RAD senza alcun rivestimento lato incendio;
• (B) parete strutturale con sistema X-RAD rivestita con lastre in cartongesso secondo DIN EN520 montate in aderenza . 

Per monitorare l‘evoluzione delle temperature durante il test, sono state installate termocoppie in 6 diverse posizioni all’in-
terno della connessione . Come descritto dall‘Eurocodice EN 1993:1-2, nelle componenti in acciaio si denota una sensibile 
riduzione della tensione di snervamento, del modulo elastico e del limite di proporzionalità, superati i 400°C . Raggiunti i 
500°C, la tensione di snervamento si è ridotta del 20% e il modulo elastico del 40% . La temperatura di 500°C sarà considerata 
come valore di riferimento durante il test . 

COMPORTAMENTO AL FUOCO

EVOLUZIONE DELLE TEMPERATURE MEDIE REGISTRATE

L‘analisi dei risultati mette in evidenza come 
buona parte dei componenti del sistema 
X-RAD (tranne le parti più esterne dell‘X-O-
NE) mantengano una temperatura inferiore 
ai 500°C per almeno 30 minuti, mostrando 
comunque un buon comportamento al fuo-
co, grazie alla protezione offerta dal sistema 
X-SEAL .

L‘analisi dei risultati mette in evidenza come 
tutti i componenti del sistema X-RAD manten-
gano una temperatura inferiore ai 500°C sino 
a oltre 60 minuti, mostrando quindi un ottimo 
comportamento al fuoco, grazie alla protezio-
ne offerta dal sistema X-SEAL e dalle lastre in 
gesso rivestito .

Te
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 [

°C
]

Time [min]

PROVINO (B) 
RIVESTITO (LATO ESPOSTO AL FUOCO)

Time [min]

Te
m

p
e
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 [

°C
]

PROVINO (A) 
NON RIVESTITO (LATO ESPOSTO FUOCO)

X-PLATE F (1/3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)

X-PLATE F (3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)
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CODICI E DIMENSIONI

GEOMETRIA

CODICE L B H pz.

[mm] [mm] [mm]

XONE 273 90 113 1

X-ONE

CODICE descrizione pz.

ATXONE dima manuale per montaggio X-ONE 1

DIMA MANUALE

CODICE descrizione pz.

JIGONE dima automatica per montaggio X-ONE 1

DIMA AUTOMATICA

POSIZIONAMENTO

Indipendentemente dallo spessore del pannello e dalla sua collocazione in cantiere, il taglio per il fissaggio di X-ONE viene 
realizzato ai vertici del le pareti a 45°, e ha una lunghezza di 360,6 mm .

PARTICOLARE TAGLIO STANDARD NODI INTERPIANO E DI SOMMITÀ PARTICOLARE TAGLIO STANDARD 
NODI DI BASE

CODICE L b d1 TX pz.

[mm] [mm] [mm]

XVGS11350 350 340 11 TX50 25

VITE X-VGS
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RESISTENZE DI PROGETTO

Si riporta una tabella riepilogativa delle resistenze caratteristiche nelle varie configurazioni di sollecitazione ed un riferimento 
al relativo coefficiente di sicurezza in funzione della modalità di rottura (acciaio o legno) .

Rk

Rd EN 1995-1-1

LEGENDA:

La verifica della connessione X-ONE si ritiene 
soddisfatta quando il punto rappresentativo 
della sollecitazione Fd ricade all‘interno del 
dominio di resistenza di progetto: 

Fd ≤ Rd 

Il dominio di progetto di X-ONE si riferisce ai 
valori di resistenza ed ai coefficienti γM ripor-
tati in tabella e per carichi con classe di durata 
istantanea (sisma e vento) .

Dominio di resistenza di progetto in accordo a EN1995-1-1 e EN1993-1-8

α Rk Vk Nk γM

[kN] [kN] [kN]

0° 111,6 111,6 111,6 trazione VGS γM2 = 1,25

45° 141,0 99,7 99,7 block tearing su fori M16 γM2 = 1,25

90° 111,6 0,0 111,6 trazione VGS γM2 = 1,25

135° 97,0 -68,6 68,6 trazione VGS γM2 = 1,25

180° 165,9 -165,9 0,0 estratto filetto VGS γM,timber = 1,3

225° 279,6 -197,7 -197,7 compressione del legno γM,timber = 1,3

270° 165,9 0,0 -165,9 estrazione filetto VGS γM,timber = 1,3

315° 97,0 68,6 -68,6 trazione VGS γM2 = 1,25

360° 111,6 111,6 0,0 trazione VGS γM2 = 1,25

NOTE:

(1) I coefficienti parziali di sicurezza sono da assumersi in funzione della nor-
mativa vigente utilizzata per il calcolo . In tabella sono riportati i valori lato 
acciaio in accordo a EN1993-1-8 e lato legno in accordo a EN1995-1-1 .

RESISTENZA  
GLOBALE

COMPONENTI  
DI RESISTENZA

MODALITÀ  
DI ROTTURA

COEFFICIENTI PARZIALI  
DI SICUREZZA (1)
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FORMA X FORMA T FORMA G FORMA J FORMA I FORMA 0

X-PLATE TOP

TX100
TX120
TX140

TT100
TT120
TT140

TG100
TG120
TG140

TJ100
TJ120
TJ140

TI100
TI120
TI140

4 XONE

 24 XVGS11350

 8 XBOLT1660

2 XBOLT1260

3 XONE

18 XVGS11350

6 XBOLT1660

2 XBOLT1260

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4XBOLT1660

X-PLATE MID

X-PLATE_MID

X

X-PLATE_MID X-PLATE_MID X-PLATE_MID

L

X-PLATE_MID X-PLATE_MID

O

MX100
MX120
MX140

MT100
MT120
MT140

MG100
MG120
MG140

MJ100
MJ120
MJ140

MI100
MI120
MI140

MO100
MO120
MO140

8 XONE

48 XVGS11350

8 XBOLT1665 

8 XBOLT1660

4 XBOLT1260

6 XONE

36 XVGS11350

8 XBOLT1665

4 XBOLT1660

4 XBOLT1260

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1665

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

X-PLATE BASE

4x 3x 2x 2x 2x 1x

X-PLATE_BASE X-PLATE_BASE X-PLATE_BASE X-PLATE_BASE X-PLATE_BASE

BMINI BMAXI BMINIL BMINIR BMAXIL BMAXIR

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

CODICI E DIMENSIONI

X-PLATE_BASE
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TOP

MID

MID

BASE

T

G

J

I

X

O

ACCESSORI: PIASTRE X-PLATE BASE EASY PER FISSAGGI NON STRUTTURALI

Laddove sia richiesto un fissaggio in fondazione per pareti non strutturali o un fissaggio temporaneo per il corretto allineamento 
della parete (es . pareti di lunghezza notevole), è possibile installare sull‘angolo inferiore del pannello in X-LAM (con taglio a 45° 
semplificato senza risega orizzontale) la piastra BEASYT (in alternativa all‘X-ONE) e sulla platea di fondazione la piastra BEASYC  
(in alternativa alle piastre X-PLATE BASE) .

CODICE s ØSUP n. ØSUP ØINT n. ØINT pz.

[mm] [mm] [mm]

BEASYT 5 9 3 17 2 1

BEASYC 5 17 2 13 2 1

CODICI E DIMENSIONI

X-ONE rende il pannello in X-LAM un modulo dotato di connessioni specifiche per il fissaggio . X-PLATE permette ai moduli 
di diventare edifici . Possono essere connessi pannelli di spessore compreso tra 100 e 200 mm .
Le piastre X-PLATE sono la soluzione ideale per ogni situazione di cantiere, sviluppate per tutte le configurazioni geometri-
che . Le piastre X-PLATE sono individuate secondo la loro collocazione sul livello dell’edificio (X-BASE, X-MID, X-TOP) e in 
funzione della configurazione geometrica del nodo e dello spessore dei pannelli connessi .

COMPOSIZIONE CODICE X-PLATE BASE
LIVELLO + SPESSORE + ORIENTAMENTO

• LIVELLO: B indica che si tratta di piastre di base .

• SPESSORE: indica l’intervallo di spessore di pannello utilizzabile con quella pia-
stra . Esistono due famiglie di piastre, la prima progettata per spessori da 100 
a 130 mm (codice BMINI), la seconda per spessori da 130 a 200 mm (codice 
BMAXI) .

• ORIENTAMENTO: indica l’orientamento della piastra rispetto alla parete, de-
stra/sinistra (R/L), indicazione presente solo per le piastre asimmetriche .

SISTEMA DI PIASTRE X-PLATE

COMPOSIZIONE CODICE X-PLATE MID-TOP
LIVELLO + NODO + SPESSORE

• LIVELLO: indica che si tratta di piastre di interpiano MID (M) e TOP (T)

• NODO: indica la tipologia del nodo (X, T, G, J, I, O)

• SPESSORE: indica lo spessore di pannello utilizzabile con quella piastra . Esistono 
tre famiglie di spessori standard, 100 mm - 120 mm - 140 mm . È possibile uti-
lizzare tutti gli spessori di pannelli compresi tra 100 e 200 mm, utilizzando per i 
nodi G, J, T e X piastre universali, in combinazione con piastre di spessoramen-
to SPACER, sviluppate ad hoc . Le piastre universali sono presenti nelle versioni 
MID-S e TOP-S per pannelli di spessore compreso tra 100 e 140 mm e nelle 
versioni MID-SS e TOP-SS per pannelli di spessore compreso tra 140 e 200 mm .
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FORMA X FORMA T FORMA G FORMA J FORMA I FORMA O

X-SEAL TOP

XSEALTX100

XSEALTX120

XSEALTX140

XSEALTT100

XSEALTT120

XSEALTT140

XSEALTG100

XSEALTG120

XSEALTG140

XSEALTJ100

XSEALTJ120

XSEALTX140

XSEALTI100

XSEALTI120

XSEALTI140
8 COMPONENTI 5 COMPONENTI 4 COMPONENTI 4 COMPONENTI 2 COMPONENTI

X-SEAL MID

XSEALMX100

XSEALMX120

XSEALMX140

XSEALMT100

XSEALMT120

XSEALMT140

XSEALMG100

XSEALMG120

XSEALMG140

XSEALMJ100

XSEALMJ120

XSEALMJ140

XSEALMI100

XSEALMI120

XSEALMI140

XSEALMO100

XSEALMO120

XSEALMO140
16 COMPONENTI 9 COMPONENTI 6 COMPONENTI 6 COMPONENTI 3 COMPONENTI 3 COMPONENTI

X-SEAL BASE

XSEALBX100

XSEALBX120

XSEALBX140

XSEALBT100

XSEALBT120

XSEALBT140

XSEALBG100

XSEALBG120

XSEALBG140

XSEALBJ100

XSEALBJ120

XSEALBJ140

XSEALBI100

XSEALBI120

XSEALBI140

XSEALBO100

XSEALBO120

XSEALBO140
8 COMPONENTI 5 COMPONENTI 4 COMPONENTI 4 COMPONENTI 2 COMPONENTI 2 COMPONENTI

X-SEAL BASE X-SEAL SPACER

XSEALSPARE50

XSEALSPARE60

XSEALSPARE70

XSEALSPACER5

XSEALSPACER10

CODICI E DIMENSIONI

X-SEAL
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Il sistema X-SEAL riprende la stessa logica delle piastre X-PLATE . Ogni configurazione è caratterizzata e descritta mediante: 

• LIVELLO: indica se si tratta di livello di base B (BASE), interpiano M (MID) o copertura T (TOP) .

• NODO: indica la tipologia del nodo (X, T, G, J, I, O) .

• SPESSORE: indica lo spessore di pannello utilizzabile . Esistono tre famiglie di spessori standard: 100 mm - 120 mm - 140 mm . 
È possibile utilizzare tutti gli spessori di pannelli compresi tra 100 mm e 200 mm, combinando i componenti di base per gli 
spessori standard con elementi SPACER, aventi spessori di 5 e 10 mm .

COMPORTAMENTO TERMOIGROMETRICO

1 . X-LAM 10 cm
2 . Isolante fibra di legno 5 cm
3 . Cartongesso
4 . Pavimento in legno
5 . Massetto calcestruzzo
6 . Polistirene XPS estruso 12 cm
7 . Isolante fibra di legno 12 cm
8 . Calcestruzzo 
9 . Terreno

L’analisi termica del sistema X-RAD è effettuata al fine di quantificare e 
verificare il ponte termico puntuale .
Le condizioni più sfavorevoli nelle quali concentrare lo studio e la verifica 
sono l’attacco a terra dell’elemento BASE G e il nodo dell’attacco parete 
e solaio della copertura, TOP G .
Lo studio è eseguito tramite un modello FEM - 3D . La stratigrafia di ri-
ferimento considerata rappresenta una possibile situazione standard ri-
scontrabile nella prassi edilizia attuale . Nell’immagine si può osservare il 
pacchetto costruttivo e i materiali considerati . La scelta di materiali spe-
cifici permette di contestualizzare le verifiche e non esclude l’utilizzo di 
prodotti differenti .

Una panoramica dello studio con alcuni dei risultati a cui si è giunti è 
riportata di seguito . Per ottenere il report dello studio completo o per 
ulteriori informazioni contattare l’ufficio tecnico Rothoblaas .

B

A

9 6 6

7 2
U1

U2

3

4 5 6 8

1

NODO A | Attacco a terra

NODO A | Flusso termico (Chi)

NODO A | Pericolo muffa (Tsi)

coefficiente descrizione valore

X Chi (16 cm) flusso termico - 0,330 W/nodo

fRsi (Te = - 5 °C) fattore di temperatura 0,801

coibente trasmittanza parente valore

12 + 5 cm 0,190 W/m2K - 0,380 W/nodo

16 + 5 cm 0,160 W/m2K - 0,330 W/nodo

24 + 5 cm 0,121 W/m2K - 0,260 W/nodo

temperatura (te)
Tsi coibente  

12 cm
Tsi coibente  

16 cm
Tsi coibente  

24 cm

fRsi-average 0,801 0,811 0,824

- 5,0 °C 15,2 °C 15,5 °C 15,8 °C

0,0 °C 16,0 °C 16,2 °C 16,5 °C

5,0 °C 16,8 °C 16,9 °C 17,1 °C
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COMPORTAMENTO ACUSTICO

CURA DEL DETTAGLIO

Grazie alla collocazione puntuale dei nodi strutturali ai vertici delle pareti in X-LAM, X-RAD permette la non-interposizione 
dei solai tra le pareti . Ciò comporta importanti benefici dal punto di vista acustico, che aumentano con l’adozione di appositi 
profili, prevedendo gli interstizi indicati in figura .

interstizi pari a 5 mm XYLOFON

XYLOFON/ALADIN STRIPEinterstizi pari a 1 mm

Con X-RAD si concentrano i nodi strutturali in punti singoli e distinti . Per ciò che riguarda l’acustica si è effettuato uno studio 
all‘interno del Flanksound Project al fine di raggiungere la caratterizzazione acustica dei nodi strutturali realizzati con X-RAD . 
Rothoblaas ha quindi promosso una ricerca finalizzata alla misurazione dell‘indice di riduzione delle vibrazioni Kij per una 
varietà di giunti fra pannelli in X-LAM, con il doppio obiettivo di fornire dati sperimentali specifici per la progettazione acustica 
di edifici in X-LAM e di contribuire allo sviluppo dei metodi di calcolo .
Per ulteriori informazioni e approfondimenti sul progetto e sui metodi di misura consultare il catalogo SOLUZIONI  
PER L'ACUSTICA .

APPLICAZIONI SPECIALI
Il sistema X-RAD apre nuove frontiere nel cam-
po delle connessioni per strutture in X-LAM .
L'elevata resistenza e l'estrema rigidezza con-
sentono di aumentare il grado di sfruttamento 
dei pannelli in X-LAM, ottimizzando le perfor-
mance del legno e delle connessioni .
Nascono pertanto soluzioni innovative, come 
le strutture ibride (legno-calcestruzzo, le-
gno-acciaio), le strutture a nucleo irrigidente e 
le strutture modulari .
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VUOI SAPERNE DI PIÙ?

X-RAD è un sistema costruttivo completo e studiato in ogni particolare . In questo catalogo è presentata solamente una pano-
ramica del sistema . Per ulteriori informazioni e approfondimenti sul sistema costruttivo consultare la scheda tecnica sul sito 
www .rothoblaas .it, nel quale sono presenti, tra le altre, delle sezioni dedicate ai seguenti argomenti . 

MY PROJECT: MODULO X-ONE

Calcolo del connettore X-ONE attraverso il software 
MyProject .

INSTALLAZIONE

Dettagli sull'installazione manuale e automatizzata 
del connettore .

PROGETTAZIONE COSTRUTTIVA CAD/CAM

Dettagli dei nodi e delle geometrie da disegnare nel 
modello CAD/CAM .

DALLA MODELLAZIONE AL CANTIERE

Procedura per una progettazione ed esecuzione  
ottimizzate .

POSSIBILITÀ DI PREFABBRICAZIONE AVANZATA

Possibilità di prefabbricazione avanzata degli edifici 
realizzati con X-RAD .

LINEA GUIDA PER LA MODELLAZIONE DEL SISTEMA 
X-RAD

Proposta di un metodo di modellazione FEM per  
edifici realizzati con X-RAD .

GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI  |  X-RAD  |  335  





A
N

G
O

LA
R

I, 
SC

A
R

PE
 

E 
PI

A
ST

R
E 

FO
R

AT
E



A
N

G
O

LA
R

I, 
SC

A
R

PE
 

E 
PI

A
ST

R
E 

FO
R

AT
E



ANGOLARI, SCARPE  
E PIASTRE FORATE

WBR
ANGOLARI PER EDIFICI  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .340

WBR A2 | AISI304
ANGOLARI IN ACCIAIO INOSSIDABILE   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .346

WKR
ANGOLARI RINFORZATI PER CASE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .348

WZU
ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 352

WKF
ANGOLARI PER FACCIATE   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .358

WBO - WVS - WHO
ANGOLARI VARI  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .360

LOG
ANGOLARI PER LOG HOUSE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .364

SPU
PIASTRA DI ANCORAGGIO UNI PER TRAVETTI  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .365

BSA
SCARPE METALLICHE AD ALI ESTERNE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .368

BSI
SCARPE METALLICHE AD ALI INTERNE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 376

LBV
PIASTRE FORATE   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .380

LBB
NASTRO FORATO  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .386

ANGOLARI, SCARPE E PIASTRE FORATE  |  339  



CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-calcestruzzo e legno-legno 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• strutture a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

GAMMA COMPLETA
Sistema semplice ed efficace disponibile in svariate misure, per soddisfa-
re ogni esigenza applicativa .

RESISTENZE CERTIFICATE
Ideale per giunzioni strutturali che richiedono resistenze a taglio, trazio-
ne o ribaltamento .

LEGNO E CALCESTRUZZO
Grazie ai numerosi fori e alla loro disposizione, è adatto all'utilizzo sia su 
legno che su calcestruzzo .

ANGOLARI PER EDIFICI

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio a taglio e trazione 

ALTEZZA da 70 a 170 mm

SPESSORE da 1,5 a 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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SICURO
L‘idoneità all‘uso e la sicurezza sono garantite 
dalla marcatura CE secondo ETA . Valori certi-
ficati sulla base di test di prodotto .

SOLUZIONE PUNTUALE
La varietà nelle dimensioni ne fa la soluzione 
perfetta per applicazioni puntuali, anche le più 
particolari .
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz .

1 WBR070 55 70 70 2,0 14 2 - 100

2 WBR090 65 90 90 2,5 20 2 - 100

3 WBR100 90 100 100 3,0 28 4 2 50

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 WBR07015 55 70 70 1,5 16 2 100

2 WBR09015 65 90 90 1,5 20 2 100

3 WBR10020 90 100 100 2,0 24 4 50

CODICE B P H s n Ø5 n Ø13 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 WBR90110 110 50 90 3,0 21 6 50

2 WBR170 95 114 174 3,0 53 9 25

WBR 70-90-100

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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F4

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

SKR ancorante avvitabile 10 488

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M10 - M12 517

MATERIALE E DURABILITÀ
WBR - WBR THIN 70-90-110: acciaio al carbonio 
S250GD+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

WBR 90110-170: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) 

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

fissaggio fori Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

CODICE tipo Ø x L nv

[mm] pz . [kN] [kN] [kN]

1 WBR070 chiodi LBA Ø4,0 x 60 12 3,9 1,7 2,0

2 WBR090 chiodi LBA Ø4,0 x 60 18 5,6 3,1 3,7

3 WBR100 chiodi LBA Ø4,0 x 60 26 8,9 3,8 4,6

* 2 angolari per connessione

WBR 70-90-100
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

fissaggio fori Ø5 R2/3,k R1,k R4/5,k
*

CODICE tipo Ø x L nv R2/3,k timber R1,k timber R1,k steel R4/5,k timber R4/5,k steel

[mm] pz . [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 WBR90110 chiodi LBA Ø4,0x60 17 7,1 2,5 3,4 10,4 10,9

2 WBR170 chiodi LBA Ø4,0x60 49 11,0 1,7 3,7 12,4 9,2

* 2 angolari per connessione

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

fissaggio fori Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

CODICE tipo Ø x L nv

[mm] pz . [kN] [kN] [kN]

1 WBR07015 chiodi LBA Ø4,0x60 16 5,1 4,8 11,1

2 WBR09015 chiodi LBA Ø4,0x60 20 6,7 5,3 11,7

3 WBR10020 chiodi LBA Ø4,0x60 24 10,2 7,5 12,4

* 2 angolari per connessione

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

fissaggio  
fori Ø5

fissaggio  
fori Ø11

fissaggio  
fori Ø13 R2/3,k

CODICE tipo Ø x L nv nH nH R2/3,k Bolt 2/3
(1)

[mm] pz . pz . pz . [kN] kt⊥

1 WBR100 chiodi LBA Ø4,0x60 26 2 - 8,9 1,11

2 WBR10020 chiodi LBA Ø4,0x60 26 2 - 10,2 0,63

3 WBR90110 chiodi LBA Ø4,0x60 17 - 2 7,1 0,71

4 WBR170 chiodi LBA Ø4,0x60 49 - 4 11,0 0,65

I valori caratteristici legno-calcestruzzo sono calcolati ipotizzando che parte del momento dato dalle eccentricità si distribuisca sulla 
chiodatura . Altri schemi statici sono valutabili dal progettista .

NOTE:

 (1) Il fissaggio al calcestruzzo è da verificare sulla base della forza sollecitante 
l'ancorante stesso determinabile attraverso i coefficienti kt// o kt⊥ tabellati . 
La forza agente sull'ancorante si ricava come segue: 

 

Fbolt//,d = kt�  F1,d

Fbolt,d = kt   Fd

 kt coefficiente di eccentricità     
Fd sollecitazione di progetto agente sull'angolare

 La verifica del gruppo di ancoranti è soddisfatta se la resistenza di progetto, 
calcolata considerando gli effetti di bordo, è maggiore della sollecitazione 
di progetto: Rd  ≥ Fd . 

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
condizioni al contorno differenti devono essere verificate .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rk,steel
Rd = min 

γM 

γsteel

Rk,timber   kmod

 γsteel da assumersi come γM0 

• I coefficienti γM0, γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .
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CAMPI D'IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

ESTERNO
Acciaio inossidabile A2 | AISI304 per utilizzo all'esterno in classe di servi-

zio 1, 2 e 3 e per una durabilità eccellente .

FISSAGGIO VERSATILE
Fissaggio con chiodi e ancoranti in acciaio inossidabile . Dimensione e di-
sposizione dei fori studiate per un'applicazione ottimale in ogni situazione .

ANGOLARI IN ACCIAIO INOSSIDABILE

MATERIALE
Acciaio inossidabile A2 | AISI304 .

CARATTERISTICHE

FOCUS utilizzo all'esterno 

ALTEZZA da 70 a 100 mm

SPESSORE 2,0 | 2,5 mm

FISSAGGI LBAI, SCA A2, SKR-E, AB1 A4
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CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 AI7055 55 70 70 2,0 14 2 100

2 AI9065 65 90 90 2,5 16 2 100

3 AI10090 90 105 105 2,5 26 4 50

CODICI E DIMENSIONI

WBR A2 70-90-100

DURABILITÀ ECCELLENTE
Grazie all'acciaio inossidabile A2 | AISI304 e ai 
relativi fissaggi in acciaio inossidabile, gli an-
golari sono ideali per utilizzo all'esterno .

LBAI A4 | AISI316

CODICE d1 L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

LBAI450 4 50 40 250

SCA A2 | AISI304

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

SCA4550 4,5 50 30 TX20 200

SKR EVO

CODICE d1 L SW pz. 

[mm] [mm] [mm]

SKREVO1080 10 80 16 50

AB1 A4 | AISI316

CODICE d L SW pz. 

[mm] [mm] [mm]

AB11092A4 M10 92 17 50
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CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-calcestruzzo e legno-legno 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• strutture a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

RESISTENZA
Base rinforzata e spessore consistente per garantire buone resistenze a 
trazione e ribaltamento .

FISSAGGIO VERSATILE
Fissaggio può essere eseguito con viti, chiodi e ancoranti . Dimensione e 
disposizione dei fori studiate per un‘applicazione ottimale in ogni situa-
zione .

FORO ASOLATO
Fissaggio a terra tramite viti o ancoranti . L'asola alla base consente ampia 
discrezionalità nella scelta del fissaggio .

ANGOLARI RINFORZATI PER CASE

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al car-
bonio .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio a trazione 

ALTEZZA da 95 a 285 mm

SPESSORE 3,0 | 3,5 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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TRAZIONE
Ideale per le giunzioni più comuni e in tutte le 
applicazioni che richiedono valori ordinari di 
resistenza a trazione .

RINFORZO
La particolare geometria del piede d‘appog-
gio assicura resistenze migliorate a trazione 
e ribaltamento . L‘angolare ha anche funzione 
di supporto per la parete, che contribuisce a 
mantenere in posizione eretta .
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 nv Ø14 nH Ø12,5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz . pz .

1 WKR095 65 85 95 3,5 13 1 - 1 25

2 WKR135 65 85 135 3,5 18 1 1 1 25

3 WKR285 65 85 285 3,5 30 1 3 1 25

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13,5 nv Ø13,5 nH Ø13,5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz . pz . pz .

1 WKR09530 65 88 95 3 11 1 1 - 1 25

2 WKR13530 65 88 135 3 16 1 2 1 1 25

3 WKR28530 65 88 285 3 30 1 4 3 1 25

WKR 3,5 mm

WKR 3 mm

MATERIALE E DURABILITÀ
WKR: acciaio DX51D+Z275 .
WKR 3 mm: acciaio S250GD+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1)

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI
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PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

VGS vite tutto filetto 11 564

SKR ancorante avvitabile 10 488

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M10 - M12 517

VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

FISSAGGIO SU COLONNA FISSAGGIO SU TRAVE

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

CODICE
fissaggio fori Ø5

FISSAGGIO SU COLONNA

R1,k

tipo Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1)

[mm] pz . [kN] [kN] kt//

1 WKR095 chiodi LBA Ø4,0 x 60 3 5,6 10,1 1,44

2 WKR135 chiodi LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44

3 WKR285 chiodi LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

CODICE
fissaggio fori Ø5

FISSAGGIO SU TRAVE

R1,k R4/5,k
*

tipo Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1) R4/5,k timber R4/5,k steel Bolt4/5

(1)

[mm] pz . [kN] [kN] kt// [kN] [kN] kt⊥ kt//

4 WKR095 chiodi LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44 9,05 9,95 0,70 0,38

5 WKR135 chiodi LBA Ø4,0 x 60 13 24,4 10,1 1,44 9,49 9,97 0,69 0,34

6 WKR285 chiodi LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44 - - - -

* 2 angolari per connessione

Per le NOTE e i PRINCIPI GENERALI si rimanda a pag . 345 .
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CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni a trazione legno-calcestruzzo e le-
gno-legno per pannelli e travi in legno 
• legno massiccio e lamellare 
• X-LAM, LVL
• strutture a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

GAMMA COMPLETA
Disponibile in differenti spessori . Da utilizzarsi con o senza rondella in 
funzione dei carichi .

RESISTENZA CERTIFICATA
Valori di resistenza a trazione certificati dalla marcatura CE secondo ETA .

MONTANTI
Ideale per il fissaggio su calcestruzzo dei montanti in legno delle strut-
ture a telaio .

ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio montanti timber frame

ALTEZZA da 90 a 480 mm

SPESSORE da 2,0 a 4,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX PRO
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TRAZIONE
Grazie alla rondella inclusa nella confezione, 
WZU STRONG garantisce ottimi valori di resi-
stenza a trazione . Valori certificati secondo ETA .

TIMBER FRAME
La larghezza ridotta della flangia verticale  
(40 mm) agevola l'installazione sui montanti 
dei pannelli a telaio .
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CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 WZU090 40 35 90 3,0 11 1 100

2 WZU155 40 50 155 3,0 14 3 100

CODICE B P H s n Ø5 n Ø14 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 WZU2002 40 40 200 2,0 19 1 100

2 WZU3002 40 40 300 2,0 25 1 50

3 WZU4002 40 40 400 2,0 34 1 50

4 WZU2004 40 40 200 4,0 19 1 50

5 WZU3004 40 40 300 4,0 25 1 50

6 WZU4004 40 40 400 4,0 34 1 25

7 WZUW 40 43 10 - - 1 50

CODICI E DIMENSIONI

WZU 90 / 155

WZU 200 / 300 / 400
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CODICI E DIMENSIONI

MONTAGGIO

WZU STRONG

CODICE B P H s n Ø5 n Ø13 n Ø18 n Ø22 rondella* pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz . pz .

1 WZU342 40 182 340 2,0 39 1 - - 160 x 50 x 15 Ø12,5 10

2 WZU422 60 222 420 2,0 79 - 1 - 200 x 60 x 20 Ø16,5 10

3 WZU482 60 123 480 2,5 72 - - 1 115 x 70 x 20 Ø20,5 10

* Rondella inclusa nella confezione

Fissaggio al calcestruzzo con barre filetatte ed ancorante chimico .

01 02 03 04 05
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VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

CODICE fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

tipo Ø x L nv Ø x L

[mm] pz . [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1 WZU2002 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

10

15,7

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 19,3

viti LBS
Ø5,0 x 40 15,7

Ø5,0 x 50 19,3

2 WZU3002 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

viti LBS
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

3 WZU4002 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

viti LBS
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

4 WZU2004 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

14

22,0

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 27,0

viti LBS
Ø5,0 x 40 22,0

Ø5,0 x 50 27,0

5 WZU3004 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

6 WZU4004 
con rondella WZUW

chiodi LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

viti LBS
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

*  Rondella da ordinare separatamente

WZU 200/300/400 CON RONDELLA*
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VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

NUMERO FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

R1,K LEGNO R1,K ACCIAIO R1,d CALCESTRUZZO

CODICE fissaggi fori Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

tipo Ø x L n
v Ø x L, cl.5.8

[mm] pz . [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1 WZU342

chiodi LBA 
Ø 4,0 x 40

12

18,8

11,60 γM,0 M12 x 180 23,2
Ø 4,0 x 60 23,2

viti LBS
Ø 5,0 x 40 18,8

Ø 5,0 x 50 23,2

2 WZU422

chiodi LBA 
Ø 4,0 x 40

15

23,6

17,30 γM,0 M16 x 190 29,1
Ø 4,0 x 60 29,0

 viti LBS
Ø 5,0 x 40 23,6

Ø 5,0 x 50 29,0

3 WZU482

chiodi LBA 
Ø 4,0 x 40

20

31,4

21,70 γM,0 M20 x 240 37,9
Ø 4,0 x 60 38,6

viti LBS
Ø 5,0 x 40 31,4

Ø 5,0 x 50 38,6

*  Rondella inclusa nella confezione

WZU STRONG CON RONDELLA*

NOTE:

(1) Barre filettate pretagliate INA complete di dado e rondella .

PRINCIPI GENERALI: 

•  I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 
γM 

γsteel

Rd, concrete

Rv,k timber   kmod  I coefficienti γsteel, γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa 
vigente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 e calcestruzzo C25/30 con armatura rada, spessore 
minimo pari a 240 mm in assenza di distanze dal bordo .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella; 
condizioni al contorno differenti (es . distanze minime dai bordi) devono es-
sere verificate .
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MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni di elementi lignei secondari con 
funzione di supporto per il rivestimento
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

ANGOLARI PER FACCIATE

MARCATURA CE
Ideale per realizzare isolazioni di facciate di strutture nuove o da rinno-
vare . Valori certificati CE secondo ETA .

ACCIAIO SPECIALE
L'acciaio S350 ad alta resistenza garantisce elevate resistenze a flessione .

ROBUSTO
Rinforzi progettati per garantire elevata rigidità . L'installazione è semplice 
e veloce .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio listelli in facciata

ALTEZZA da 120 a 200 mm

SPESSORE 2,5 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR
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ISOLAMENTO A CAPPOTTO
Fissa l'ossatura lignea alla parete, permettendo 
la creazione dello spazio per accogliere l'iso-
lante termico e l'eventuale membrana imper-
meabilizzante di elementi in legno a supporti 
metallici .

CODICE B P H s n Ø5 n Ø8,5 n ØV n ØH pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz . pz .

1 WKF120 60 54 120 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

2 WKF140 60 54 140 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

3 WKF160 60 54 160 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

4 WKF180 60 54 180 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

5 WKF200 60 54 200 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

SKR ancorante avvitabile 10 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M8 511

CODICI E DIMENSIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI
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MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-legno e legno-calcestruzzo
legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno

ANGOLARI VARI

DIMENSIONI
Geometrie ideali per svariate applicazioni .

CERTIFICAZIONE
Idoneità all'uso garantita dalla marcatura CE secondo ETA .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio versatile

ALTEZZA da 40 a 200 mm

SPESSORE da 2,0 a 4,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz .

1 WBO070 55 70 70 2,0 16 2 - 100

2 WBO090 65 90 90 2,5 20 5 - 100

3 WBO100 90 100 100 3,0 28 6 2 50

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz .

1 WBO13509 65 90 90 2,5 20 5 - 100

2 WBO13510 90 100 100 3,0 28 6 2 40

CODICE B P H s n Ø5 n Ø11 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 WBO5040 40 50 50 2,5 8 2 150

2 WBO6045 45 60 60 2,5 12 2 50

3 WBO9040 40 90 90 3,0 16 4 100

WBO 50 - 60 - 90

WBO 70 - 90 - 100 

WBO 135°
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H s n Ø5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz .

1 WVS8060 55 60 80 2,0 15 - 100

2 WVS12060 55 60 120 2,0 15 - 100

CODICE B P H s n Ø5 n Ø13 n Øv n ØH pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz . pz .

1 WVS9050 50 50 90 3,0 10 3 - - 100

2 WVS9060 60 60 90 2,5 9 - 1 - Ø5 x 30 1 - Ø10 x 30 - 100

3 WVS9080 80 50 90 3,0 16 5 - - 100

CODICE B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz .

1 WHO4040 40 40 40 2,0 8 4 4 - 200

2 WHO4060 60 40 40 2,0 12 6 6 - 150

3 WHO6040 40 60 60 2,0 12 6 6 - 150

WVS 80 - 120

WVS 90

WHO 40 - 60
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CODICE B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz . pz .

1 WHO12040 40 95 120 3,0 16 10 6 - 100

2 WHO16060 60 80 160 4,0 15 8 7 - 50

3 WHO200100 100 100 200 2,5 75 50 25 - 25

CODICE B P H s n Ø4,5 pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] pz .

1 WHOI1540 15 40 40 1,75 4 50

2 LBVI15100 15 100 - 1,75 4 50

WHO 120 - 160 - 200

WHO A2 | AISI304 - LBV A2 | AISI304
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MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-legno
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• struttura a telaio (platform frame)
• pannelli a base di legno
• sistemi Log House e Blockbau

ANGOLARI PER LOG HOUSE

EFFICACE
Grazie alla speciale geometria, asseconda le deformazioni igrometriche 
del legno .

MONTANTI
Versioni ideale per il fissaggio dei montanti in legno ai blocchi in legno 
orizzontali (LOG210) .

TRAVI
Versione ideali per il fissaggio dei travetti in legno ai blocchi in legno 
orizzontale (LOG250) .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B P H C s n Ø5 n Ø8,5 pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pz . pz .

1 LOG210 40 65 78 210 2 9 - 25

2 LOG250 40 52 125 250 2 8 1 25
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PIASTRA DI ANCORAGGIO UNI PER TRAVETTI

LEGNO-LEGNO
Ideale per il fissaggio dei travetti alle travi di banchina . Consigliati due 
ancoraggi per ogni giunzione .

CERTIFICAZIONE
Idoneità all'uso garantita dalla marcatura CE secondo ETA .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE L B s n Ø5 pz.

[mm] [mm] [mm] pz .

SPU170 170 36 2 9 100

SPU210 210 36 2 13 100

SPU250 250 36 2 17 100

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-legno
• legno massiccio e legno lamellare
Realizzazione di tetti e pergolati
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a4,c a4,c

a4,c

hmin

hef

SCARPE METALLICHE

GAMMA

APPLICAZIONI

INSTALLAZIONE - DISTANZE MINIME

LEGNO-LEGNO

trave-trave trave-pilastro trave-parete trave-trave trave-parete

LEGNO-LEGNO

LEGNO-CLS

LEGNO-CALCESTRUZZO LEGNO-OSB

I valori di resistenza dipendono dalla messa in opera e dal tipo di supporto .
Le principali configurazioni sono:

BSA - scarpe ad ali esterne BSI - scarpe ad ali interne

BSAGBSAS BSAD BSIS BSIG

La scarpa può essere giunta-
ta su travi disposte in piano o 
inclinate . La scarpa può esse-
re soggetta a sollecitazione 
combinata . 

chiodo
LBA Ø4

vite
LBS Ø5

Primo connettore - estradosso trave a4,c [mm] ≥ 5d ≥ 20 ≥ 25

ancorante VIN-FIX PRO

Ø8 Ø10 Ø12

Spessore minimo supporto hmin [mm] hef + 30 mm ≥ 100 

Diametro del foro  
nel calcestruzzo

d0 [mm] 10 12 14

Coppia di serraggio Tinst [Nm] 10 20 40
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INSTALLAZIONE - DIMENSIONI CONSIGLIATE

TRAVE SECONDARIA

chiodo
LBA Ø4

vite
LBS Ø5

Altezza trave secondaria 
hJMIN [mm] H + 12 mm H + 17 mm

hJMAX [mm] 1,5H

INSTALLAZIONE - FISSAGGI

LEGNO-LEGNO

LEGNO-LEGNO | grande misura

LEGNO-CALCESTRUZZO

trave principale (nH) trave secondaria (nJ)

CHIODATURA PARZIALE  
chiodi nH posizionati nella colonna più vicina 
alla flangia laterale della scarpa

chiodi nJ disposti in maniera alternata

CHIODATURA TOTALE  + chiodi nH in tutti i fori chiodi nJ in tutti i fori

trave principale (nH) trave secondaria (nJ)

CHIODATURA PARZIALE  
chiodi nH posizionati nella colonna più vicina 
alla flangia laterale della scarpa

( )
chiodi nJ disposti in maniera alternata, 
evitando i fori marcati in rosso 

CHIODATURA TOTALE  + chiodi nH in tutti i fori ( )
chiodi nJ in tutti i fori,  
evitando i fori marcati in rosso

trave principale (nH) trave secondaria (nJ)

FISSAGGIO ANCORANTI nBOLT  

gli ancoranti nbolt devono essere disposti in 
maniera simmetrica rispetto all’asse verticale . 
Almeno due ancoranti devono essere sempre 
posizionati nei due fori superiori

chiodi nJ posizionati secondo schemi di chio-
datura totale riportati sopra
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SCARPE METALLICHE AD ALI ESTERNE

RAPIDITÀ
Sistema standardizzato, certificato, veloce ed economico .

FLESSIONE DEVIATA
Possibilità di fissaggio della trave in flessione deviata, ovvero ruotata  
rispetto al proprio asse .

LEGNO E CALCESTRUZZO
Adatta all'utilizzo sia su legno che su calcestruzzo .

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al  
carbonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno e legno-cal-
cestruzzo, sia ad angolo retto che in flessione 
deviata
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a vista

DIMENSIONI da 40 x 110 mm a 200 x 240 mm

SPESSORE 2,0 | 2,5 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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I-JOIST
Versioni omologate per fissaggio diretto su 
pannelli OSB, per la giunzione di travi a "I" e 
per giunzioni legno-calcestruzzo .

WOOD TRUSSES
Ideale anche per il fissaggio di TRUSS e RAFTER 
di sezione ridotta . Valori certificati anche per  
fissaggio diretto di TIMBER STUD su pannelli 
OSB .
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CODICI E DIMENSIONI

BSAS - liscia

BSAD - 2 pezzi

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

BSAS40110 40 110 2,0 50

BSAS46117 46 117 2,0 - 50

BSAS46137 46 137 2,0 50

BSAS46207 46 207 2,0 - 25

BSAS5070 50 70 2,0 - 50

BSAS51105 51 105 2,0 50

BSAS51135 51 135 2,0 50

BSAS60100 60 100 2,0 50

BSAS64128 64 128 2,0 50

BSAS64158 64 158 2,0 50

BSAS70125 70 125 2,0 50

BSAS70155 70 155 2,0 50

BSAS7690 76 90 2,0 - 50

BSAS76152 76 152 2,0 50

BSAS80120 80 120 2,0 50

BSAS80140 80 140 2,0 50

BSAS80150 80 150 2,0 50

BSAS80180 80 180 2,0 25

BSAS80210 80 210 2,0 50

BSAS90145 90 145 2,0 50

BSAS92184 92 184 2,0 - 25

BSAS10090 100 90 2,0 - 50

BSAS100120 100 120 2,0 - 50

BSAS100140 100 140 2,0 50

BSAS100160 100 160 2,0 - 50

BSAS100170 100 170 2,0 25

BSAS100200 100 200 2,0 25

BSAS120120 120 120 2,0 25

BSAS120160 120 160 2,0 50

BSAS120190 120 190 2,0 25

BSAS140140 140 140 2,0 25

BSAS140160 140 160 2,0 - 25

BSAS140180 140 180 2,0 25

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

BSAD25100 25 100 2,0 - 25

BSAD25140 25 140 2,0 - 25

BSAD25180 25 180 2,0 - 25
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CODICI E DIMENSIONI

BSAG - grande misura

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

BSAG100240 100 240 2,5 20

BSAG100280 100 280 2,5 20

BSAG120240 120 240 2,5 20

BSAG120280 120 280 2,5 20

BSAG140240 140 240 2,5 20

BSAG140280 140 280 2,5 20

BSAG160160 160 160 2,5 15

BSAG160200 160 200 2,5 15

BSAG160240 160 240 2,5 15

BSAG160280 160 280 2,5 15

BSAG160320 160 320 2,5 15

BSAG180220 180 220 2,5 10

BSAG180280 180 280 2,5 10

BSAG200200 200 200 2,5 10

BSAG200240 200 240 2,5 10

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS viti per piastre   5 552

AB1 ancorante meccanico M8 - M10 -M12 494

VIN-FIX PRO ancorante chimico M8 - M10 -M12 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M8 - M10 -M12 517

MATERIALE E DURABILITÀ
BSA: acciaio al carbonio S250GD+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-OSB (BSAS)
• Giunzioni legno-calcestruzzo
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

BSAS - LISCIA CHIODATURA PARZIALE CHIODATURA TOTALE

numero fissaggi valori caratteristici numero fissaggi valori caratteristici

B H
chiodi  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] pz . pz . [kN] [kN] pz . pz . [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -

46 * 117 Ø4 x 40 8 4 9,0 2,1 - - - -

46 * 137 Ø4 x 40 10 6 11,8 2,4 - - - -

46 * 207 Ø4 x 40 14 8 16,9 2,9 - - - -

50 * 70 Ø4 x 40 4 2 3,6 1,3 - - - -

51 * 105 Ø4 x 40 8 4 8,1 2,3 - - - -

51 * 135 Ø4 x 40 10 6 11,5 2,6 - - - -

60 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 14 8 13,0 4,9

64 128 Ø4 x 40 10 6 10,9 3,6 18 10 19,2 5,9

64 158 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,6 22 12 26,3 6,7

70 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 18 10 18,6 6,2

70 155 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,8 22 12 26,3 7,1

76 90 Ø4 x 40 6 4 5,9 2,9 12 6 10,4 4,4

76 152 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,9 22 12 26,3 7,4

80 120 Ø4 x 40 10 6 9,9 4,0 18 10 17,5 6,6

80 140 Ø4 x 40 10 6 12,3 4,0 20 10 22,5 6,7

80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6

80 180 Ø4 x 40 14 8 18,8 4,8 26 14 30,0 8,4

80 210 Ø4 x 40 16 8 18,8 4,8 30 16 33,8 9,1

90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0

92 184 Ø4 x 40 14 8 18,8 5,2 26 14 30,0 9,0

100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 15,2 7,2

100 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 160 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5

100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6

120 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9

120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2

140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3

140 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 9,1 26 14 37,8 16,0

140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Non è possibile chiodare totalmente

CHIODATURA PARZIALE/TOTALE(1)
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

BSAG - GRANDE MISURA CHIODATURA PARZIALE CHIODATURA TOTALE

numero fissaggi valori caratteristici numero fissaggi valori caratteristici

B H
chiodi  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] pz . pz . [kN] [kN] pz . pz . [kN] [kN]

100 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 10,7 46 30 75,6 19,9

100 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 10,8 54 34 85,1 20,3

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9

120 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 12,6 54 34 85,1 23,5

140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,7 46 30 75,6 25,6

140 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 14,1 54 34 85,1 26,4

160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9

160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4

160 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 15,0 46 30 75,6 27,9

160 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 15,5 54 34 85,1 29,0

160 320 Ø4 x 60 32 20 52,0 15,9 62 38 94,6 30,0

180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0

180 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 16,7 54 34 85,1 31,3

200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0

200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,3

CHIODATURA PARZIALE/TOTALE(1)

NOTE:

(1)  Per gli schemi di chiodatura parziale o totale si vedano le indicazioni ripor-
tate a pag . 367 .

(2)  nH = numero di fissaggi sulla trave principale .

(3)  nJ = numero di fissaggi sulla trave secondaria .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte .

• Nel caso di sollecitazione Fv,k parallela alla fibra si rende necessaria la chio-
datura parziale .

• Nel caso di sollecitazione combinata deve essere soddisfatta la seguente 
verifica:

     

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

BSAS - LISCIA FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

B H
ancorante

VIN-FIX PRO(2)
chiodi

LBA
Rv,k timber Rv ,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L] (3) [nJ - Ø x L] (4) [kN] [kN]

40 * 110 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

46 * 137 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

51 * 105 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

51 * 135 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

60 100 2 - M8 x 110 8 - Ø4 x 40 18,8 10,6

64 128 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

64 158 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

70 125 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

70 155 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

76 152 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 140 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 150 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 180 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 40 30,0 26,4

80 210 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 40 33,8 26,4

90 145 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

100 140 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 26,4

100 170 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

100 200 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

120 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 60 28,4 26,4

120 160 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

120 190 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

140 140 2 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 13,2

140 180 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

*  Chiodatura parziale

ANCORANTE CHIMICO(1)
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

BSAG - GRANDE MISURA FISSAGGI VALORI CARATTERISTICI

B H
ancorante

VIN-FIX PRO(2)
chiodi

LBA
Rv,k timber Rv,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L] (3) [nJ - Ø x L] (4) [kN] [kN]

100 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

100 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

120 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

120 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

140 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

140 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 160 4 - M12 x 130 18 - Ø4 x 60 47,3 39,6

160 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

160 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

160 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 320 6 - M12 x 130 38 - Ø4 x 60 94,6 59,4

180 220 6 - M12 x 130 26 - Ø4 x 60 66,2 59,4

180 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

200 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

200 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

NOTE:

(1) Per l'ancoraggio su calcestruzzo i due fori superiori devono essere sempre 
fissati e gli ancoranti devono essere posizionati in maniera simmetrica ri-
spetto all'asse verticale della scarpa .

(2) Ancorante chimico VIN-FIX PRO con barre filettate (tipo INA) in classe di 
acciaio minima 5 .8 . con hef ≥ 8d . 

(3) nbolt = numero di ancoranti sul supporto in calcestruzzo .
(4) nJ = numero di fissaggi sulla trave secondaria .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA .

• La resistenza di progetto della connessione è la minima fra la resistenza di 
progetto lato legno (Rv,d timber) e la resistenza di progetto lato acciaio (Rv,d steel): 
 

Rv,k timber   kmod

Rv,k steel
Rv,d = min 

γM 

γsteel 
 

γsteel da assumersi come γM2

 I coefficienti γM, γM2 e kmod sono da assumersi in funzione della normativa  
 vigente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

• I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella .

ANCORANTE CHIMICO(1)
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SCARPE METALLICHE AD ALI INTERNE

RAPIDITÀ
Sistema standardizzato, certificato, veloce ed economico .

FLESSIONE DEVIATA
Possibilità di fissaggio della trave in flessione deviata, ovvero ruotata ri-
spetto al proprio asse .

ESTETICA
Grazie alle ali interne, la giunzione si realizza quasi "a scomparsa" .

MATERIALE
Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni a taglio legno-legno, sia ad angolo 
retto che in flessione deviata
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a vista

DIMENSIONI da 40 x 110 mm a 200 x 240 mm

SPESSORE 2,0 | 2,5 mm

FISSAGGI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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GRANDI STRUTTURE
Sistema rapido ed economico, che consente 
il fissaggio di travi di grandi dimensioni con 
scarpe di spessore contenuto .

NASCOSTA
Grazie alle ali interne, la giunzione si realizza 
quasi a scomparsa . La chiodatura distribuita 
sulla trave secondaria rende il sistema leggero, 
efficace ed economico .
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CODICI E DIMENSIONI

BSIS - liscia

BSIG - grande misura

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

BSIS40110 40 110 2,0 - 50

BSIS60100 60 100 2,0 - 50

BSIS60160 60 160 2,0 - 50

BSIS70125 70 125 2,0 - 50

BSIS80120 80 120 2,0 - 50

BSIS80150 80 150 2,0 - 50

BSIS80180 80 180 2,0 - 25

BSIS90145 90 145 2,0 - 50

BSIS10090 100 90 2,0 - 50

BSIS100120 100 120 2,0 - 50

BSIS100140 100 140 2,0 - 50

BSIS100170 100 170 2,0 - 50

BSIS100200 100 200 2,0 - 25

BSIS120120 120 120 2,0 - 25

BSIS120160 120 160 2,0 - 25

BSIS120190 120 190 2,0 - 25

BSIS140140 140 140 2,0 - 25

BSIS140180 140 180 2,0 - 25

CODICE B H s pz. 

[mm] [mm] [mm]

BSIG120240 120 240 2,5 - 20

BSIG140240 140 240 2,5 - 20

BSIG160160 160 160 2,5 - 15

BSIG160200 160 200 2,5 - 15

BSIG180220 180 220 2,5 - 10

BSIG200200 200 200 2,5 - 10

BSIG200240 200 240 2,5 - 10

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

MATERIALE E DURABILITÀ
BSI: acciaio al carbonio S250GD+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-OSB (BSIS)

SOLLECITAZIONI
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VALORI STATICI | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO

BSIS - LISCIA CHIODATURA PARZIALE CHIODATURA TOTALE

numero 
 fissaggi

valori  
caratteristici

numero  
fissaggi

valori  
caratteristici

B H
chiodi  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] pz . pz . [kN] [kN] pz . pz . [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -
60 * 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 - - - -
60 * 160 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,4 - - - -
70 * 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 - - - -
80 120 Ø4 x 40 10 6 10,4 4,0 18 10 18,3 6,7
80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6
80 180 Ø4 x 40 14 8 12,8 4,8 26 14 30,0 8,4
90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0
100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 16,8 7,2
100 120 Ø4 x 60 10 6 16,5 7,7 16 10 28,4 12,5
100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3
100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5
100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6
120 120 Ø4 x 60 10 6 15,6 7,0 18 10 27,5 11,7
120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9
120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2
140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3
140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Non è possibile chiodare totalmente

BSIG - GRANDE MISURA CHIODATURA PARZIALE CHIODATURA TOTALE

numero 
 fissaggi

valori  
caratteristici

numero  
fissaggi

valori  
caratteristici

B H
chiodi  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] pz . pz . [kN] [kN] pz . pz . [kN] [kN]

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9
140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,3 46 30 75,6 25,6
160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9
160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4
180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0
200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0
200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6

CHIODATURA PARZIALE/TOTALE(1)

NOTE:

(1)  Per gli schemi di chiodatura parziale o totale si vedano le indicazioni ripor-
tate a pag . 367 .

(2)  nH = numero di fissaggi sulla trave principale .

(3)  nJ = numero di fissaggi sulla trave secondaria .

PRINCIPI GENERALI: 
• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM  

I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte .

• Nel caso di sollecitazione Fv,k parallela alla fibra si rende necessaria la chio-
datura parziale .

• Nel caso di sollecitazione combinata deve essere soddisfatta la seguente 
verifica: 

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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PIASTRE FORATE

MATERIALE
Piastre forate in acciaio al carbonio con zinca-
tura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-legno
• legno massiccio e legno lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

AMPIA GAMMA
Disponibili in numerosi formati, sono concepite per rispondere a tutte 
le esigenza progettuali e costruttive, dalle semplici giunzioni di travi e 
travetti alle più importanti connessioni tra piani e interpiani .

PRONTE ALL'USO
I formati rispondono a tutte le più comuni esigenze e minimizzano i  
tempi di installazione . Ottimo rapporto costo/prestazione .

CERTIFICATE
Ideali per giunzioni strutturali che richiedono resistenze a trazione .  
Geometria e materiale garantiti dalla marcatura CE .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio a trazione

ALTEZZA da 120 a 1200 mm

SPESSORE da 1,5 a 2,5 mm

FISSAGGI LBA, LBS
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LEGNO-LEGNO
Ideale per risolvere puntualmente situazioni 
particolari che richiedono il trasferimento di 
forze di trazione tra elementi lignei quali travi, 
pannelli strutturali e rivestimenti .

TRAZIONE
Formati dimensionati per le più comuni giun-
zioni tra elementi lignei e per tutte le appli-
cazioni che richiedono valori di resistenza a 
trazione . Versioni da 1200 mm ideali per giun-
zioni strutturali .
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B

H

B

H

B

CODICI E DIMENSIONI

LBV 1,5 mm

LBV 2,0 mm

LBV 2,0 x 1200 mm

CODICE B H n Ø5 s pz. 

[mm] [mm] pz . [mm]

LBV60600 60 600 75 1,5 10

LBV60800 60 800 100 1,5 10

LBV80600 80 600 105 1,5 10

LBV80800 80 800 140 1,5 10

LBV100800 100 800 180 1,5 10

CODICE B H n Ø5 s pz. 

[mm] [mm] pz . [mm]

LBV40120 40 120 9 2,0 200

LBV40160 40 160 12 2,0 50

LBV60140 60 140 18 2,0 50

LBV60200 60 200 25 2,0 100

LBV60240 60 240 30 2,0 100

LBV80200 80 200 35 2,0 50

LBV80240 80 240 42 2,0 50

LBV80300 80 300 53 2,0 50

LBV100140 100 140 32 2,0 50

LBV100200 100 200 45 2,0 50

LBV100240 100 240 54 2,0 50

LBV100300 100 300 68 2,0 50

LBV100400 100 400 90 2,0 20

LBV100500 100 500 112 2,0 20

LBV120200 120 200 55 2,0 50

LBV120240 120 240 66 2,0 50

LBV120300 120 300 83 2,0 50

LBV140400 140 400 130 2,0 15

LBV160400 160 400 150 2,0 15

LBV200300 200 300 142 2,0 15

CODICE B H n Ø5 s pz. 

[mm] [mm] pz . [mm]

LBV401200 40 1200 90 2,0 20

LBV601200 60 1200 150 2,0 20

LBV801200 80 1200 210 2,0 20

LBV1001200 100 1200 270 2,0 10

LBV1201200 120 1200 330 2,0 10

LBV1401200 140 1200 390 2,0 10

LBV1601200 160 1200 450 2,0 10

LBV1801200 180 1200 510 2,0 10

LBV2001200 200 1200 570 2,0 5

LBV2201200 220 1200 630 2,0 5

LBV2401200 240 1200 690 2,0 5

LBV2601200 260 1200 750 2,0 5

LBV2801200 280 1200 810 2,0 5

LBV3001200 300 1200 870 2,0 5

LBV4001200 400 1200 1170 2,0 5
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F2,3F2 F3 F2 F3

F1 F1

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552

MATERIALE E DURABILITÀ
LBV: acciaio al carbonio S250GD+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

SOLLECITAZIONI

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
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a3,t a3,c

a4,c a4,t a4,c

F

F

B

101010

20

20
10
20

20

1010

H

LEGNO - DISTANZE MINIME

INSTALLAZIONE

Angolo tra forza e fibre α = 0°
chiodo Anker vite

LBA Ø4 LBS Ø5

Connettore laterale - bordo scarico a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Connettore - estremità carica a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

Angolo tra forza e fibre α = 90°
chiodo Anker vite 

LBA Ø4 LBS Ø5

Connettore laterale - bordo carico a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 50

Connettore laterale - bordo scarico a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Connettore - estremità scarica a3,c [mm] ≥ 40 ≥ 50

GEOMETRIA

B
fori  

area netta
B

fori  
area netta

B
fori  

area netta

[mm] pz . [mm] pz . [mm] pz .

40 2 140 7 240 12

60 3 160 8 260 13

80 4 180 9 280 14

100 5 200 10 300 15

120 6 220 11 400 20

area netta
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F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-LEGNO

VALORI CARATTERISTICI

tipo B s fori area netta Rax,k

[mm] [mm] pz . [kN]

LBV 1,5 mm

60 1,5 3 20,0

80 1,5 4 26,7

100 1,5 5 33,4

LBV 2,0 mm

40 2,0 2 17,8

60 2,0 3 26,7

80 2,0 4 35,6

100 2,0 5 44,6

120 2,0 6 53,5

140 2,0 7 62,4

160 2,0 8 71,3

180 2,0 9 80,2

200 2,0 10 89,1

220 2,0 11 98,0

240 2,0 12 106,9

260 2,0 13 115,8

280 2,0 14 124,7

300 2,0 15 133,7

400 2,0 20 178,2

RESISTENZA DEL SISTEMA

PIASTRA - RESISTENZA A TRAZIONE

La resistenza a trazione del sistema R1,d è la minima fra la resistenza a trazione 
lato piastra Rax,d e la resistenza a taglio dei connettori utilizzati per il fissaggio 
ntot · Rv,d . 
Nel caso in cui i connettori vengano disposti su più file consecutive e la dire-
zione del carico sia parallela alla fibra, si dovrà applicare il seguente criterio 
dimensionante .

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d
R1,d = min 

∑ ni    mi
k

     
Rv,d

Dove mi è il numero di file di connettori parallele alla fibratura e ni è uguale al 
numero di connettori disposti nella fila stessa .

ESEMPIO DI CALCOLO | GIUNZIONE LEGNO-LEGNO 

Un esempio di calcolo della tipologia di giunzione in figura è mostrato a pag . 391, utilizzando in comparazione anche un 
nastro forato LBB .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori di progetto (lato piastra) si ricavano dai valori caratteristici come 
segue:

Rax,k Rax,d  = γsteel

Rv,k  kmodkmod
 γsteel da assumersi come γM2

 I coefficienti γM2 sono da assumersi in funzione della normativa vigente uti-
lizzata per il calcolo .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte

• Si consiglia di disporre i connettori in maniera simmetrica rispetto alla retta 
di azione della forza .
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NASTRO FORATO

MATERIALE
Nastro forato in acciaio al carbonio con zinca-
tura galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
Giunzioni legno-legno
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno

DUE SPESSORI
Sistema semplice ed efficace per realizzare controventi di piano; dispo-
nibile negli spessori da 1,5 e 3,0 mm .

CLIPSET
Set per l‘aggancio terminale del nastro, per realizzare comodamente 
controventature di piano o di falda in tutte le situazioni .

ACCIAIO SPECIALE
Acciaio S350 GD ad alta resistenza nella versione 1,5 mm per elevate 
resistenze con uno spessore ridotto .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio a trazione

LARGHEZZA da 40 a 80 mm

SPESSORE 1,5 | 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS
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STABILITÀ
L‘estremità del nastro forato nella versione da 
60 mm è integrabile con gli appositi terminali 
CLIPSET per ottenere un fissaggio stabile e si-
curo su qualsiasi struttura .

CONTROVENTATURA
Sistema ideale per realizzare controventature 
di piano in modo rapido, sicuro ed efficace . 
Acciaio di alta qualità; lo spessore ridotto non 
compromette l‘elevata resistenza a trazione .
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F1 F1

B

B

1

2

3

CODICI E DIMENSIONI

LBB 1,5 mm

LBB 3,0 mm

CLIPSET

CODICE B H n Ø5 s pz. 

[mm] [m] pz . [mm]

LBB40 40 50 75 / m 1,5 1

LBB60 60 50 125 / m 1,5 1

LBB80 80 25 175 / m 1,5 1

SET COMPOSTO DA: B H L n Ø5 n Ø13 s pz. 

[mm] [mm] [mm] pz . pz . [mm]

1 Piastra terminale 254 181 43 9 + 14 2 3 4

2 Tenditore Clip-Fix 76 20 334-404 - - 2 2

3 Terminale Clip-Fix 76 20 150 - - 2 2

CODICE B H n Ø5 s pz. 

[mm] [m] pz . [mm]

LBB4030 40 50 75 / m 3 1

CODICE tipo LBB larghezza LBB pz. 

CLIPSET60 nastro forato LBB60 B=60 mm 1

MATERIALE E DURABILITÀ
LBB 1,5 mm: acciaio al carbonio S350GD+Z275 . 
LBB 3,0 mm: acciaio al carbonio S250GD+Z275 .
CLIPSET: acciaio al carbonio DX51D+Z275 .
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

LBA chiodo Anker 4 548

LBS vite per piastre   5 552
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40

20

20

20

10 10 10 10

60

20

20

20

10 10 10 10 10 10

80

20

20

20

10 10 10 10 10 10 1010

F1

a3,t

a4,c

GEOMETRIA

TENDITORE CLIP-FIX

TERMINALE CLIP-FIX

REGOLAZIONE DEL SISTEMA

INSTALLAZIONE

MONTAGGIO CLIPSET

MONTAGGIO LBB

LEGNO - DISTANZE MINIME

Angolo tra forza e fibre α = 0°
chiodo Anker vite 

LBA Ø4 LBA Ø4

Connettore laterale - bordo scarico a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

Connettore - estremità carica a3,t [mm] ≥ 15 d ≥ 60 ≥ 75

LBB40 / LBB4030 LBB60 LBB80

Aprire il Clip-Fix

Aprire il Clip-Fix

Inserire il nastro forato

Inserire il nastro forato

Agire sul tenditore per regolare la lunghezza 
del sistema di controvento

Richiudere il Clip-Fix

Richiudere il Clip-Fix

Agganciare alla piastra

Agganciare alla piastra

02

02

01

01

03

03

04

04

05

ANGOLARI, SCARPE E PIASTRE FORATE  |  LBB  |  389  



F1

VALORI STATICI | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-LEGNO

VALORI CARATTERISTICI

tipo B s
fori  

area netta
Rax,k

[mm] [mm] pz . [kN]

LBB 1,5 mm

40 1,5 2 17,0

60 1,5 3 25,5

80 1,5 4 34,0

LBB 3,0 mm 40 3,0 2 26,7

RESISTENZA DEL SISTEMA

NASTRO - RESISTENZA A TRAZIONE

RESISTENZA A TAGLIO CONNETTORI

La resistenza a trazione del sistema R1,d è la minima fra la resistenza a 
trazione lato piastra Rax,d e la resistenza a taglio dei connettori utilizzati 
per il fissaggio ntot · Rv,d . 
Nel caso in cui i connettori vengano disposti su più file consecutive e la 
direzione del carico sia parallela alla fibra, si dovrà applicare il seguente 
criterio dimensionante .

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d
R1,d = min 

∑ ni    mi
k

     
Rv,d

Dove mi corrisponde al  numero di file di connettori parallele alla fibratu-
ra e ni è uguale al numero di connettori disposti nella fila stessa .

Per le resistenze Rv,k dei chiodi Anker LBA e delle viti LBS si rimanda al capitolo VITI E CHIODI PER PIASTRE .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1993 e normativa EN 
1995-1-1 .

• I valori di progetto (lato piastra) si ricavano dai valori caratteristici come 
segue: 

Rax,k Rax,d  = γsteel

Rv,k  kmodkmod
• I valori di progetto (lato connettore) si ricavano dai valori caratteristici come 

segue:

 

γsteel

Rv,k  kmod
Rv,d  = γM

kmod

 I coefficienti γM2 , γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa  
vigente utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte . 

• Si consiglia di disporre i connettori in maniera simmetrica rispetto alla retta 
di azione della forza .

NOTE PER LA PROGETTAZIONE SISMICA

Considerare in maniera attenta la reale gerarchia delle resistenze sia in riferi-
mento all‘edificio globale che all‘interno del sistema di giunzione . Sperimen-
talmente la resistenza ultima del chiodo LBA (e della vite LBS) risulta molto 
maggiore rispetto alla resistenza caratteristica valutata secondo EN 1995 . 
Es . chiodo LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN da prove sperimentali (variabile 
in funzione della tipologia di legno e dello spessore della piastra) .
I dati sperimentali derivano da test svolti all’interno del progetto di ricerca Sei-

smic-Rev e vengono riportati nel report scientifico "Sistemi di connessione 
per edifici in legno: indagine sperimentale per la valutazione di rigidezza, re-
sistenza e duttilità" (DICAM - Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale e 
Meccanica - UniTN) .
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B1

F1,d

B3

H2

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni   mi

k
   
Rv,d

ESEMPIO DI CALCOLO | GIUNZIONE A TRAZIONE LEGNO-LEGNO CON LBV E LBB

CALCOLO RESISTENZA DEL SISTEMA

DATI DI PROGETTO

Forza F1,d 12,0 kN

Classe di servizio 2

Durata del carico breve

Legno massiccio CL24

Elemento 1 B1 80 mm

Elemento 2 H2 140 mm

Elemento 3 B3 80 mm

PRODOTTI UTILIZZABILI

nastro forato LBB40 piastra forata LBV401200(2)

B = 40 mm B = 40 mm

s = 1,5 mm s = 2 mm

H = 600 mm

chiodo Anker LBA440(1) chiodo Anker LBA440(1)

d1 = 4,0 mm d1 = 4,0 mm

L = 40 mm L = 40 mm

nastro forato LBB40 piastra forata LBV401200(2)

Rv,k = 1,89 kN Rv,k = 1,89 kN

ntot = 13 pz . ntot = 13 pz .

n1 = 5 pz . n1 = 4 pz .

m1 = 2 file m1 = 2 file

n2 = 3 pz . n2 = 5 pz .

m2 = 1 file m2 = 1 file

kLBA = 0,85 kLBA = 0,85

kmod = 0,90 kmod = 0,90

γM = 1,30 γM = 1,30

Rv,d = 1,31 kN Rv,d = 1,31 kN

∑mi • ni
k • Rv,d = 13,61 kN ∑mi • ni

k • Rv,d = 13,64 kN

nastro forato LBB40 piastra forata LBV401200(2)

Rax,k = 17,0 kN Rax,k = 17,8 kN

γM2 = 1,25 γM2 = 1,25

Rax,d = 13,60 kN Rax,d = 14,24 kN

nastro forato LBB40 piastra forata LBV401200(2)

R1,d = 13,61 kN R1,d = 13,64 kN

VERIFICA R1,d  ≥   F1,d 13,6  kN ≥ 12,0 kN 13,64 ≥ 12,0 kN

NASTRO/PIASTRA - RESISTENZA A TRAZIONE

NASTRO FORATO LBB4015

PIASTRA FORATA LBV401200

CONNETTORE - RESISTENZA A TAGLIO

RESISTENZA DEL SISTEMA

verifica soddisfatta verifica soddisfatta

NOTE:

(1) Nell'esempio di calcolo si utilizzano i chiodi Anker LBA . Il fissaggio può es-
sere realizzato anche con viti LBS (pag . 552) .

(2) La piastra LBV401200 si considera tagliata a lunghezza 600 mm .

PRINCIPI GENERALI: 

• Per ottimizzare il sistema di giunzione, si consiglia di adottare sempre un 
numero di connettori tali da non superare la resistenza a trazione del na-
stro/piastra .

• Si consiglia di disporre i connettori in maniera simmetrica rispetto alla retta 
di azione della forza .
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PORTAPILASTRI E GIUNZIONI PER TERRAZZE

R10 - R20 - R30
PORTAPILASTRO REGOLABILE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .398

R40
PORTAPILASTRO REGOLABILE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .404

R70
PORTAPILASTRO REGOLABILE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .407

R90
PORTAPILASTRO REGOLABILE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .407

X10
PORTAPILASTRO A CROCE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .408

F70
PORTAPILASTRO A "T"   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 414

S50
PORTAPILASTRO AD ALTE RESISTENZE  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .420

P10 - P20
PORTAPILASTRO A TUBO DA ANNEGARE .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .424

TYP F
PORTAPILASTRI FISSI   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .428

TYP FD
PORTAPILASTRI FISSI DOPPI  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .436
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PORTAPILASTRI
L’ampia scelta di portapilastri permette di rispondere a diversificate esigenze progettuali ed estetiche.
Le diverse combinazioni di caratteristiche geometriche e rivestimenti offrono una gamma completa di soluzioni.

DETTAGLIO COSTRUTTIVO

RESISTENZA

L’attenzione al particolare garantisce la durabilità, l’estetica e la stabilità della struttura in legno .

Valori di resistenza certificati e calcolati per tutte le tipologie di prodotti (ETA-10/0422) .

DISTANZA DAL TERRENO

Un‘adeguata distanza fra il ter-
reno e l‘elemento ligneo scon-
giura il rischio di deterioramento 
del legno causato da spruzzi o 
ristagno d‘acqua .

VINCOLO DI CERNIERA

Trasferimento di sollecitazioni assiali di compressione e tra-
zione (N) e di taglio alla base (H) in funzione della tipologia 
di portapilastro .

ESTETICA

Il rivestimento omogeneo e la 
cura del particolare (es . manicot-
to di chiusura nel TYP R) assicu-
rano una giunzione elegante ed 
esteticamente gradevole .

VINCOLO DI INCASTRO

Trasferimento di momento flettente (M), di sollecitazioni as-
siali di compressione e trazione (N) e di taglio alla base (H) 
con il portapilastro TYP X .

CONTROVENTATURA NECESSARIA CONTROVENTATURA NON NECESSARIA
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GAMMA - GEOMETRIA

GAMMA - RIVESTIMENTI

CORROSIONE

Una corretta progettazione e un rivestimento di qualità sono requisiti indi-
spensabili per la durabilità degli elementi . Per monitorare il comportamento 
dei prodotti e comparare i vari rivestimenti, sono stati effettuati numerosi test 
di qualifica del rivestimento e di invecchiamento accelerato (es: nebbia salina 
ISO9227) .

Rivestimento:
ZINCATURA GALVANICA

Rivestimento:
DAC COAT

DAC COAT
Rivestimento speciale di elevata qualità, per un‘ottima 
resa estetica e una resistenza superiore agli urti .

ACCIAIO INOSSIDABILE
Gli acciai inossidabili offrono un’elevata resistenza 
alla corrosione anche in ambienti particolarmente 
aggressivi .

ZINCATURA A CALDO
Uno spessore adeguato di zincatura garantisce dura-
bilità nel tempo ed evita interventi di manutenzione .

ZINCATURA A CALDO CON THERMO DUST
Trattamento superficiale ad alta durabilità . Unisce le 
qualità della zincatura a caldo con quelle di una spe-
ciale verniciatura a polvere termoindurente .

regolabili

a croce a "T"

vari a tubo

fissi

fissi

fissi doppi
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PORTAPILASTRO REGOLABILE

REGOLABILE
Altezza registrabile anche a montaggio eseguito . Il sistema di regolazio-
ne viene nascosto dal manicotto, per un‘estetica ottimale .

RIALZATO
Distanziato dal terreno per evitare spruzzi o ristagni d‘acqua e garantire 
elevata durabilità . Fissaggio a scomparsa sull‘elemento ligneo .

CURA DEL DETTAGLIO
La base è caratterizzata da un foro ausiliario per consentire l'inserimento 
delle viti HBS PLATE EVO (incluse nella confezione) .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura Dac Coat .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS regolabile in altezza dopo il montaggio

PILASTRI da 80 x 80 mm a 240 x 240 mm

ALTEZZA regolabile da 140 a 250 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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FUNZIONALITÀ
L‘altezza regolabile a montaggio avvenuto 
permette di colmare anche a posteriori even-
tuali dislivelli verificatisi in fase d‘installazione .

STATICA
Alte resistenze a compressione nei model-
li di grandi dimensioni . Elevate resistenze sia 
a compressione che a trazione nelle versioni 
con barra passante .
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F1,tF1,c

CODICI E DIMENSIONI

CODICE H piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

viti
HBS PLATE EVO

pz. 

[mm] [mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm]

R1080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 Ø6 x 90 4

R10100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

R10140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

Viti incluse nella confezione .

CODICE H piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra  
Ø x L

viti
HBS PLATE EVO

pz. 

[mm] [mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm] [mm]

R2080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 x 80 Ø6 x 90 4

R20100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 x 120 Ø8 x 100 4

R20140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 24 x 150 Ø8 x 100 4

Viti incluse nella confezione .

CODICE H piastra  
superiore

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra  
Ø

viti 
LBS

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

R3080 150-170 Ø80 x 15 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 Ø7 x 60 4

R30120 180-210 Ø120 x 15 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 Ø7 x 80 4

Viti incluse nella confezione .

MATERIALE E DURABILITÀ
TYP R: acciaio al carbonio S235 con rivestimento speciale 
Dac Coat .
Utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1) .
Piastra superiore R30: acciaio al carbonio con zincatura 
galvanica .

CAMPI D'IMPIEGO
• Pilastri in legno
• Travi in legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

XEPOX D adesivo epossidico - 146

AB1 - AB1 A4 ancorante metallico 10 494 - 496

SKR ancorante avvitabile 10 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M10 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M10 517
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Bs,min Bs,min Bs,min

H

Ø11,5

Ø9 / Ø11

s1

S2

H H

s1

S2

s1

S2

A a

b

B

Ø11,5 Ø11,5

Ø9 / Ø11A Aa

b

B
B

Ø9

GEOMETRIA

MONTAGGIO

CODICE Bs,min A x B x S2 H a x b x s1

[mm] [mm] [mm] [mm]

R10

R1080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R10100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R10140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R20

R2080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R20100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R20140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R30
R3080 120 120 x 120 x 6 150-170 Ø80 x 15

R30120 160 160 x 160 x 6 180-210 Ø120 x 15

viti  
HBS PLATE EVO

manicotto manicotto manicotto

viti  
HBS PLATE EVO viti  LBS
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F1,c

Bs,min

F1,t

Bs,min

VALORI STATICI

RESISTENZA A COMPRESSIONE

RESISTENZA A TRAZIONE

sollecitazione TYP R fissaggio pilastro
R1,c k timber R1,c k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 80 71,2

γMT

48,3

γM1

R10100 100 111,8 75,4

R10140 140 222,8 108,6

R20

R2080 80 55,8 48,3

R20100 100 90,4 75,4

R20140 140 189,0 108,6

R30

R3080 120 - - 48,3

R30120 160 - - 75,4

sollecitazione TYP R fissaggio pilastro
R1,t k timber R1,t k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 100 4,2

γMC

- -

R10100 120 5,3 - -

R10140 160 5,3 - -

R20

R2080 100 16,1

γMT

- -

R20100 120 30,2 - -

R20140 160 45,2 - -

R30

R3080 120 18,7

γMC

24,3

γM0

R30120 160 62,4 36,4

NOTE:

(1) γMT coefficiente parziale del materiale legno; γMC coefficiente parziale per 
connessioni .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono in accordo a ETA-10/0422, fatta eccezione per i 
valori a trazione di R10 e R20 calcolati come segue: 

 - per R10 sono calcolati considerando la resistenza ad estrazione di viti 
HBS PLATE EVO parallelamente alla fibra in accordo a ETA-11/0030;

 - per R20 sono calcolati considerando la sola resistenza ad estrazione of-
ferta dalla barra filettata fissata con adesivo epossidico (XEPOXD400) ed 
in accordo a DIN 1052:2008 .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .
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MEMBRANE MONOLITICHE 
PER I TUOI PROGETTI PIÙ AMBIZIOSI 

La membrana che dura una vita

Le membrane funzionali monolitiche garantiscono la traspirabilità grazie 
ad una reazione chimica e non alla presenza di microfori. Ne risulta uno 
strato continuo ed omogeneo, impe netrabile al passaggio dell’acqua. Le 
membrane monolitiche Rothoblaas assicurano maggior resistenza ai raggi 
UV e alle alte temperature, maggior resistenza meccanica e maggior resi-
stenza alla pioggia battente, per una durabilità senza pari.

www.rothoblaas.it



PORTAPILASTRO REGOLABILE

ALTEZZA VARIABILE
Altezza regolabile in base alle esigenze funzionali o estetiche .

RIALZATO
Distanziato dal terreno per evitare spruzzi o ristagni d‘acqua e garantire 
elevata durabilità . Fissaggio a scomparsa sull‘elemento ligneo .

FISSAGGIO AGEVOLATO
Installazione comoda dei tasselli nella versione a base rettangolare .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura Dac Coat e 
acciaio inossidabile A2 | AISI304 .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS regolabile in altezza

PILASTRI da 70 x 70 mm a 200 x 200 mm

ALTEZZA regolabile da 50 a 200 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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RI40 A2 | AISI304
Disponibile nella versione a base rettangolare 
anche in acciaio inossidabile A2 | AISI304 per 
una durabilità eccellente .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm] [mm]

R40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

R40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

CODICE piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm] [mm]

R40S70 70 x 70 x 6 2 x Ø6 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 16 x 99 1

R40S80 80 x 80 x 6 4 x Ø11 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 99 1

CODICE piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra 
Ø x L

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm] [mm]

RI40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

RI40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

R40 L - Long - base rettangolare

R40 S - Square - base quadrata

RI40 L A2 | AISI304 - Long - base rettangolare
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F1,c

Bs,min

VALORI STATICI

CODICE Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40L150 100 100,0
γMT

(1)
41,9

γM0

57,1
γM1

R40L250 100 100,0 50,7 65,3

CODICE Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40S70 80 50,7
γMT

(1)
23,3

γM0

39,6
γM1

R40S80 100 64,0 38,1 61,8

NOTE:

(1) Coefficiente parziale del materiale legno .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono in accordo a ETA-10/0422 .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

RESISTENZA A COMPRESSIONE
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PORTAPILASTRO REGOLABILE

PORTAPILASTRO REGOLABILE

CODICE piastra fori barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm]

R70100 100 x 100 x 8 4 x Ø11 20 x 350 1

R70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11 24 x 450 1

CODICI E DIMENSIONI

CODICE piastra  
inferiore

fori  
inferiori

piastra  
superiore

altezza vite 
Ø x L

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [mm] [mm]

R90100 100 x 100 x 5 4 x Ø11,5 Ø80 x 6 130-170 16 x 90 1

CODICI E DIMENSIONI
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PORTAPILASTRO A CROCE

DUE VERSIONI
Senza fori, da utilizzare con spinotti autoforanti, spinotti lisci o bulloni; 
con fori, utilizzabile con adesivo epossidico .

GIUNZIONE A SCOMPARSA
Installazione a scomparsa totale . Differenti gradi di resistenza in funzione 
della configurazione di fissaggio utilzzata .

INCASTRO
Resistente a momento flettente per la realizzazione di vincoli di incastro 
alla base . Valori del momento caratteristico certificati in entrambe le di-
rezioni .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni resistenti a momento . 
Adatto all'uso in ambienti esterni (classi di ser-
vizio 1, 2 e 3) 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

PILASTRI da 120 x 120 mm a 240 x 240 mm

ALTEZZA regolabile da 50 a 200 mm

FISSAGGI SBD, STA, XEPOX, VIN-FIX PRO

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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XEPOX
La configurazione a croce e la disposizione dei 
fissaggi sono studiate per garantire una resi-
stenza a momento del giunto, creando un vin-
colo statico semirigido alla base .

STRUTTURE LIBERE
Il vincolo statico alla base assorbe le forze 
orizzontali consentendo la realizzazione di 
pergole o gazebi che non necessitano di con-
troventi, rimanendo aperte su tutti i lati .
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X10_S

X10_R

F1,t

F1,c

Bs,min

M2/3

M4/5

F2/3

F4/5

CODICI E DIMENSIONI

CODICE piastra  
inferiore

fori  
inferiori

H spessore 
 lame

lame  
a croce

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [mm]

XS10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 lisce 1

XS10160 260 x 260 x 12 4 x Ø17 312 8 lisce 1

CODICE piastra  
inferiore

fori  
inferiori

H spessore 
 lame

lame  
a croce

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [mm]

XR10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 fori Ø8 1

Non in possesso di marcatura CE .

MATERIALE E DURABILITÀ
TYP X: acciaio al carbonio S235 con zincatura a caldo .
Utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Pilastri in legno massiccio o legno lamellare

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

SBD spinotto autoforante 7,5 48

STA spinotto liscio 12 54

KOS bullone M12 526

XEPOX F adesivo epossidico - 146

AB1 ancorante metallico 12-16 494

SKR ancorante avvitabile 12-16 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12-M16 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12-M16 517

XS10 - fissaggio con spinotti o bulloni

XR10 - fissaggio con resina per legno
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Esempi di  
dimensioni fresata

spessore fresata sf [mm] 10 12

fresata orizzontale A [mm] 140 140

fresata verticale B [mm] 280 280

V fresata [mm3] 756000 900480

V fori piastra [mm3] 14476

V piastra [mm3] 353780

Δ V [mm3] 402220 546700

coefficiente di sfrido 1,4

quantità di resina  
necessaria 

[mm3] 563109 765381

[litri] 0,60 0,80

GEOMETRIA

INSTALLAZIONE

MONTAGGIO

STIMA DEL QUANTITATIVO DI RESINA XEPOX - XR10

Il calcolo del quantitativo di resina vuole essere un’indicazione di massima per l‘installatore . 
Verificare la variabilità dei dati forniti in tabella in funzione degli effettivi spessori di fresata che vengono realizzati .

XS10

XR10
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CONFIGURAZIONI DI FISSAGGIO PER XS10

VALORI STATICI

XS10120 XS10160

S1 - SBD S1 - STA S2 - SBD S2 - STA

spinotti  
autoforanti SBD

spinotti  
lisci STA

spinotti  
autoforanti SBD

spinotti  
lisci STA

COMPRESSIONE TRAZIONE TAGLIO(1) (2) MOMENTO(1)

CODICE config. fissaggi legno pilastro
R1,c k timber R1,t k steel

R2/3 k steel =  
R4/5 k steel

M2/3 k timber = 
M4/5 k timber

M2/3 k steel = 
M4/5 k steelBs,min

tipo pz . - Ø x L [mm] [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XS10120
S1 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 115 140 x 140 133,0 32,6

γM0

3,97

γM0

3,03 0,90

γM016 - Ø7,5 x 135 160 x 160 149,0 32,6 3,97 3,34 0,90

S1 - STA STA Ø12 8 - Ø12 x 120 160 x 160 125,0 32,6 4,01 2,09 0,90

XS10160
S2 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 135 160 x 160 197,0 59,0

γM0

7,99

γM0

3,33 1,83

γM016 - Ø7,5 x 155 200 x 200 213,0 59,0 7,99 3,68 1,83

S2 - STA STA Ø12 12 - Ø12 x 160 200 x 200 182,0 59,0 8,29 6,74 1,83

COMPRESSIONE TRAZIONE TAGLIO(1) (2) MOMENTO(1)

CODICE fissaggio pilastro
R1,c k timber R1,t k steel

R2/3 k steel =  
R4/5 k steel

M2/3 k timber = 
M4/5 k timber

M2/3 k steel =  
M4/5 k steelBs,min

tipo [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XR10120 adesivo XEPOX(3) 160 x 160 105,0 32,6 γM0 3,97 γM0 4,35 0,90 γM0
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MODELLAZIONE NUMERICA XR10

NOTE:

(1) Prevedere rinforzo ortogonale alla fibra per ogni direzione del carico,  
installando 2 viti VGZ Ø7 x Bs,min al di sopra delle flange verticali . 

(2)  Valore limite della piastra di base per un'applicazione della sollecitazione di 
taglio ad un'altezza pari ad e = 220 ÷ 230 mm .

(3)  Si consiglia l'impiego di XEPOX F .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori di resistenza tabellati sono validi nel rispetto della posa dei fissaggi 
secondo le configurazioni indicate .

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 ed in accordo a 
ETA-10/0422 (XS10) .

• I valori di progetto si ricavano come segue: 

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

 La verifica del fissaggio lato calcestruzzo deve essere svolta a parte .

• I valori resistenti di momento e taglio sono calcolati singolarmente non 
tenendo conto di eventuali contributi stabilizzanti derivanti dalla sollecita-
zione di compressione che influenzano la resistenza globale della connes-
sione . Nel caso di interazione di più sollecitazioni contemporaneamente, la 
verifica deve essere svolta a parte .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .

Indagine sulla capacità portante e sullo stato evolutivo delle deforma-
zioni plastiche nel portapilastro XR10 tramite analisi agli elementi finiti .

Le analisi evidenziano come l'applicazione di un carico di compressione 
(N) non influenzi significativamente la resistenza globale della connes-
sione al raggiungimento del valore limite di flessione della piastra di base 
(M=Max) .

Andamento delle tensioni di Mises nelle piastre e 
nei tasselli .

Andamento delle tensioni di snervamento nelle 
piastre e nei tasselli .

CAPACITÀ PORTANTE DELLA CONNESSIONE LATO ACCIAIO

forza verticale applicata N [kN] 50 25 0

forza orizzontale(*) FH,max [kN] 40,77 49,49 50,64

momento resistente Mmax [kNm] 6,12 7,42 7,60

(*) Punto di applicazione della forza di taglio FH ad un'altezza e = 150 mm .
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PORTAPILASTRO A "T"

INVISIBILE
La lama interna consente di realizzare una giunzione a scomparsa totale . 
Studiato per accogliere pilastri di tutte le dimensioni .

DUE VERSIONI
Senza fori, da utilizzare con spinotti autoforanti; con fori, da utilizzare 
con spinotti lisci o bulloni .

INCASTRO
Resistente a momento flettente per la realizzazione di vincoli di incastro 
alla base . Differenti gradi di resistenza in funzione della configurazione 
di fissaggio utilizzata .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

PILASTRI da 70 x 70 mm a 240 x 240 mm

ALTEZZA da 150 a 300 mm

FISSAGGI SBD, STA, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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STATICA
Configurazioni di fissaggio differenti, ciascuna 
calcolata e certificata secondo ETA . Resistente 
a compressione, trazione, taglio e momento .

ESTETICA E DURABILITÀ
Per un'ottima durabilità, può essere integrato 
con piastra F70 LIFT per generare un rialzo da 
terra e proteggere gli ancoranti dall'umidità .
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F70

F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

CODICE piastra  
base

fori  
base

H spessore  
lama

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [mm]

F7080 80 x 80 x 6 4 x Ø9 156 4 1

F70100 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 1

F70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 1

CODICE piastra  
base

fori  
base

H spessore  
lama

fori  
lama

pz. 

[mm] [n . x mm] [mm] [mm] [n . x mm]

F70100L 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 4 x Ø13 1

F70140L 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 6 x Ø13 1

CODICE piastra H spessore pz. 

[mm] [mm] [mm]

F70100LIFT 120 x 120 20 2 1

F70140LIFT 160 x 160 22 2 1

CODICI E DIMENSIONI

MATERIALE E DURABILITÀ
F70: acciaio al carbonio S235 con zincatura a caldo .
Utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzione a scomparsa per pilastri in legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

SBD spinotto autoforante 7,5 48

STA spinotto liscio 12 54

KOS/KOT bullone M12 526 - 531

SKR ancorante avvitabile 7,5 - 8 - 10 488

VIN-FIX PRO ancorante chimico M8 - M10 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M8 - M10 517

F70 L - con fori
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GEOMETRIA

MONTAGGIO

F70 CON SPINOTTI AUTOFORANTI SBD

F70 L CON SPINOTTI STA
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3
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CONFIGURAZIONI DI FISSAGGIO PER F70 CON SPINOTTI AUTOFORANTI SBD

VALORI STATICI F70

CODICE F7080 F70100 F70140

COMPRESSIONE TRAZIONE TAGLIO MOMENTO

CODICE fissaggi legno pilastro
R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel

Bs,min

tipo pz . - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F7080 SBD Ø7,5 4 - Ø7,5 x 75 100 x 100 29,6 32,7

γM1

17,9 18,3

γM0

3,4

γM0

0,36 0,46

γM0F70100 SBD Ø7,5 6 - Ø7,5 x 95 120 x 120 52,6 67,8 52,6 15,7 3,8 1,98 0,55

F70140 SBD Ø7,5 8 - Ø7,5 x 115 160 x 160 87,7 103,0 87,7 25,7 6,5 4,22 1,28
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CONFIGURAZIONI DI FISSAGGIO PER F70L CON SPINOTTI LISCI STA O BULLONI

VALORI STATICI F70L

CODICE F70100L F70140L

COMPRESSIONE TRAZIONE TAGLIO MOMENTO

CODICE fissaggi legno pilastro
R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel

Bs,min

tipo pz . - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F70100L STA Ø12(1) 4 - Ø12 x 120 140 x 140 55,7 67,8
γM1

55,7 15,7
γM0

3,8
γM0

2,46 0,55
γM0

F70140L STA Ø12(1) 6 - Ø12 x 140 160 x 160 104,0 103,0 104,0 25,7 6,2 4,88 1,28

NOTE:

(1) I valori di resistenza sono validi anche in caso di fissaggio alternativo tramite 
bulloni M12 in accordo a ETA-10/0422 .

PRINCIPI GENERALI: 
• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 ed in accordo a 

ETA-10/0422 .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

 La verifica del fissaggio lato calcestruzzo deve essere svolta a parte .

• I valori di resistenza tabellati sono validi nel rispetto del posizionamento dei 
fissaggi e del pilastro in legno secondo le configurazioni indicate .

• I valori resistenti di momento e taglio sono calcolati singolarmente non 
tenendo conto di eventuali contributi stabilizzanti derivanti dalla sollecita-
zione di compressione che influenzano la resistenza globale della connes-
sione . Nel caso di interazione di più sollecitazioni contemporaneamente, la 
verifica deve essere svolta a parte .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .
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PORTAPILASTRO AD ALTE RESISTENZE

POSSENTE
Resistenze a compressione superiori a 300 kN caratteristici . Ideale per 
pilastri di grandi dimensioni .

RIALZATO
Distanziato dal terreno per evitare spruzzi o ristagni d‘acqua e garantire 
elevata durabilità . Fissaggio a scomparsa sull‘elemento ligneo .

SICUREZZA CERTIFICATA
Eccezionali valori di resistenza a compressione calcolati e certificati se-
condo ETA .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS resistenza a compressione eccezionali

PILASTRI da 120 x 120 mm ad oltranza

ALTEZZA 120 | 180 | 240 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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GRANDI STRUTTURE
Ideale per i sistemi costruttivi trave-pilastro 
(post and beam) di grosse dimensioni e di 
grandi luci .

CARICO PUNTUALE
Ideale per trasferire elevate forze di compres-
sione derivanti da pilastri di grosse dimensioni . 
Ottima durabilità del pilastro grazie al tubolare 
che genera il rialzo .
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S50

HP

d1

L

F1,c

Bs,min

CODICE H P piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

fori  
inferiori

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm] [n . x mm] [mm]

S50120120 144 120 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50120180 204 180 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50160180 212 180 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

S50160240 272 240 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

CODICE d1 L b TX pz.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

CODICI E DIMENSIONI

MATERIALE E DURABILITÀ
S50: acciaio al carbonio S235 con zincatura a caldo .
Utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO

• Pilastri in legno

SOLLECITAZIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descrizione d supporto pag.

[mm]

HBS PLATE EVO vite per legno 8 560

SKR ancorante avvitabile 12 488

AB1 - AB1 A4 ancorante metallico 12 494 - 496

VIN-FIX PRO ancorante chimico M12 511

EPO-FIX PLUS ancorante chimico M12 517

MONTAGGIO

HBS PLATE EVO 
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GEOMETRIA

VALORI STATICI

NOTE: 

(1) γMT coefficiente parziale del materiale legno .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono in accordo a ETA-10/0422 .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

La verifica del fissaggio lato calcestruzzo deve essere svolta a parte .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo
devono essere svolti a parte .

CODICE Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

S50120120
120 x 120

193,0

γMT
(1)

127,0

γM0

277,0

γM1

S50120180 193,0 127,0 277,0

S50160180
160 x 160

324,0 247,0 351,0

S50160240 324,0 247,0 351,0

RESISTENZA A COMPRESSIONE
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PORTAPILASTRO A TUBO DA ANNEGARE

RIALZATO
Da annegare nel calcestruzzo, consente di distanziare il pilastro dal ter-
reno e di ottenere un'elevata durabilità del legno .

H ≥ 300 mm
Possibilità di distanziare il pilastro dal terreno per un valore superiore a 
300 mm nel rispetto della norma DIN 68800 .

REGOLABILE
Nella versione P20 l'altezza è regolabile in base alle esigenze .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo (P10) 
e zincatura Dac Coat (P20) .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL

CARATTERISTICHE

FOCUS strutture rialzate

PILASTRI da 70 x 70 mm a 160 x 160 mm

ALTEZZA 300 | 500 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, XEPOX
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DISTANZA 300 mm
Nelle versioni di altezza 500 mm garantisce 
una distanza tra il terreno e la testa del pilastro 
superiore a 300 mm .

BALCONI E TERRAZZE
Ideale per realizzare giunzioni a scomparsa ad 
elevata durabilità di pilastri in legno posti all'e-
sterno .
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d1

L

P10

HP

P20

H

L

P

amax

P10 P20

D
D

Hmin

H

F1,c

Bs,min

CODICE d1 L b TX pz.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

CODICE H P piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

P10300 312 300 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

P10500 512 500 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

CODICE H P piastra  
superiore

fori  
superiori

piastra  
inferiore

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm] [mm]

P20300 312 300 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

P20500 512 500 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

CODICE H Hmin amax* Dmax

[mm] [mm] [mm] [mm]

P10
P10300 312 156 - 156

P10500 512 256 - 256

P20
P20300 312 156 70 226

P20500 512 256 70 326

*  amin ≈ 25÷30 mm (piastra superiore + dado)

CODICI E DIMENSIONI

MATERIALE E DURABILITÀ
P10: acciaio al carbonio S235 con zincatura a caldo .
P20: acciaio al carbonio S235 con rivestimento speciale 
Dac Coat . 
Utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1) .

CAMPI D'IMPIEGO

• Pilastri in legno annegati nel getto

SOLLECITAZIONI

INSTALLAZIONE NEL CALCESTRUZZO
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GEOMETRIA

VALORI STATICI

CODICE Bs,min H Hmin R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P10300  100 x 100

  Ø100

312 156
98,6 γMT

(1) 78,7 γM0

107,0
γM1

P10500 512 256 99,3

CODICE Bs,min H Hmin amax R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P20300
 100 x 100

312 156 70
93,7 γMT

(1) 59,5 γM0

106,0
γM1

P20500 512 256 70 106,0

P10

P20

RESISTENZA A COMPRESSIONE

NOTE: 

(1)  γMT coefficiente parziale del materiale legno .

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono in accordo a ETA-10/0422 e validi per una profon-
dità minima di inserimento nel getto in calcestruzzo pari a Hmin .

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 I coefficienti kmod e γ sono da assumersi in funzione della normativa vigente 
utilizzata per il calcolo .

 La verifica del fissaggio lato calcestruzzo deve essere svolta a parte .

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3 .

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo 
devono essere svolti a parte .
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PORTAPILASTRI FISSI

ESTERNO
Zincatura a caldo per utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 . Versioni in ac-
ciaio inossidabile A2 | AISI304 per una durabilità eccellente .

DEFLUSSO ACQUA
Fori interni progettati per consentire lo scolo dell'acqua accumulata . 
Versioni con rialzo integrato .

CARATTERISTICHE

FOCUS installazione rapida

PILASTRI da 70 x 70 mm a 200 x 200 mm

PILASTRI TONDI da Ø80 a Ø140 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al car-
bonio con zincatura a caldo o acciaio inossi-
dabile .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di per-
golati, recinzioni e staccionate .
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PORTAPILASTRO A BICCHIERE

PORTAPILASTRO A BICCHIERE

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 81 x 81 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 non presente nel documento ETA .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FI1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI
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CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50180 181 x 181 200 2,5 280 x 280 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A BICCHIERE

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FI50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A BICCHIERE
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PORTAPILASTRO A BICCHIERE

PORTAPILASTRO A BICCHIERE

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FM50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Fissaggi per legno e per calcestruzzo inclusi .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FR50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Fissaggi per legno e per calcestruzzo inclusi .

CODICI E DIMENSIONI
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CODICE base altezza spessore fori  
base

fori  
ali

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F1270 72 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1280 82 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1290 92 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12100 102 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12120 122 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12140 142 x 120 160 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F12160 162 x 140 180 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT non incluso nella confezione .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO BASE A SCOMPARSA

CODICE bicchiere altezza spessore fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F1190 91 x 91 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11100 101 x 101 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11120 121 x 121 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11140 141 x 141 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F11160 161 x 161 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT non incluso nella confezione .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO BASE A SCOMPARSA
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CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
flange

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F51120 121 x 121 150 3,0 187 x 187 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51140 141 x 141 200 3,0 207 x 207 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51160 161 x 161 200 4,0 227 x 227 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51180 181 x 181 225 4,0 247 x 247 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51200 201 x 201 225 4,0 267 x 267 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A FLANGE

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
flange

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F69100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69160 161 x 161 200 3,0 240 x 240 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69200 201 x 201 220 3,0 300 x 300 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - - 1

LIFT non incluso nella confezione .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A FLANGE
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CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

F2080 Ø81 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20140 Ø141 150 2,0 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A BICCHIERE

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FR20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Fissaggi per legno e per calcestruzzo inclusi .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A BICCHIERE
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CODICE tipo larghezza altezza spessore profondità pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LIFT20 RIALZO 60 20 3,0 60 1

CODICI E DIMENSIONI

CODICE misure altezza pz. 

[mm] [mm]

1 HUTS70 70 x 70 20 10

1 HUTS90 90 x 90 20 10

1 HUTS100 100 x 100 20 10

1 HUTS120 120 x 120 20 10

2 HUTR80 Ø80 20 10

2 HUTR100 Ø100 20 10

2 HUTR120 Ø120 20 10

CODICI E DIMENSIONI

RIALZO PER PORTAPILASTRI

CAPPELLI PER PORTAPILASTRI

1

2
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PORTAPILASTRI FISSI DOPPI

ESTERNO
Zincatura a caldo per utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 . 
Versioni in acciaio inossidabile A2 | AISI304 per una durabilità eccellente .

SEZIONI RETTANGOLARI
Ideali per utilizzo con pilastri di sezione rettangolare o di dimensioni  
fuori standard .

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al car-
bonio con zincatura a caldo e acciaio inossi-
dabile A2 | AISI304 .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di per-
golati, recinzioni e staccionate .

CARATTERISTICHE

FOCUS versatilità di utilizzo

PILASTRI sezioni rettangolari o quadrate da 70 a 200 mm

ALTEZZA da 120 a 220 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FD10120 121 x 56 200 2,5 200 x 95 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10140 141 x 66 200 2,5 220 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10160 161 x 76 200 2,5 240 x 115 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10180 181 x 86 200 2,5 260 x 125 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10200 201 x 96 200 2,5 280 x 135 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FD7080 81 x 81 180 3,0 120 x 65 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FD70100 101 x 101 220 3,0 150 x 80 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO DOPPIO

PORTAPILASTRO DOPPIO
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CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FD20120 121 x 38 200 4,0 200 x 78 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20140 141 x 46 200 4,0 200 x 85 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20160 161 x 54 200 4,0 240 x 92 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20200 201 x 66 200 4,0 280 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO DOPPIO

CODICE bicchiere altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FDI20100 100 x 30 230 3,0 180 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20120 120 x 40 250 3,0 190 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20140 140 x 40 250 3,0 210 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20160 160 x 40 280 3,0 230 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20200 200 x 50 300 3,0 270 x 95 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO DOPPIO
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CODICE altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
pilastro

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FD5050 185 4,0 46 x 46 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD5080 220 4,0 76 x 76 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

CODICE altezza spessore interno  
base

fori  
base

fori  
pilastro

ala pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm] [mm]

FD6050 185 4,0 46 x 46 2 x Ø11,5 2 x Ø11 40 x 43 1

FD6080 220 4,0 76 x 76 2 x Ø11,5 2 x Ø11 50 x 73 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO DOPPIO

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO DOPPIO

PORTAPILASTRO DOPPIO

CODICE altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
pilastro

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

FD3060 180 4,0 60 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD3080 240 4,0 80 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI
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PORTAPILASTRI MISTI

ESTERNO
Zincatura a caldo per utilizzo in classi di servizio 1, 2 e 3 .

APPLICAZIONE
Soluzioni specifiche per fissaggio nel terreno, a muro o nel calcestruzzo . 
Versioni inclinabili .

MATERIALE
Piastre forate tridimensionali in acciaio al car-
bonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di per-
golati, recinzioni e staccionate .

CARATTERISTICHE

FOCUS applicazioni specifiche

PILASTRI da 70 x 70 mm a 160 x 160 mm

PILASTRI TONDI da Ø80 a Ø120 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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PORTAPILASTRO A SFONDARE

CODICE bicchiere altezza  
bicchiere

spessore fori  
bicchiere

lunghezza  
punta

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

M70S70 71 x 71 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S90 91 x 91 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S100 101 x 101 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S120 121 x 121 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S100 e M70S120 non presenti nel documento ETA .

CODICI E DIMENSIONI

CODICE bicchiere altezza  
bicchiere

spessore fori  
bicchiere

lunghezza  
punta

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

M70R80 Ø81 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R100 Ø101 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R120 Ø121 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70R120 non presente nel documento ETA .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A SFONDARE
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CODICE base altezza spessore fori  
pilastro

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

M5070 71 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M5090 91 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50100 101 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50120 121 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO CON BARRA

CODICE bicchiere altezza spessore fori  
base

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

M5380 Ø81 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53100 Ø101 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53120 Ø121 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO CON BARRA
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CODICE base altezza spessore fori  
base

fori  
ali

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm] [mm]

M5290 91 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52100 101 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52120 121 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO CON BARRA

CODICE bicchiere altezza spessore fori  
base

fori  
ali

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm] [mm]

M51100 Ø101 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M51120 Ø121 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO CON BARRA
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CODICE base altezza spessore fori  
pilastro

barra  
Ø x L

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [mm]

M6080 80 x 80 130 8,0 4 x Ø11 20 x 250 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO CON BARRA

CODICE misura  
interna

altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
pilastro

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

S4070 71 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

S4090 91 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO INCLINABILE
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CODICE base altezza spessore fori  
base

fori  
pilastro

pz. 

[mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

M2070 71 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M2090 91 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20100 101 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20120 121 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

CODICE misura  
interna

altezza spessore piastra  
base

fori  
base

fori  
pilastro

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

M3070 71 x 50 200 5,0 160 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3080 81 x 50 200 5,0 170 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3090 91 x 50 200 5,0 180 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30100 101 x 50 200 5,0 190 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 121 x 50 200 5,0 210 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 non in possesso di marcatura CE .

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A "U"

CODICI E DIMENSIONI

PORTAPILASTRO A STAFFA

PORTAPILASTRO A MURO

CODICE bicchiere altezza spessore larghezza fori  
muro

fori  
bicchiere

pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n . x mm] [n . x mm]

M1070 71 x 71 150 2,0 151 6 x Ø11 4 x Ø11 1

M1090 91 x 91 150 2,0 175 6 x Ø11 4 x Ø11 1

CODICI E DIMENSIONI
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GIUNZIONI PER PALI TONDI

ESTERNO
Zincatura a caldo per utilizzo all'esterno in classi di servizio 1, 2 e 3 .

PALI TONDI
Ideali per realizzare recinzioni e staccionate con elementi lignei a sezio-
ne circolare .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di re-
cinzioni e staccionate .

CARATTERISTICHE

FOCUS fissaggio pali tondi

PILASTRI da Ø60 a Ø140 mm

SPESSORE da 1,5 a 3,0 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, LBA
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE a x b d s Ø palo Ø1 Ø2 pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUND100 205 x 65 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

2 ROUNDE100 117 x 70 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

3 ROUNDH100 70 x 65 70 2,5 Ø100 Ø11 Ø11 10

CODICE a d b s Ø palo Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUNDL80 80 80 57 1,5 Ø60-Ø80 Ø5 100

2 ROUNDL120 123 123 74 1,5 Ø100-Ø120 Ø5 100

CODICE a b d s Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

ROUNDU80 80 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU100 100 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU120 120 345 40 3,0 Ø6 1

RECINZIONI E STACCIONATE
Ideale per giuntare legni di sezione tonda:
• ROUND100 per giunzioni passanti; 
• ROUNDE100 per giunzioni di estremità;
• ROUNDH100 per la giunzione del corrimano .
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PIASTRA A CERNIERA

PALAFITTE
Ideale per il fissaggio reciproco con inclinazione variabile di pilastri a se-
zione rettangolare o tonda .

A2 | AISI304 
Disponibile in acciaio inossidabile A2 | AISI304 per utilizzo in ambienti 
aggressivi .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo e ac-
ciaio inossidabile A2 | AISI304 .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di per-
golati, recinzioni e palafitte .

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a scomparsa

PILASTRI da 80 x 80 mm a 200 x 200 mm

PILASTRI TONDI da Ø80 a Ø160 mm

FISSAGGI HBS PLATE EVO, KOS, KOT A2
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE B H L s s1 Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRF140 40 140 235 5 4 13 1

CODICE B H L s s1 Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRFI140 40 140 235 5 4 13 1

CODICE d1 L b TX pz.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO10100 10 100 75 TX 40 100

CODICE d1 L b TX pz.

[mm] [mm] [mm]

SCI80120 8 120 60 TX 40 100

CODICE D1 D2 h dSCI pz.

[mm] [mm] [mm] [mm]

SCB8 8,5 25,0 5,0 8 100

CODICE d L pz.

[mm] [mm]

KOS12120B M12 120 25

CODICE d L pz.

[mm] [mm]

AI60112120 M12 120 25
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GALV

HBS PLATE EVO 
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SCI A2 | AISI305 

SCB A4 | AISI316

KOT A2 | AISI304 



FISSAGGI PER CANCELLI

ESTERNO
Zincatura a caldo per utilizzo all'esterno in classi di servizio 1, 2 e 3 .

VERSATILI
Disponibili in più misure per realizzare cancelli anche di grosse dimen-
sioni .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura a caldo .

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo per giunzioni all'esterno; idonei per 
classi di servizio 1, 2 e 3 . Realizzazione di can-
celli in legno da giardino .

CARATTERISTICHE

GATE LATCH chiavistello di chiusura

GATE FLOOR chiusura a pavimento

GATE HOOK perno per bandella

GATE BAND bandella con incavo

GATE HINGE cerniera per casse
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CODICI E DIMENSIONI

CODICE a x b c d e Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEL100 100 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL120 120 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL140 140 x 52 20 16 55 Ø5/4,5 10

CODICE H c Ø pz.

[mm] [mm] [mm]

GATEF400 400 Ø16 Ø6,5 5

GATEF500 500 Ø16 Ø6,5 5

CODICE a x b c s e Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEH13 35 x 100 Ø13 4,0 40 Ø6,5 10

GATEH16 40 x 115 Ø16 4,5 45 Ø7,2 10

GATEH20 60 x 167 Ø20 6,0 45 Ø7,2 4

CODICE a x b c s Ø pz.

[mm] [mm] [mm] [mm]

GATEB13300 300 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB13500 500 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB16400 400 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB16700 700 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB201200 1200 x 60 Ø20 8,0 Ø9 1

CODICE a x b s Ø pz.

[mm] [mm] [mm]

HINGE140 135 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE160 156 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE200 195 x 35 2 Ø5,5 20
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DUE VERSIONI
Versione ALUTERRA30 per carichi standard . Versione ALUTERRA50 in 
colore nero per carichi molto elevati e con possibilità di utilizzo su en-
trambi i lati .

APPOGGI OGNI 1,10 m
ALUTERRA50 progettato con un'inerzia molto elevata che permette il 
posizionamento dei supporti SUPPORT ogni 1,10 m (nella mezzeria del 
profilo) anche con carichi elevati (4,0 kN/m2) .

DURABILITÀ
La sottostruttura realizzata con profili in alluminio garantisce un'ec-
cellente durabilità della terrazza . Il canale di scolo consente il deflusso 
dell’acqua e genera un'efficace microventilazione .

MATERIALE
Versione in alluminio e in alluminio anodizzato 
classe 15 con colorazione nero grafite .

PROFILO IN ALLUMINIO PER TERRAZZE

CARATTERISTICHE

FOCUS durabilità e resistenza eccellenti

SEZIONI 53 x 30 mm e 60 x 50 mm

SPESSORE 1,8 mm | 2,2 mm

CAMPI DI IMPIEGO
Sottostruttura per terrazze . Utilizzo all’esterno . 
Idoneo per classi di servizio 1, 2 e 3 .
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DISTANZA 1,10 m
Con un interasse di 80 cm tra i profili (carico di 
4,0 kN/m2) è possibile distanziare gli elementi  
SUPPORT di 1,10 m posizionandoli nella mez-
zeria del profilo ALUTERRACE50 . 

SISTEMA COMPLETO
Ideale in combinazione con SUPPORT, fissato 
lateralmente con viti KKA . Sistema dalla dura-
bilità eccellente .
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Sottostruttura in alluminio realizzata con ALUTERRA30 e  
appoggiata su GRANULO PAD

Stabilizzazione dei profili ALUTERRA50 con piastrine in acciaio inossida-
bile e viti KKA .

CODICI E DIMENSIONI ACCESSORI

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

5
TX 25

KKA540 40 100

KKA550 50 100

KKA AISI410 KKA COLOR

LBVI15100 FLIPWHOI1540 FLAT

CODICE materiale pz. 

FLAT alluminio nero 200

FLIP acciaio zincato 200

CODICE materiale s M P H pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LBVI15100 A2 | AISI304 1,75 15 100 -- 200

WHOI1540 A2 | AISI304 1,75 15 40 40 200

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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GEOMETRIA

CODICI E DIMENSIONI

CODICE s B P H pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1

CODICE s B P H pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA50 2,5 60 2200 50 1

ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50

ESEMPIO DI FISSAGGIO CON VITI E ALUTERRA30

ESEMPIO DI FISSAGGIO CON CLIP E ALUTERRA50

Posizionare il profilo ALU 
TERRACE sul supporto 
SUP-S provvisto di testina 
SUPSLHEAD1 .

Posizionare il profilo ALU 
TERRACE sul supporto 
SUP-S provvisto di testina 
SUPSLHEAD1 .

Fissare il profilo ALU TERRA-
CE con viti KKAN diametro 
4,0 mm .

Fissare il profilo ALU TERRA-
CE con viti KKAN diametro 
4,0 mm .

Fissare le tavole in legno o in 
WPC direttamente sul profilo 
ALU TERRACE con viti KKA 
diametro 5,0 mm .

Fissare le tavole tramite clip a 
scomparsa FLAT e viti KKAN 
diametro 4,0 mm .

Ripetere l'operazione per le 
altre tavole .

Ripetere l'operazione per le 
altre tavole .

NOTE : su richiesta è disponibile in versione P = 3000 mm .
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ESEMPIO APPOGGIO SU GRANULO PAD

È possibile collegare in lunghezza più profili ALUTERRA30 median-
te piastrine in acciaio inossidabile . Il collegamento è facoltativo .

Posizionare la piastrina LBVI15100 in acciaio inossidabile in corri-
spondenza dei profili in alluminio e fissare con viti KKA diametro 
4,0 x 20 mm .

Allineare due profili testa a testa .

Effettuare l'operazione su entrambi i lati per massimizzare la stabilità .

ESEMPIO APPOGGIO SU SUPPORT

È possibile collegare in lunghezza più profili ALUTERRA50 median-
te piastrine in acciaio inossidabile . Il collegamento è facoltativo se 
la giunzione coincide con l'appoggio all'elemento SUPPORT .

Posizionare la piastrina LBVI15100 in acciaio inossidabile in corri-
spondenza degli inviti laterali dei profili in alluminio e fissare con 
viti KKA diametro 4,0 x 20 mm o KKAN diametro 4,0 mm .

Collegare i profili in alluminio con viti KKAN diametro 4,0 mm e 
allineare due profili in alluminio testa a testa .

Effettuare l'operazione su entrambi i lati per massimizzare la stabilità .
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DISTANZA MASSIMA TRA I SUPPORTI (a)

CARICO DI  
ESERCIZIO

i  
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57

3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49

4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45

5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42

CARICO DI  
ESERCIZIO

 i 
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25

3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10

4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00

5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92

ALU TERRACE 30

ALU TERRACE 50

NOTE: 

• Esempio con deformazione L/300;

• Carico utile secondo EN 1991-1-1:

 - Aree di categoria A = 2,0 ÷ 4,0 kN/m²;
 - Aree suscettibili di affollamento categoria C2 = 3,0 ÷ 4,0 kN/m²;
 - Aree suscettibili di affollamento categoria C3 = 3,0 ÷ 5,0 kN/m²;

Il calcolo è stato eseguito con uno schema statico su una campata in sem-
plice appoggio, considerando un carico uniformemente distribuito .

i = interasse listelli

a = distanza supporti

i = interasse listelli

a = distanza supporti
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SUPPORTO REGOLABILE PER TERRAZZE

CARATTERISTICHE

FOCUS estrema versatilità del livellamento

ALTEZZA da 22 a 1020 mm

BASE INFERIORE SUP-S Ø150 mm SUP-M e SUP-L Ø200 mm

RESISTENZA da 400 a 800 kg

MATERIALE
Polipropilene (PP) .

TRE VERSIONI
La versione Small (SUP-S) consente rialzi fino a 37 mm, la versione Me-
dium (SUP-M) fino a 220 mm e la versione Large (SUP-L) fino a 1020 
mm . Tutte le versioni sono regolabili in altezza . 

RESISTENTE
Sistema robusto adatto per carichi elevati . Le versioni Small (SUP-S) e 
Medium (SUP-M) resistono fino a 400 kg . La versione Large (SUP-L) re-
siste fino a 800 kg .

COMPONIBILE
Tutte le versioni possono essere abbinate ad un'apposita testina per age-
volare il fissaggio laterale al listello, che può essere in legno o alluminio . 
Disponibile su richiesta anche l’adattatore per piastrelle .

CAMPI DI IMPIEGO
Rialzo e livellamento sottostruttura . 
Utilizzo all’esterno . Idoneo per classi di servi-
zio 1, 2 e 3 .
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ALU TERRACE
Ideale in combinazione con SUPPORT, fissato 
lateralmente con viti KKA . Sistema dalla dura-
bilità eccellente .

DURABILITÀ
Materiale resistente ai raggi UV e utilizzabile 
anche in ambienti aggressivi . Ideale in combi-
nazione con ALU TERRACE .

PORTAPILASTRI E GIUNZIONI PER TERRAZZE  |  SUPPORT  |  459  



ØØ
1

ØØ
1

Ø

h

P B

Ø
1

H

H

Ø

Terrazza realizzata con piastrelle in ceramica 
 su SUP-M con apposito adattatore  

(cod . SUPMHEAD4 disponibile su richiesta) .

Fissaggio di listelli in legno su supporto SUP-M con testina .

CODICI E DIMENSIONI ACCESSORI

CODICE Ø Ø1 pz. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

TESTINA PER SUP-S

CODICE Ø Ø1 pz. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

TESTINA PER SUP-L

CODICE Ø pz. 

[mm]

SUPMHEAD1 120 25

TESTINA PER SUP-M

CODICE B x P H Ø1 pz. 

[mm] [mm] [mm]

SUPMHEAD2 120 x 90 30 3 x 14 25

TESTINA PER SUP-M

CODICE H pz. 

[mm]

SUPMEXT30 30 25

PROLUNGA PER SUP-M

CODICE H pz. 

[mm]

SUPLEXT100 100 20

PROLUNGA PER SUP-L

CORRETTORE DI PENDENZA PER SUP-M E 
SUP-L

CODICE Ø pz. 

[mm]

SUPCORRECT1 200 1% 20

SUPCORRECT2 200 2% 20

SUPCORRECT3 200 3% 20
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CODICE Ø H pz. 

[mm] [mm]

SUPS2230 150 22 - 30 20

SUPS2840 150 28 - 40 20

CODICE Ø H pz. 

[mm] [mm]

SUPM3550 200 35 -50 25

SUPM5070 200 50 - 70 25

SUPM65100 200 65 - 100 25

SUPM95130 200 95 - 130 25

SUPM125160 200 125 - 160 25

SUPM155190 200 155 - 190 25

SUPM185220 200 185 - 220 25

CODICI E DIMENSIONI SUP-M

CODICI E DIMENSIONI SUP-S

CODICI E DIMENSIONI SUP-L

CODICE Ø H pz. 

[mm] [mm]

SUPL3550 200 35 - 50 20

SUPL5075 200 50 - 75 20

SUPL75120 200 75 - 120 20

SUPL115220 200 115 - 220 20

SUPL215320 200 215 - 320 20

SUPL315420 200 315 - 420 20

CODICE Ø H pz. 

[mm] [mm]

SUPL415520 200 415 - 520 20

SUPL515620 200 515 - 620 20

SUPL615720 200 615 - 720 20

SUPL715820 200 715 - 820 20

SUPL815920 200 815 - 920 20

SUPL9151020 200 915 - 1020 20
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INSTALLAZIONE SUP-S

INSTALLAZIONE SUP-S CON TESTINA SUPSLHEAD1

INSTALLAZIONE SUP-M CON TESTINA SUPMHEAD2

È possibile appoggiare semplicemente il listello al supporto SUP-S oppure fissarlo con viti KKF diametro 4,5 mm .

INSTALLAZIONE SUP-M CON TESTINA SUPMHEAD1

Posizionare la testina SUPSLHEAD1 sul supporto SUP-S e fissare il listello con viti KKF diametro 4,5 mm .

Posizionare la testina SUPMHEAD2 sul supporto SUP-M e fissare il listello lateralmente con viti KKF diametro 4,5 mm .

Posizionare la testina SUPMHEAD1 sul supporto SUP-M e fissare il listello con viti KKF diametro 4,5 mm .
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INSTALLAZIONE SUP-L CON TESTINA SUPSLHEAD1

INSTALLAZIONE SUP-L CON TESTINA SUPSLHEAD1

Aggiungere la prolunga SUPLEXT100 al supporto SUP-L e successivamente posizionare la testina SUPSLHEAD1 . Regolare l'altezza in base 
alle esigenze e fissare il listello lateralmente con viti KKF diametro 4,5 mm .

Posizionare la testina SUPSLHEAD1 sul supporto SUP-L , regolare l'altezza in base alle esigenze e fissare il listello lateralmente con viti KKF 
diametro 4,5 mm .

CODICI E DIMENSIONI FISSAGGIO

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF4545 45 200

KKF4550 50 200

KKF4560 60 200

KKF4570 70 200

KKF AISI410
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LIVELLAMENTO
Il supporto, regolabile in altezza, è ideale per correggere in maniera rapi-
da le variazioni di quota del sottofondo . Il rialzo genera inoltre una ven-
tilazione sotto i listelli .

DOPPIA REGOLAZIONE
Possibilità di regolazione sia dal basso tramite chiave inglese SW 10, sia 
dall’alto tramite cacciavite piatto . Sitema rapido, pratico e versatile .

APPOGGIO
La base di appoggio in materiale plastico TPE riduce i rumori da calpe-
stio . La base snodata è in grado di adattarsi a superfici inclinate .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica e 
acciaio inossidabile austenitico A2 | AISI304 .

SUPPORTO REGOLABILE PER TERRAZZE

CARATTERISTICHE

FOCUS possibilità di regolazione dall’alto e dal basso

ALTEZZA 4,0 | 6,0 | 8,0 mm

DIMENSIONI Ø8 mm

UTILIZZO rialzo e livellamento struttura

CAMPI DI IMPIEGO
Rialzo e livellamento sottostruttura . Utilizzo 
all’esterno . Idoneo per classi di servizio 1, 2 e 3 .
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ACCIAIO INOSSIDABILE
Disponibile anche in acciaio inossidabile  
A2 | AISI304 per utilizzo in ambienti partico-
larmente aggessivi .

GEOMETRIA

DATI TECNICI

CODICE JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2

Materiale
acciaio  

al carbonio
acciaio  

al carbonio
acciaio  

al carbonio
A2 | AISI304

Vite Ø x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80 8 x 40

Altezza di montaggio R [mm] 25 ≤ R ≤ 40 25 ≤ R ≤ 57 25 ≤ R ≤ 77 25 ≤ R ≤ 57

Angolazione +/- 5° +/- 5° +/- 5° +/- 5°

Preforo per boccola [mm] Ø10 Ø10 Ø10 Ø10

Dado di regolazione SW 10 SW 10 SW 10 SW 10

Altezza totale H [mm] 51 71 91 71

Portata ammissibile Fadm kN 0,8 0,8 0,8 0,8

CODICI E DIMENSIONI

CODICE materiale vite Ø x L pz. 

[mm]

JFA840 acciaio al carbonio 8 x 40 100

JFA860 acciaio al carbonio 8 x 60 100

JFA880 acciaio al carbonio 8 x 80 100

CODICE materiale vite Ø x L pz. 

[mm]

JFA860A2 acciaio inossidabile 8 x 60 100

JFA JFA A2 | AISI304
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CONNETTORE PER TERRAZZE

INVISIBILE
Completamente a scomparsa . La versione in alluminio con rivestimento 
nero garantisce un eccellente risultato estetico; la versione in acciaio zin-
cato offre una buona prestazione ad un costo contenuto .

POSA RAPIDA
Installazione semplice e veloce grazie al fissaggio con una sola vite e alle 
linguette distanziatrici integrate che garantiscono fughe precise . Appli-
cazione ideale con il profilo distanziatore PROFID .

FRESATURA SIMMETRICA
Permette la posa delle tavole indipendentemente dalla posizione della 
fresatura (simmetrica) . Provvisto di nervature superficiali per una elevata 
resistenza meccanica .

MATERIALE
Alluminio con rivestimento organico colorato 
e acciaio al carbonio con zincatura galvanica .

CARATTERISTICHE

FOCUS estrema precisione delle fughe

RIVESTIMENTO anticorrosivo colore nero | zincatura galvanica

TAVOLE fresatura simmetrica

FUGHE 7,0 mm

FISSAGGI KKTN540 , KKAN440

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo all’esterno . Fissaggio tavole in legno o 
in WPC su sottostruttura in legno, WPC o al-
luminio . Idoneo per classi di servizio 1, 2 e 3 .
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)
Ideale per il fissaggio di tavole WPC . Possibili-
tà di fissaggio anche su alluminio tramite vite 
KKA COLOR (KKAN440) .

GEOMETRIA

CODICI E DIMENSIONI

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

FLAT alluminio nero 64 x 27 x 4 200

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

FLIP acciaio zincato 66 x 27 x 4 200

KKT COLOR
fissaggio su legno e WPC per FLAT e FLIP

KKA COLOR 
fissaggio su alluminio per FLAT e FLIP

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

FLAT COLOR FLIP

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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CONNETTORE PER TERRAZZE

QUATTRO VERSIONI
Misure differenti per applicazioni con tavole di diverso spessore e fughe 
di larghezza variabile . Versione nera per una completa scomparsa .

DURABILITÀ
L’acciaio inossidabile assicura elevata resistenza alla corrosione . La mi-
croventilazione tra le tavole contribuisce alla durabilità degli elementi 
lignei .

FRESATURA ASIMMETRICA
Ideale per tavole con scanalatura asimmetrica con lavorazione femmi-
na-femmina . Le nervature superficiali del connettore assicurano una ot-
tima stabilità .

MATERIALE
Acciaio inossidabile austenitico A2 | AISI304 e 
alluminio con rivestimento organico colorato .

CARATTERISTICHE

FOCUS grande versatilità delle fresature

TAVOLE fresatura asimmetrica

FUGHE da 7,0 a 9,0 mm

FISSAGGI KKTX520A4, KKA420, KKAN420

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo all’esterno in ambienti aggressivi . Fis-
saggio tavole in legno o in WPC su sottostrut-
tura in legno, WPC o alluminio . Idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 .
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KKA
Possibilità di fissaggio anche su profili in allu-
minio tramite vite KKA AISI410 o KKA COLOR . 

GEOMETRIA

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

TVM1 A2 | AISI304 22,5 x 31 x 3 250

TVM2 A2 | AISI304  22,5 x 33 x 2,5 250

TVM3 A2 | AISI304 30 x 29,4 x 2,5 200

KKT X  
fissaggio su legno e WPC per TVM A2 | AISI304

KKT COLOR  
fissaggio su legno e WPC per TVM COLOR

TVM A2 | AISI304

TVM1 TVM2 TVM3 TVMN4

TVM COLOR

KKA AISI410 
fissaggio su alluminio per TVM A2 | AISI304

KKA COLOR  
fissaggio su alluminio per TVM COLOR

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

CODICI E DIMENSIONI

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

TVMN4 alluminio nero 23 x 36 x 2,5 200
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CONNETTORE PER TERRAZZE

DUE VERSIONI
Disponibile in acciaio inossidabile A2 | AISI304 per un'eccellente resi-
stenza alla corrosione (GAP3) o in acciaio al carbonio zincato (GAP4) per 
una buona prestazione ad un costo contenuto .

FUGHE STRETTE
Ideale per realizzare pavimentazioni con fughe tra le tavole di piccolo 
spessore (da 3,0 mm) . Il fissaggio avviene prima del posizionamento del-
la tavola .

WPC E LEGNI DURI
Ideale per tavole con scanalatura simmetrica come le tavole in WPC o le 
tavole in legno ad alta densità .

MATERIALE
Acciaio inossidabile austenitico A2 | AISI304 e 
acciaio al carbonio con zincatura galvanica .

CARATTERISTICHE

FOCUS fughe di spessore ridotto

TAVOLE fresatura simmetrica

FUGHE da 3,0 a 5,0 mm

FISSAGGI SCA3525, SBA3932

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo all’esterno . Fissaggio tavole in legno o 
in WPC su sottostruttura in legno, WPC o al-
luminio . Idoneo per classi di servizio 1, 2 e 3 .
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)
Ideale per il fissaggio di tavole WPC . Possibilità 
di fissaggio anche su alluminio mediante vite 
SBN A2 | AISI304 .

GEOMETRIA

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

CODICI E DIMENSIONI

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

GAP3 A2 | AISI304 40 x 32 x 11 200

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

3,5
TX 10

SCA3525 25 500

SCA3535 35 500

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

HTS3525 25 1000

HTS3535 35 500

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 500

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBNA23525 25 1000

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

GAP4 acciaio zincato 42 x 42 x 11 100

SBN A2 | AISI304
fissaggio su alluminio per GAP 3

SCA A2 | AISI304 
fissaggio su legno e WPC per GAP 3

HTS
fissaggio su legno e WPC per GAP 4

SBN
fissaggio su alluminio per GAP 4
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CONNETTORE PER TERRAZZE

INVISIBILE
Completamente a scomparsa, garantisce un eccellente risultato estetico . 
Ideale sia per terrazze che per facciate . Disponibile in metallo o plastica .

VENTILAZIONE
La microventilazione sotto le tavole previene il ristagno dell’acqua e ga-
rantisce un'eccellente durabilità . Nessuno schiacciamento della sotto-
struttura grazie alla superficie d’appoggio estesa .

INGEGNOSO
Battuta di montaggio per un posizionamento preciso del connettore . 
Fori asolati per assecondare i movimenti del legno . Possibilità di sostitu-
zione di singole tavole .

MATERIALE
Acciaio al carbonio con rivestimento anticor-
rosivo colorato e polipropilene marrone .

CARATTERISTICHE

FOCUS estrema versatilità delle fughe e delle fresate

RIVESTIMENTO alluminizzato grigio, alluminizzato nero

TAVOLE senza fresatura

FUGHE da 2,0 a 10,0 mm

FISSAGGI KKTX520A4, KKAN430, KKF4520

CAMPI DI IMPIEGO
Utilizzo all’esterno . Fissaggio tavole in legno o 
in WPC su sottostruttura in legno, WPC o al-
luminio . Idoneo per classi di servizio 1, 2 e 3 .

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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TERRALOCK PP
Versione in plastica ideale per realizzare terraz-
ze in prossimità di ambienti acquatici . Durabili-
tà nel tempo garantita dalla microventilazione 
sotto le tavole . Fissaggio a scomparsa totale .

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

TER60ALU acciaio zincato 60 x 20 x 8 100

TER180ALU acciaio zincato 180 x 20 x 8 50

TER60ALUN acciaio zincato nero 60 x 20 x 8 100

TER180ALUN acciaio zincato nero 180 x 20 x 8 50

CODICE materiale P x B x s pz. 

[mm]

TER60PPM nylon marrone 60 x 20 x 8 100

TER180PPM nylon marrone 180 x 20 x 8 50

Disponibile su richiesta anche in acciaio inossidabile A2 | AISI304 per quantità 
superiori a 20 .000 pz . (cod . TER60A2 e TER180A2) .

TERRALOCK TERRALOCK PP

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

KKTN540 40 200

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN430 30 200

CODICI E DIMENSIONI

KKT A4 | AISI316 / KKT COLOR
fissaggio su legno e WPC per TERRALOCK

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF AISI410
fissaggio su legno e WPC per TERRALOCK PP

KKA COLOR
fissaggio su alluminio per TERRALOCK

d
1 

CODICE L pz. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 1000

SBN A2 | AISI304
fissaggio su alluminio per TERRALOCK PP

Lmin tavola = 100 mm
Lmin tavola = 100 mm

Lmin tavola = 145 mm
Lmin tavola = 145 mm

GEOMETRIA
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CAMPI DI IMPIEGO
Separazione della sottostruttura dal terreno .

PERMEABILE ALL’ACQUA
Il telo antivegetale previene la crescita di erbe e radici garantendo la pro-
tezione della sottostruttura della terrazza dal terreno . Permeabile all’ac-
qua, ne consente il deflusso .

RESISTENTE
Il tessuto non tessuto in polipropilene di grammatura 50 g/m2 consen-
te un'efficace separazione della sottostruttura della terrazza dal terreno . 
Dimensioni ottimizzate per le terrazze (1,6 m x 10 m) .

MATERIALE
Tessuto non tessuto (TNT) in polipropilene (PP) .

TELO ANTIVEGETALE PER SOTTOFONDI

CODICI E DIMENSIONI

CODICE materiale
 

g/m2 H x L A pz. 

[m] [m2]

COVER50 TNT 50 1,6 x 10 10 1

Resistenza a trazione MD/CD 95 / 55 N

Allungamento MD/CD 35 / 80 %
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CAMPI DI IMPIEGO
Livellamento sottostruttura .

SOVRAPPONIBILI
Disponibili in 3 spessori (2,0, 3,0 e 5,0 mm) sono ideali anche da sovrap-
porre tra loro per ottenere spessori differenti e livellare efficacemente la 
sottostruttura della terrazza .

DURABILITÀ
Il materiale EPDM garantisce un’ottima durabilità, non subisce cedimenti 
nel tempo e non soffre l’esposizione ai raggi solari .

MATERIALE
EPDM nero .

PAD LIVELLANTE

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B x L x s densità shore pz. 

[mm] [kg/m3]

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x 60 x 3 1220 65 30

NAG60605 60 x 60 x 5 1220 65 20

Temperatura di esercizio -35 °C | +90 °C

GEOMETRIA
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TRE FORMATI
Disponibile in lastra (GRANULOMAT 1,25 x 10 m) in rotolo (GRANULO-
ROLL e GRANULO100) o in pad (GRANULOPAD 8 x 8 cm) . Utilizzo estre-
mamente versatile grazie alla varietà dei formati .

GOMMA GRANULARE
Realizzato in granuli di gomma riciclata e termo-legata con poliuretano . 
Resistente alle interazioni chimiche, mantiene inalterate le caratteristiche 
nel tempo ed è riciclabile al 100% .

ANTIVIBRANTE
I granuli di gomma termo-legata consentono lo smorzamento delle vi-
brazioni e l’isolamento dai rumori di calpestio . Ideale anche come taglia-
muro e come striscia resiliente per i disaccoppiamenti acustici .

MATERIALE
Granuli di gomma termo-legata con PU .

SOTTOFONDO IN GOMMA GRANULARE

CARATTERISTICHE

FOCUS permeabile all’acqua e antivibrante

SPESSORI da 4,0 a 10,0 mm

DIMENSIONI tappeto, rotolo, PAD

UTILIZZO sottofondo sottostrutture in legno, alluminio, WPC e PVC

CAMPI DI IMPIEGO
Sottofondo sottostrutture in legno, alluminio, 
WPC e PVC . Utilizzo all’esterno . Idoneo per 
classi di servizio 1, 2 e 3 .
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ISOLAMENTO ACUSTICO
Ideale come sottofondo per sottostrutture di 
terrazze . Permeabile all’acqua, è perfetto per 
utilizzo all’esterno .

GEOMETRIA

GRANULO PAD GRANULO ROLL - GRANULO 100 GRANULO MAT

DATI TECNICI

PROPRIETÀ normativa valore

Durezza - 50 shore A

Densità - 750 kg/m3

Rigidità dinamica apparente s’t ISO 29052-1 66 MN/m3

Stima teorica del livello di attenuazione del calpestio ∆Lw
(1) ISO 12354-2 22,6 dB

Frequenza di risonanza del sistema f0
(1) ISO 12354-2 116,3 Hz

Sforzo deformazione in compressione

10% deformazione - 21 kPa

25% deformazione - 145 kPa

Allungamento a rottura - 27 %

Conduttività termica λ UNI EN 12667 0,033 W/mK

(1) Si considera una condizione di carico con m’=125 kg/m2 . 

CODICI E DIMENSIONI

CODICE s B L pz. 

[mm] [mm] [m]

GRANULOPAD 10 80 0,08 20

GRANULOROLL 8 80 6 1

GRANULO100 4 100 15 1

GRANULOMAT 6 1250 10 1
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CAMPI DI IMPIEGO
Protezione listelli da acqua e raggi UV .

TERRAZZE E FACCIATE
Ideale per la protezione dei listellli dall’acqua e dai raggi UV . Utilizzabile 
sia per terrazze che per facciate, assicura la protezione e la durabilità dei 
listelli in legno .

STABILITÀ UV PERMANENTE
Il compound butilico alluminizzato nero garantisce resistenza illimitata 
ai raggi UV che possono penetrare tra le fughe delle tavole di terrazze e 
facciate .

MATERIALE
Compound butilico rivestito da film in allumi-
nio color nero con pellicola di separazione .

NASTRO ADESIVO BUTILICO

CODICI E DIMENSIONI

CODICE s B L pz. 

[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 8

TERRAUV100 0,8 100 10 6

TERRAUV200 0,8 200 10 4

s: spessore  |  B: base  |  L: lunghezza
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CAMPI DI IMPIEGO
Microventilazione sottotavola .

VENTILAZIONE
Profilo in EPDM a sezione quadrata per applicazione sopra i listelli . Gene-
ra una microventilazione sotto le tavole che previene il ristagno dell’ac-
qua e garantisce un'eccellente durabilità alla terrazza .

RESISTENZA
Il materiale EPDM garantisce un’ottima durabilità . Realizzato con una 
densità di oltre 1200 kg/m3 garantisce un'elevata resistenza a schiaccia-
mento ed è ideale anche per carichi elevati .

MATERIALE
EPDM .

PROFILO DISTANZIATORE

CODICI E DIMENSIONI

CODICE s B L densità shore pz. 

[mm] [mm] [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: spessore  |  B: base  |  L: lunghezza

GEOMETRIA
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SCELTA DELL’ANCORANTE
La diversa combinazione delle caratteristiche meccaniche e dei parametri di installazione degli ancoranti per-
mette di rispondere a molteplici esigenze progettuali. L’utilizzo in accoppiamento con i nostri sistemi di giun-
zione offre una gamma completa di soluzioni.

MATERIALE  
ANCORANTE

MATERIALE  
SUPPORTO

d tfix
CERTIFICAZIONE

INSTALLAZIONE FUNZIONAMENTO

[mm] [mm] According to
LEED® IEQ 4.1 
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ANCORANTI AVVITABILI PAG.

SKR

SKR

Ancorante avvitabile testa esagonale 488 - - - - - - 7,5 ÷ 12 320 - - - - - - - -

SKS Ancorante avvitabile testa svasata 488 - - - - - - 7,5 80 - - - - - - - -

SKR EVO

SKR

Ancorante avvitabile testa esagonale 488 - - - - - - 7,5 ÷ 12 30 - - - - - - - -

SKS EVO Ancorante avvitabile testa svasata 488 - - - - - - 7,5 40 - - - - - - - -

SKR-E

SKR CE        

Ancorante avvitabile testa esagonale CE1 491 - - - - - 8 ÷ 16 210 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

SKS-E Ancorante avvitabile testa svasata CE1 491 - - - - - 8 ÷ 10 40 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

ANCORANTI METALLICI PESANTI

AB1

AB1

Ancorante pesante ad espansione CE1 494 - - - - - M8 ÷ M16 84 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

AB1 A4
AB1

Ancorante pesante ad espansione CE1 in acciaio inossidabile 496 - - - - - M8 ÷ M16 50 Opz. 1 C1 R120 - - - - -

AB7

AB7

Ancorante pesante ad espansione CE7 498 - - - - - - M10 ÷ M20 245 Opz. 7 - - - - - - -

ABS

ABS

Ancorante pesante ad espansione con fascetta CE1 500 - - - - - 10 ÷ 16 60 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

ABU

ABU

Ancorante pesante ad espansione 502 - - - - - - M8 ÷ M16 80 - - - - - - - -

AHZ

AHZ

Ancorante medio pesante 503 - - - - - - M8 ÷ M12 70 - - - - - - - -

AHS

AHS

Ancorante pesante per fissaggio non passante 503 - - - - - - M12 ÷ M16 20 - - - - - - - -

ANCORANTI LEGGERI

NDC

NCD

Tassello prolungato nylon CE con vite 504 - - - 8 ÷ 10 170 CE - R90 - - - - -

NDS

NDS

Tassello prolungato con vite 506 - - - - 10 125 - - - - - - - -

NDB

NDB

Tassello prolungato a battere con vite a chiodo 506 - - - - 6 ÷ 8 100 - - - - - - - -

NDK Tassello universale nylon 507 - - - - 6 ÷ 14 - - - - - - - - -

NDL

NDL

Tassello universale nylon prolungato 507 - - - - 12 ÷ 16 - - - - - - - - -

MBS

MBS

Vite autofilettante testa cilindrica per muratura 508 - - - - 7,5 - - - - - - - - -

ANCORANTI CHIMICI

VIN-FIX

vinyl

Ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 509 - - - - M8 ÷ M24 1500 Opz. 1 C2 - A+ - -

VIN-FIX PRO

vinyl

Ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 511 - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C1 F120 A+ - -

VIN-FIX PRO NORDIC

vinyl

Ancorante chimico vinilestere per basse temperature 514 - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C1 - - - -

EPO-FIX PLUS

vinyl

Ancorante chimico epossidico ad alte prestazioni 517 - - - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C2 F120 - A+ - -

INA

INA

Barra filettata classe acciaio 5.8 per ancoranti chimici 520 - - - M8 ÷ M27 - - - - - - - -

IHP - IHM

IHP

Bussole per materiali forati 521 - - - - M12 ÷ M22 - - - - - - - -
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MATERIALE  
ANCORANTE

MATERIALE  
SUPPORTO

d tfix
CERTIFICAZIONE

INSTALLAZIONE FUNZIONAMENTO

[mm] [mm] According to
LEED® IEQ 4.1 
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ANCORANTI AVVITABILI PAG.

SKR

SKR

Ancorante avvitabile testa esagonale 488 - - - - - - 7,5 ÷ 12 320 - - - - - - - -

SKS Ancorante avvitabile testa svasata 488 - - - - - - 7,5 80 - - - - - - - -

SKR EVO

SKR

Ancorante avvitabile testa esagonale 488 - - - - - - 7,5 ÷ 12 30 - - - - - - - -

SKS EVO Ancorante avvitabile testa svasata 488 - - - - - - 7,5 40 - - - - - - - -

SKR-E

SKR CE        

Ancorante avvitabile testa esagonale CE1 491 - - - - - 8 ÷ 16 210 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

SKS-E Ancorante avvitabile testa svasata CE1 491 - - - - - 8 ÷ 10 40 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

ANCORANTI METALLICI PESANTI

AB1

AB1

Ancorante pesante ad espansione CE1 494 - - - - - M8 ÷ M16 84 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

AB1 A4
AB1

Ancorante pesante ad espansione CE1 in acciaio inossidabile 496 - - - - - M8 ÷ M16 50 Opz. 1 C1 R120 - - - - -

AB7

AB7

Ancorante pesante ad espansione CE7 498 - - - - - - M10 ÷ M20 245 Opz. 7 - - - - - - -

ABS

ABS

Ancorante pesante ad espansione con fascetta CE1 500 - - - - - 10 ÷ 16 60 Opz. 1 C2 R120 - - - - -

ABU

ABU

Ancorante pesante ad espansione 502 - - - - - - M8 ÷ M16 80 - - - - - - - -

AHZ

AHZ

Ancorante medio pesante 503 - - - - - - M8 ÷ M12 70 - - - - - - - -

AHS

AHS

Ancorante pesante per fissaggio non passante 503 - - - - - - M12 ÷ M16 20 - - - - - - - -

ANCORANTI LEGGERI

NDC

NCD

Tassello prolungato nylon CE con vite 504 - - - 8 ÷ 10 170 CE - R90 - - - - -

NDS

NDS

Tassello prolungato con vite 506 - - - - 10 125 - - - - - - - -

NDB

NDB

Tassello prolungato a battere con vite a chiodo 506 - - - - 6 ÷ 8 100 - - - - - - - -

NDK Tassello universale nylon 507 - - - - 6 ÷ 14 - - - - - - - - -

NDL

NDL

Tassello universale nylon prolungato 507 - - - - 12 ÷ 16 - - - - - - - - -

MBS

MBS

Vite autofilettante testa cilindrica per muratura 508 - - - - 7,5 - - - - - - - - -

ANCORANTI CHIMICI

VIN-FIX

vinyl

Ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 509 - - - - M8 ÷ M24 1500 Opz. 1 C2 - A+ - -

VIN-FIX PRO

vinyl

Ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 511 - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C1 F120 A+ - -

VIN-FIX PRO NORDIC

vinyl

Ancorante chimico vinilestere per basse temperature 514 - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C1 - - - -

EPO-FIX PLUS

vinyl

Ancorante chimico epossidico ad alte prestazioni 517 - - - - M8 ÷ M30 1500 Opz. 1 C2 F120 - A+ - -

INA

INA

Barra filettata classe acciaio 5.8 per ancoranti chimici 520 - - - M8 ÷ M27 - - - - - - - -

IHP - IHM

IHP

Bussole per materiali forati 521 - - - - M12 ÷ M22 - - - - - - - -

ANCORANTI PER CALCESTRUZZO  |  SCELTA DELL’ANCORANTE  |  485  



scr
smin

ccrcmin

PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

FUNZIONAMENTO

MATERIALE DEL SUPPORTO

POSA IN OPERA

Le sollecitazioni agenti sull’ancorante vengono trasmesse al supporto mediante tre differenti modalità di interazione in fun-
zione della geometria dell’ancorante.

Per distanze dal bordo ed interassi superiori a quelli critici, non vi è interazione fra i meccanismi di rottura dei singoli anco-
ranti, i coni di rottura si possono sviluppare interamente garantendo la massima resistenza possibile. Per distanze dal bordo 
ed interassi inferiori a quelli critici, è necessario considerare una riduzione delle prestazioni dell’ancorante attraverso oppor-
tuni coefficienti riportati nel certificato di prodotto. Non è consentito installare ancoranti con distanze dal bordo ed interassi 
inferiori a quelli minimi.

SPESSORE MINIMO SUPPORTO hmin

Non è consentito installare ancoranti in supporti di spessore h < hmin al fine di evitare drastiche diminuzioni di resistenza per il 
verificarsi di rotture per fessurazione prematura (splitting).

PROFONDITÀ DI ANCORAGGIO hef

Gli ancoranti devono essere installati assicurando una profondità di ancoraggio hef non inferiore a quella prescritta. Anco-
ranti meccanici: generalmente si assume per ogni diametro un‘unica profondità di infissione. Ancoranti chimici: profondità di 
infissione variabili con ottimizzazione delle prestazioni in funzione delle condizioni al contorno.

PER ATTRITO (ESPANSIONE) - (es. AB1)

La tenuta all’interno del supporto è garanti-
ta dall’attrito generato mediante l’espansio-
ne dell’ancorante.

PER FORMA - (es. SKR)

La conformazione geometrica dell’anco-
rante ne consente il bloccaggio nel suppor-
to garantendo la tenuta.

PER ADESIONE - (es. ancoranti chimici)

I carichi di trazione sono trasmessi al sup-
porto attraverso le tensioni di adesione lun-
go tutta la superficie cilindrica del foro.

CALCESTRUZZO

INTERASSE TRA ANCORANTI s

1   zona di massima resistenza: s ≥ scr

2   zona di resistenza ridotta: smin ≤ s < scr

3   zona non ammessa: s < smin

1   zona di massima resistenza: c ≥ ccr

2   zona di resistenza ridotta: cmin ≤ c < ccr

3   zona non ammessa: c < cmin

MURATURA

DISTANZA DAL BORDO c

1   NON FESSURATO 
zona compressa 
(opzione 7)

2   FESSURATO 
zona tesa 
(opzione 1)

3   CARICO SISMICO
 Carico ciclico: alternanza zona compressa/tesa  

(C1-C2)

MATTONE PIENO  Le caratteristiche meccaniche di una 
muratura sono fortemente influenzate 
dal tipo di materiale base impiegato.

MATTONE FORATO Le resistenze previste per le varie 
applicazioni sono pertanto soggette a 
notevoli variazioni.
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MECCANISMI DI ROTTURA

INSTALLAZIONE

ACCIAIO

ACCIAIO

CALCESTRUZZO

CALCESTRUZZO

TRAZIONE

TAGLIO

PASSANTE 

L’ancorante viene inserito nel foro attraverso l’elemento da fissare e successivamente 
espanso applicando la coppia di serraggio prevista. Il foro nell’elemento da fissare è pari o 
superiore al foro realizzato nel materiale di supporto (es. AB1).

N0N PASSANTE

L’ancorante viene inserito nel foro prima del posizionamento dell’elemento da fissare. Il 
foro nell’elemento da fissare può essere inferiore al foro realizzato nel materiale di sup-
porto in funzione della vite di serraggio successivamente inserita (es. AHS).

DISTANZIATA

L’elemento da fissare è ancorato ad una determinata distanza dal supporto. Per la valuta-
zione degli ancoranti idonei si rimanda ai certificati di prodotto.

Rottura del materiale acciaio 
(steel failure)

Nel caso di ancoranti chimici è possibile la rottura combinata per sfilamento e rottura del cono di calcestruzzo (pull-out and 
concrete cone failure).

Rottura del materiale acciaio 
con o senza braccio di leva 
(steel failure)

Rottura del cono di calce-
struzzo (concrete cone fai-
lure)

Rottura del bordo di calce-
struzzo (concrete edge fai-
lure)

Rottura per sfilamento
(pull-out)

Rottura per scalzamento
(pry-out)

Rottura per fessurazione
(splitting)
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CODICE d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR7560

7,5

60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR7580 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50

SKR1080

10

80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKR10100 100 20 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10120 120 40 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10140 140 60 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10160 160 80 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR12100

12

100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12200 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

CODICI E DIMENSIONI SKR - SKS

SKR testa esagonale

ANCORANTE AVVITABILE PER CALCESTRUZZO

• Adatto per calcestruzzo non fessurato
• Testa esagonale maggiorata
• Filetto apposito per fissaggio a secco
• Doppia versione: zincatura galvanica e rivestimento C4 EVO
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Fissaggio passante
• Installazione priva di espansione

SKS testa svasata

CODICE d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS7560

7,5

60 10 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS7580 80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75140 140 60 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75160 160 80 90 80 6 8 13 TX40 - 50
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Tinst

tfix
df

d1

d0

SW

Tinst

dk

L
hnom h1

Tinst Tinst

SKR

SKR

SKS

SKS SKR SKS

SKS EVO testa svasata

SKR EVO testa esagonale

CODICI E DIMENSIONI SKR - SKS VERSIONE EVO

MONTAGGIO

CODICE d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKREVO7560 7,5 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKREVO1080 10 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKREVO12100 12 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

CODICE d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSEVO7580

7,5

80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

d1 
diametro esterno dell'ancorante

L lunghezza ancorante
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 

profondità minima foro
hnom profondità di inserimento 
d0 

diametro foro nel supporto in calcestruzzo
df 

diametro massimo foro nell’elemento da fissare
SW misura chiave SKR
dk diametro testa SKS
Tinst 

coppia di serraggio

Praticare un foro con moda-
lità di rotopercussione

Posizionare l'oggetto da fissare e installare la vite con l'avvitatore 
ad impulsi

Eseguire la pulizia del foro

Verificare la coppia di serraggio TinstAssicurarsi che la testa dell'ancorante sia completamente a 
contatto con l'oggetto da fissare

CODICE descrizione pz.

SOCKET13 bussola SW 13 attacco 1/2" 1

SOCKET16 bussola SW 16 attacco 1/2" 1

SOCKET18 bussola SW 18 attacco 1/2" 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI
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c

c

s

s

hmin

INSTALLAZIONE

VALORI STATICI

SKR SKS

Interassi e distanze per carichi di trazione Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Interasse minimo smin,N [mm] 50 60 65 50

Distanza minima dal bordo cmin,N [mm] 50 60 65 50

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin  [mm] 100 110 130 100

Interasse critico scr,N [mm] 100 150 180 100

Distanza critica dal bordo ccr,N [mm] 50 70 80 50

Interassi e distanze per carichi di taglio Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Interasse minimo smin,V [mm] 50 60 70 50

Distanza minima dal bordo cmin,V [mm] 50 60 70 50

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin  [mm] 100 110 130 100

Interasse critico scr,V [mm] 140 200 240 140

Distanza critica dal bordo ccr,V [mm] 70 110 130 70

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

VALORI RACCOMANDATI

CALCESTRUZZO NON FESSURATO

trazione taglio(1) penetrazione testa

N1,rec Vrec N2,rec

[kN] [kN] [kN]

SKR

7,5 2,13 2,50 1,19 (2)

10 6,64 6,65 1,86 (2)

12 8,40 8,18 2,83 (2)

SKS 7,5 2,13 2,50 0,72

NOTE:

(1) Nella valutazione della resistenza globale dell‘ancorante, la resistenza a 
taglio sull‘elemento da fissare (es. legno, acciaio, ...) va valutata a parte in 
funzione del materiale utilizzato.

(2) I valori fanno riferimento all‘utilizzo di SKR installato con rondella DIN 9021 
(ISO 9073).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori ammissibili raccomandati a trazione e a taglio sono in accordo al Cer-
tificato n. 2006/5205/1 rilasciato dal Politecnico di Milano e ricavati conside-
rando un coefficiente di sicurezza pari a 4 sul carico ultimo a rottura.
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Tinst

tfix df

d1

d0

hef

SW

L
hnom h1

dk

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Classe di prestazione per azioni sismiche C1 (M10-M16) e C2 (M12-M16)
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Testa flangiata con zigrinatura autobloccante (SKR-E)
• Resistenza al fuoco R120
• Fissaggio passante
• Installazione priva di espansione

ANCORANTE AVVITABILE PER CALCESTRUZZO CE1

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d1 L tfix h1,min hnom hef d0 df SW Tinst pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR8100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 10 20 50

SKR1080CE

10

80 10 85 70 56 8 12 13 50 50

SKR10100CE 100 30 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR10120CE 120 50 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR1290CE

12

90 10 100 80 64 10 14 15 80 xx

SKR12110CE 110 30 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12150CE 150 70 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12210CE 210 130 100 80 64 10 14 15 80 20

SKR12250CE 250 170 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR12290CE 290 210 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR16130CE 16 130 20 140 110 85 14 18 21 160 10

CODICE d1 L tfix h1,min hnom hef d0 df dk TX Tinst pz.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 16 TX30 20 50

SKS10100CE 10 100 30 85 70 56 8 12 20 TX40 50 50

SKR-E testa esagonale con falsa rondella

SKS-E testa svasata

d1 
diametro esterno dell’ancorante

L lunghezza ancorante
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 

profondità minima foro
hnom profondità di inserimento 
hef profondità effettiva di ancoraggio
d0 

diametro foro nel supporto in calcestruzzo
df 

diametro massimo foro nell’elemento da fissare
SW misura chiave SKR-E
dk diametro testa SKS-E
Tinst 

coppia di serraggio

CODICE descrizione pz.

SOCKET10 bussola SW 10 attacco 1/2" 1

SOCKET13 bussola SW 13 attacco 1/2" 1

SOCKET15 bussola SW 15 attacco 1/2" 1

SOCKET21 bussola SW 21 attacco 1/2" 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI
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c
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MONTAGGIO

Praticare un foro con moda-
lità di rotopercussione

Verificare la coppia di serraggio T
inst

Posizionare l'oggetto da fissare e installare la vite con l'avvitatore 
ad impulsi

Eseguire la pulizia del foro

Assicurarsi che la testa della vite sia completamente a contatto 
con l'oggetto da fissare

SKR-E / SKS-E

Interassi e distanze minime Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Interasse minimo smin [mm] 45 50 60 80

Distanza minima dal bordo cmin [mm] 45 50 60 80

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 100 110 130 170

Interassi e distanze critiche Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Interasse critico
scr,N

(1) [mm] 144 168 192 255

scr,sp
(2) [mm] 160 175 195 255

Distanza critica dal bordo
ccr,N

(1) [mm] 72 84 96 128

ccr,sp
(2) [mm] 80 85 95 130

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

INSTALLAZIONE
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CALCESTRUZZO  
NON FESSURATO

CALCESTRUZZO  
FESSURATO

trazione(3) taglio(4) trazione(3) taglio

NRk,p γMp VRk,s γMs NRk,p γMp VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

SKR-E

8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 15,1 (5) 1,5

12 25 2,1 32,4 1,5 9 2,1 32,4 (4) 1,5

16 40 2,1 56,9 1,5 16 2,1 56,4 (5) 1,5

SKS-E
8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 20,1 (4) 1,5

VALORI CARATTERISTICI

VALORI STATICI

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

NOTE:

(1) Modalità di rottura per formazione del cono di calcestruzzo.
(2) Modalità di rottura per fessurazione (splitting).
(3) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out).
(4) Modalità di rottura del materiale acciaio (VRk,s).
(5) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out, VRk,cp).
(6) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (esclusa rottura del mate-

riale acciaio).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-19/0100.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  
Rd = Rk/γM.

I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della modalità di rottura 
ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda 
al documento ETA di riferimento e a quanto riportato in EOTA Technical  
Report 045.

• Per il calcolo di ancoranti sotto l‘azione del fuoco fare riferimento all‘ETA ed 
al Technical Report 020. 

fattore di incremento per NRk,p
(6)

Ψ
c

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,58
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Tinst

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Classe di prestazione per azioni sismiche C1 (M10-M16) e C2 (M12-M16)
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Resistenza al fuoco R120
• Completo di dado e rondella assemblati
• Idoneo per materiali compatti
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1875 M8 75 9 60 55 48 9 13 15 100

AB1895 M8 95 29 60 55 48 9 13 15 50

AB18115 M8 115 49 60 55 48 9 13 15 50

AB110115 M10 115 35 75 68 60 12 17 40 25

AB110135 M10 135 55 75 68 60 12 17 40 25

AB112100 M12 100 4 85 80 70 14 19 60 25

AB112120 M12 120 24 85 80 70 14 19 60 25

AB112150 M12 150 54 85 80 70 14 19 60 25

AB112180 M12 180 84 85 80 70 14 19 60 25

AB116145 M16 145 28 105 97 85 18 24 100 10

d diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt 

lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
df diametro massimo foro nell‘elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio

MONTAGGIO

ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE1

494  |  AB1  |  ANCORANTI PER CALCESTRUZZO

AB1 SEISMIC C2R120

1 2 3 4 5



c

c

s

s

hmin

INSTALLAZIONE

AB1

Interassi e distanze minime M8 M10 M12 M16

Interasse minimo smin [mm] 50 60 70 85

Distanza minima dal bordo cmin [mm] 50 60 70 85

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 100 120 140 170

Interassi e distanze critiche M8 M10 M12 M16

Interasse critico
scr,N

(1) [mm] 144 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 288 300 350 425

Distanza critica dal bordo
ccr,N

(1) [mm] 72 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 144 150 175 213

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

NOTE:

(1) Modalità di rottura per formazione del cono di calcestruzzo per carichi di 
trazione. 

(2) Modalità di rottura per fessurazione (splitting) per carichi di trazione.
(3) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out). 
(4) Modalità di rottura del materiale acciaio. 
(5) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out). 
(6) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (esclusa rottura del mate-

riale acciaio).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-17/0481.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Rd=Rk/γM

 I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della modalità di rottura 
ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda al 
documento ETA di riferimento e a quanto riportato in EOTA Technical Re-
port 045.

• Per il calcolo di ancoranti sotto l‘azione del fuoco fare riferimento all‘ETA ed 
al Technical Report 020. 

fattore di incremento per NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,16

C40/50 1,31

C50/60 1,41

VALORI STATICI

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO  
NON FESSURATO

CALCESTRUZZO  
FESSURATO

barra trazione(3) taglio(4) trazione(3) taglio

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11,0 1,25 6 1,8 12,0 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,5 17,4 1,25 9 1,5 17,4 γMs = 1,25(4)

M12 25 1,5 25,3 1,25 16 1,5 25,3 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47,1 1,25 25 1,5 47,1 γMs = 1,25(4)

VALORI CARATTERISTICI
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ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE1  
IN ACCIAIO INOSSIDABILE

MONTAGGIO

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Classe di prestazione per azioni sismiche C1
• Acciaio inossidabile A4
• Resistenza al fuoco R120
• Completo di dado e rondella assemblati
• Idoneo per materiali compatti
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1892A4
M8

92 30 60 50 45 9 13 20 50

AB18112A4 112 50 60 50 45 9 13 20 50

AB11092A4
M10

92 10 75 68 60 12 17 35 50

AB110132A4 132 50 75 68 60 12 17 35 25

AB112118A4 M12 118 20 90 81 70 14 19 70 20

AB116138A4 M16 138 20 110 96 85 18 24 120 10

d diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt 

lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hnom profondità di inserimento
hef profondità effettiva di ancoraggio
df diametro massimo foro nell‘elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio
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c

s

s
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VALORI CARATTERISTICI

INSTALLAZIONE

NOTE:

(1) Modalità di rottura per formazione del cono di calcestruzzo per carichi di 
trazione. 

(2) Modalità di rottura per fessurazione (splitting) per carichi di trazione.
(3) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out). 
(4) Modalità di rottura del materiale acciaio. 
(5) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out). 
(6) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (escluso rottura del mate-

riale acciaio).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-10/0076.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Rd=Rk/γM

 I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della modalità di rottura 
ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda al 
documento ETA di riferimento e a quanto riportato in EOTA Technical Re-
port 045.

• Per il calcolo di ancoranti sotto l‘azione del fuoco fare riferimento all‘ETA ed 
al Technical Report 020. 

fattore di incremento per NRk,p
(6)

Ψc

C25/30 1,04

C30/37 1,10

C40/50 1,20

C50/60 1,28

VALORI STATICI

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO  
NON FESSURATO

CALCESTRUZZO  
FESSURATO

barra trazione(3) taglio(4) trazione(3) taglio

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp VRk,s γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11 1,25 5 1,8 11 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,8 17 1,25 9 1,8 17 γMs = 1,25(4)

M12 20 1,8 25 1,25 12 1,8 25 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47 1,25 20 1,5 47 γMs = 1,25(4)

AB1 A4

Interassi e distanze minime M8 M10 M12 M16

Interasse minimo
smin [mm] 50 55 60 70

per c ≥ [mm] 50 80 90 120

Distanza minima dal bordo
cmin [mm] 50 50 55 85

per s ≥ [mm] 50 100 145 150

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 100 120 140 170

Interassi e distanze critiche M8 M10 M12 M16

Interasse critico
scr,N

(1) [mm] 135 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 180 240 280 340

Distanza critica dal bordo
ccr,N

(1) [mm] 68 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 90 120 140 170

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.
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ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE7

MONTAGGIO

AB7 EXTRA LUNGO rondella maggiorata ISO 7093

AB7 STANDARD rondella ISO 7089

• CE opzione 7 per calcestruzzo non fessurato
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Completo di dado e rondella assemblati
• Filettatura lunga
• Fascetta extralunga multiespansione
• Idoneo per materiali compatti
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB71075 10 75 10 65 55 50 12 17 35 50

AB712100
12

100 18 80 70 60 14 19 55 50

AB712120 120 38 80 70 60 14 19 55 20

AB716145
16

145 30 110 100 85 18 24 100 15

AB716220 220 105 110 100 85 18 24 100 10

AB720170 20 170 35 125 115 100 22 30 150 5

CODICE d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB716300
16

300 185 110 100 85 18 24 100 5

AB716400 400 245 110 100 85 18 24 100 5

d diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt 

lunghezza ancorante
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hnom profondità di inserimento
hef 

profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro massimo foro nell'elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio

AB7 
EXTRA LUNGO

AB7 
STANDARD
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VALORI CARATTERISTICI

INSTALLAZIONE

NOTE:

(1) Modalità di rottura per formazione del cono di calcestruzzo per carichi di 
trazione. 

(2) Modalità di rottura per fessurazione (splitting) per carichi di trazione. 
(3) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out). 
(4) Modalità di rottura del materiale acciaio.
(5) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (esclusa rottura del mate-

riale acciaio).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-17/0237.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Rd=Rk/γM. 

 I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della modalità di rottura 
ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o  
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

fattore di incremento per NRk,p
(5)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

VALORI STATICI

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO  
NON FESSURATO

barra trazione(3) taglio(4)

 NRk,p γMp  VRk,s γMs

[kN] [kN]

M10 12,0 1,8 14,5 1,25

M12 16,0 1,8 21,1 1,25

M16 16,0 1,8 39,3 1,25

M20 30,0 1,5 58,8 1,25

AB7

Interassi e distanze minime M10 M12 M16 M20

Interasse minimo smin [mm] 68 81 115 135

Distanza minima dal bordo cmin [mm] 68 81 115 135

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 100 120 170 200

Interassi e distanze critiche M10 M12 M16 M20

Interasse critico
scr,N

(1) [mm] 150 180 255 300

scr,sp
(2) [mm] 250 300 425 500

Distanza critica dal bordo
ccr,N

(1) [mm] 75 90 128 150

ccr,sp
(2) [mm] 125 150 213 250

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.
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Tinst

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Classe di prestazione C1 e C2 per azioni sismiche
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Resistenza al fuoco R120
• Vite 8.8 testa esagonale e rondella assemblate
• Idoneo per materiali compatti
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia

ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CON FASCETTA CE1

CODICI E DIMENSIONI

MONTAGGIO

CODICE d0 Lt dvite tfix h1,min hnom hef df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABS1070
10

70 M6 5 80 65 55 12 10 15 50

ABS10100 100 M6 35 80 65 55 12 10 15 50

ABS12100
12

100 M8 30 90 70 60 14 13 30 50

ABS12120 120 M8 50 90 70 60 14 13 30 25

ABS16120
16

120 M10 40 100 80 70 18 17 50 25

ABS16140 140 M10 60 100 80 70 18 17 50 20

d0 diametro ancorante = diametro foro nel supporto in calcestruzzo 
d diametro vite
Lt 

lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hnom profondità di inserimento 
hef profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro massimo foro nell'elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio
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INSTALLAZIONE

ABS

Interassi e distanze minime 10/M6 12/M8 16/M10

Interasse minimo
smin [mm] 55 110 80

per c ≥ [mm] 110 145 120

Distanza minima dal bordo
cmin [mm] 70 100 90

per s ≥ [mm] 110 160 175

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 110 120 140

Interassi e distanze critiche 10/M6 12/M8 16/M10

Interasse critico
scr,N

(1) [mm] 165 180 210

scr,sp
(2) [mm] 220 320 240

Distanza critica dal bordo
ccr,N

(1) [mm] 85 90 105

ccr,sp
(2) [mm] 110 160 120

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

NOTE:

(1) Modalità di rottura per formazione del cono di calcestruzzo per carichi di 
trazione.

(2) Modalità di rottura per fessurazione (splitting) per carichi di trazione.
(3) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out).
(4) Modalità di rottura del materiale acciaio (VRk,s).
(5) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out, VRk,cp).
(6) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (escluso rottura del mate-

riale acciaio).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-11/0181.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  
Rd = Rk/γM.

 I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della modalità di rottura 
ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda 
al documento ETA di riferimento e a quanto riportato in EOTA Technical  
Report 045.

• Per il calcolo di ancoranti sotto l‘azione del fuoco fare riferimento all‘ETA ed 
al Technical Report 020. 

fattore di incremento per NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

VALORI STATICI

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di classe C20/25 di elevato 
spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO  
NON FESSURATO

CALCESTRUZZO  
FESSURATO

trazione(3) taglio(4) trazione(3) taglio

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

10/M6 16,0 1,5 16,0 1,45 5 1,5 15,6 (5) 1,5

12/M8 16,0 1,5 25,0 1,45 6 1,5 25,0 (4) 1,45

16/M10 20,0 1,5 43,0 1,45 16 1,5 42,2 (5) 1,5

VALORI CARATTERISTICI
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d

d0

tfix

h1

f

Lt

SW

df

Tinst

ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE

• Completo di dado e rondella assemblati
• Filettatura lunga
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia
• Idoneo per materiali compatti

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d = d0 Lt tfix f h1,min df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABU895
8

95 40 55 40 9 13 20 50

ABU8115 115 60 70 40 9 13 20 50

ABU1090

10

90 30 50 50 12 17 30 50

ABU10100 100 40 60 50 12 17 30 50

ABU10120 120 60 70 50 12 17 30 25

ABU1295

12

95 5 55 65 14 19 80 25

ABU12110 110 30 70 65 14 19 80 25

ABU12160 160 80 110 65 14 19 80 25

ABU14130 14 130 30 80 90 16 22 100 15

ABU16125
16

125 20 75 85 18 24 140 15

ABU16145 145 40 95 85 18 24 140 15

d diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
f lunghezza filetto
h1 profondità minima foro
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio
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Tinst

dftfix

h1
Lt

d

d0

SW

Tinst

df
tfix

h1 Lt

d

d0

SW

ANCORANTE MEDIO PESANTE

ANCORANTE PESANTE PER FISSAGGIO NON PASSANTE

• Vite 8.8 testa esagonale
• Rondella maggiorata DIN 9021
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Fissaggio passante
• Espansione a controllo di coppia
• Idoneo per materiali compatti

• Vite 8.8 testa esagonale
• Rondella maggiorata DIN 9021
• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Fissaggio non passante
• Espansione a controllo di coppia
• Idoneo per materiali compatti

CODICI E DIMENSIONI

CODICI E DIMENSIONI

CODICE d
0

Lt dvite tfix h1,min df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHZ870 8 70 M6 30 40 10 10 15 100

AHZ1080

10

80 M8 30 50 12 13 20 50

AHZ10100 100 M8 50 50 12 13 20 50

AHZ10120 120 M8 70 50 12 13 20 50

AHZ12100 12 100 M10 40 60 14 17 35 25

CODICE d0 Lt dvite tfix h1,min df SW Tinst pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHS1242 12 42 M6 5 55 7 10 13 50

AHS1450 14 50 M8 8 65 9 13 25 50

AHS1660 16 60 M10 20 85 12 17 50 25

d0 diametro ancorante = diametro foro nel supporto in calcestruzzo
d diametro vite
Lt 

lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
df diametro massimo foro nell‘elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio

d0 diametro ancorante = diametro foro nel supporto in calcestruzzo
d diametro vite
Lt lunghezza ancorante 
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
df diametro massimo foro nell‘elemento da fissare
SW misura chiave
Tinst coppia di serraggio
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dftfix

h1

Lt
hef

d0

TASSELLO PROLUNGATO NYLON CE CON VITE

MONTAGGIO

• Uso certificato per calcestruzzo fessurato e non fessurato, muratura piena e forata (categoria 
d‘uso a, b, c)

• Resistenza al fuoco R90 per Ø10 mm
• Ancorante plastico per uso multiplo in calcestruzzo e muratura per applicazioni non strutturali
• Completo di vite testa svasata in acciaio zincato
• Fissaggio passante

CODICI E DIMENSIONI

d0 diametro ancorante = diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt 

lunghezza ancorante 
dv x Lv diametro vite x lunghezza vite
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hef profondità effettiva di ancoraggio
df diametro massimo foro nell‘elemento da fissare

CODICE d0 Lt dv x Lv tfix h1,min hef df inserto pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDC880

8

80 5,5 x 85 10 80 70 8,5 TX30 50

NDC8100 100 5,5 x 105 30 80 70 8,5 TX30 50

NDC8120 120 5,5 x 125 50 80 70 8,5 TX30 50

NDC8140 140 5,5 x 145 70 80 70 8,5 TX30 50

NDC10100

10

100 7 x 105 30 80 70 10,5 TX40 50

NDC10120 120 7 x 125 50 80 70 10,5 TX40 50

NDC10140 140 7 x 145 70 80 70 10,5 TX40 25

NDC10160 160 7 x 165 90 80 70 10,5 TX40 25

NDC10200 200 7 x 205 130 80 70 10,5 TX40 25

NDC10240 240 7 x 245 170 80 70 10,5 TX40 20
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c s1 s
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VALORI CARATTERISTICI

INSTALLAZIONE

NOTE:

(1) Per il calcolo di ancoranti su muratura si rimanda al documento ETA.
(2) Modalità di rottura per sfilamento (pull-out).
(3) Modalità di rottura del materiale acciaio (vite).

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-12/0261.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Rd=Rk/γM. 

 I coefficienti γM sono riportati in tabella ed in accordo ai certificati di pro-
dotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti o vicini al bordo o per il fissag-
gio di gruppi di ancoranti si rimanda al documento ETA.

VALORI STATICI SU CALCESTRUZZO(1)

Validi per un singolo ancorante in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo di elevato spessore.

trazione(2) taglio(3)

 NRk,p γMc  VRk,s γMs

[kN] [kN]

C12/15 ≥ C16/20

Ø8 1,2 2,0 1,8 4,8 1,25

Ø10 2,0 3,0 1,8 6,4 1,5

NDC

Interassi e distanze minime su calcestruzzo Ø8 Ø10

Interasse minimo
calcestruzzo C12/15

smin [mm]
70 85

calcestruzzo ≥ C16/20 50 60

Distanza minima dal bordo
calcestruzzo C12/15

cmin [mm]
70 70

calcestruzzo ≥ C16/20 50 50

Distanza critica dal bordo
calcestruzzo C12/15

ccr,N [mm]
100 140

calcestruzzo ≥ C16/20 70 100

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] 100 100

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

NDC

Interassi e distanze su muratura Ø8 Ø10

Distanza minima dal bordo cmin [mm] 100

Interasse minimo per ancorante singolo smin [mm] 250

Interasse minimo del gruppo di ancoranti perpendicolare al bordo libero s1,min [mm] 200

Interasse minimo per gruppo di ancoranti parallelo al bordo libero s2,min [mm] 400

Spessore minimo del supporto

mattone pieno EN 771-1

hmin [mm]

115

mattone pieno in arenaria calcarea EN 771-2 115

laterizio a fori verticali EN 771-1 (es. Doppio Uni) 115

mattone forato EN 771-1 (560 x 200 x 274 mm) 200

mattone forato in arenaria calcarea  DIN106 / EN 771-2 240
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h1

dk

hef
Lt Lv

dv

d0

TASSELLO PROLUNGATO CON VITE

TASSELLO PROLUNGATO A BATTERE CON VITE A CHIODO

• Ancorante plastico per applicazioni su mattone semipieno e forato
• Fissaggio passante
• Completo di vite 5.8 testa svasata in acciaio zincato
• Alette antirotazione

• Tassello plastico con collarino svasato
• Fissaggio passante
• Completo di vite a chiodo testa svasata in acciaio zincato

CODICE d0 Lt dv x Lv tfix h1,min inserto pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDS10100

10

100 7 x 105 25 85 TX40 25

NDS10120 120 7 x 125 45 85 TX40 25

NDS10140 140 7 x 145 65 85 TX40 25

NDS10160 160 7 x 165 85 85 TX40 25

NDS10200 200 7 x 205 125 85 TX40 25

CODICE d0 Lt dv x Lv tfix h1,min hef dk inserto pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDB640

6

40 3,8 x 45 10 30 27 10,0 PZ 2 200

NDB655 55 3,8 x 60 25 30 27 10,0 PZ 2 100

NDB667 67 3,8 x 72 37 30 27 10,0 PZ 2 100

NDB860

8

60 4,8 x 65 25 40 35 12,2 PZ 3 100

NDB875 75 4,8 x 80 40 40 35 12,2 PZ 3 100

NDB8100 100 4,8 x 105 65 40 35 12,2 PZ 3 50

NDB8120 120 4,8 x 125 85 40 35 12,2 PZ 3 50

NDB8135 135 4,8 x 140 100 40 35 12,2 PZ 3 50

MONTAGGIO

d0 diametro ancorante = diametro foro nel supporto in calcestruzzo
Lt 

lunghezza ancorante 
dv x Lv diametro vite x lunghezza vite
tfix 

spessore massimo fissabile
h1 profondità minima foro
hef profondità effettiva di ancoraggio
dk diametro testa

CODICI E DIMENSIONI

CODICI E DIMENSIONI
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TASSELLO UNIVERSALE NYLON

TASSELLO UNIVERSALE NYLON PROLUNGATO

CODICE d0 Lt dvite pz. 

[mm] [mm] [mm]

NDKU635 6 35 4 - 5 100

NDKU850 8 50 4,5 - 6 100

NDKU1060 10 60 6 - 8 50

CODICE d0 Lt dvite pz. 

[mm] [mm] [mm]

NDKG840 8 40 4,5 - 6 100

NDKG1260 12 60 8 - 10 50

NDKG1470 14 70 10 - 12 25

CODICE d
0

Lt dtirafondo pz. 

[mm] [mm] [mm]

NDL12160

12

160 10 25

NDL12200 200 10 25

NDL12240 240 10 25

NDL14100

14

100 12 50

NDL14130 130 12 50

NDL14160 160 12 25

NDL16140

16

140 12 25

NDL16160 160 12 20

NDL16200 200 12 20

NDL16240 240 12 20

UNIVERSALE - con collare

GL - 4 settori

CODICI E DIMENSIONI

CODICI E DIMENSIONI
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d

d0

hnom

df

dk

• Acciaio al carbonio elettrozincato
• Idonea per materiali compatti e semipieni
• Fissaggio di infissi e serramenti (diametro testa = 8 mm)
• Rapida installazione
• Ridotte forze di espansione nel supporto
• Fissaggio passante

CODICE d L dk d0 df inserto pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

MBS7572

7,5

72 8 6 6,2 TX30 100

MBS7592 92 8 6 6,2 TX30 100

MBS75112 112 8 6 6,2 TX30 100

MBS75132 132 8 6 6,2 TX30 100

MBS75152 152 8 6 6,2 TX30 100

MBS75182 182 8 6 6,2 TX30 100

Disponibile anche con testa svasata piana: ideale per fissaggio di profili in PVC e alluminio.

VALORI STATICI

MONTAGGIO SU MURATURA

RESISTENZA AD ESTRAZIONE

d diametro vite
dk 

diametro testa
d0 

diametro preforo calcestruzzo/muratura
df diametro foro nell'elemento da fissare
hnom 

profondità di ancoraggio nominale

Tipo di supporto hnom,min Nrec

[mm] [kN]

Calcestruzzo 30 0,76

Mattone pieno
40 0,29

80 1,79

Mattone forato
40 0,05

60 0,21

Calcestruzzo alleggerito 80 0,12

VITE AUTOFILETTANTE TESTA CILINDRICA  
PER MURATURA

CODICI E DIMENSIONI
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hef

+20°C
45min Tinst

ANCORANTE CHIMICO A BASE VINILESTERE SENZA STIRENE 

CODICI E DIMENSIONI

CODICE formato pz. 

[ml]

FIX300 300 12

FIX420 420 12

Scadenza dalla data di produzione: 12 mesi per 300 ml, 18 mesi per 420 ml.
Temperatura di stoccaggio compresa tra +5 e +25 °C.

tipo descrizione formato pz.

[ml]

MAM400 pistola per cartucce 420 1

FLY pistola per cartucce 300 1

STING beccuccio - 12

PONY pompetta di soffiaggio - 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI

MONTAGGIO

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Categoria di prestazione sismica C2 (M12-M16)
• Conforme ai requisiti LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Classe A+ di emissione di composti organici volatili (VOC) in ambienti abitati
• Calcestruzzo asciutto o bagnato
• Calcestruzzo con fori sommersi
• Senza stirene 
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d
d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLAZIONE

d
 

diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
hef 

profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro foro nell'elemento da fissare
Tinst massima coppia di serraggio 
L

 
lunghezza ancorante 

tfix 
spessore massimo fissabile

h1 profondità minima foro

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DI POSA SU CALCESTRUZZO | BARRE FILETTATE

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24

d0 [mm] 10 12 14 18 24 28

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480

df [mm] 9 12 14 18 22 26

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160

M8 M10 M12 M16 M20 M24

Interasse minimo smin [mm] 40 50 60 80 100 120

Distanza minima dal bordo cmin [mm] 40 50 60 80 100 120

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

TEMPI E TEMPERATURE DI POSA

temperatura  
del supporto

temperatura  
cartuccia

tempo  
di lavorabilità

attesa applicazione  
del carico

-5 ÷ -1 °C

+5 ÷ +40 °C

90 min 6 h

0 ÷ +4 °C 45 min 3 h

+5 ÷ +9 °C 25 min 2 h

+10 ÷ +14 °C 20 min 100 min

+15 ÷ +19 °C 15 min 80 min

+20 ÷ +29 °C 6 min 45 min

+30 ÷ +34 °C 4 min 25 min

+35 ÷ +39 °C 2 min 20 min

Classificazione componente A: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1. Classificazione componente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1.
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+20°C
50 min Tinst

ANCORANTE CHIMICO A BASE VINILESTERE SENZA STIRENE

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Uso certificato per muratura (categoria d‘uso c, w/d)
• Categoria di prestazione sismica C1 (M12-M24)
• Certificazione di resistenza al fuoco F120
• Conforme ai requisiti LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Classe A+ di emissione di composti organici volatili (VOC) in ambienti abitati
• Calcestruzzo asciutto o bagnato
• Calcestruzzo con fori sommersi (M8-M16)
• Non genera tensioni nel supporto
• Senza stirene

CODICI E DIMENSIONI

CODICE formato pz. 

[ml]

VIN300 300 12

VIN410 410 12

Scadenza dalla data di produzione: 12 mesi per 300 ml, 18 mesi per 410 ml.
Temperatura di stoccaggio compresa tra +5 e +25 °C.

tipo descrizione formato pz.

[ml]

MAM400 pistola per cartucce 410 1

FLY pistola per cartucce 300 1

STING beccuccio - 12

PONY pompetta di soffiaggio - 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI

MONTAGGIO
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INSTALLAZIONE

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DI POSA SU CALCESTRUZZO | BARRE FILETTATE (TIPO INA o MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Interasse minimo smin [mm] hef / 2

Distanza minima dal bordo cmin [mm] hef / 2

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

TEMPI E TEMPERATURE DI POSA

temperatura del  
supporto

temperatura  
cartuccia

tempo di  
lavorabilità

attesa applicazione del carico

supporto  
asciutto

supporto  
umido

-10 ÷ +4 °C *

+5 ÷ +20 °C

20 min * 24 h * 48 h *

+5 ÷ +9 °C 10 min 145 min 290 min

+10 ÷ +19 °C 6 min 85 min 170 min

+20 ÷ +29 °C 4 min 50 min 100 min

+30 °C 4 min 40 min 80 min

* uso non incluso nella certificazione.

d
 

diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
hef 

profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro massimo foro nell'elemento da fissare
Tinst coppia di serraggio 
L

 
lunghezza ancorante 

tfix 
spessore massimo fissabile

h1 profondità minima foro
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CALCESTRUZZO FESSURATO(1)

TAGLIO

barra hef VRk,s
(4) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

TRAZIONE

barra hef,standard  NRk,p
(2) [kN]  hef,max  NRk,p

(2) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp [mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8

240 40,7

1,8

40,7

1,8
M16 128 29,0 29,0 320 72,4 72,4

M20 170 48,1 48,1 400 113,1 113,1

M24 210 71,3 71,3 480 162,9 162,9

TAGLIO

barra hef,standard VRk [kN] hef,max VRk,s
(4) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMc [mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

37,3

1,5 (6)

240 21,0

1,25

34,0

1,25
M16 128 39,0 57,9 320 39,0 63,0

M20 170 61,0 96,1 400 61,0 98,0

M24 210 88,0 142,5 480 88,0 141,0

NOTE:

(1) Per il calcolo di ancoranti su muratura o per utilizzo di barre ad aderenza 
migliorata si rimanda al documento ETA di riferimento.

(2) Modalità di rottura per sfilamento e rottura del cono di calcestruzzo (pull-
out and concrete cone failure).

(3) Modalità di rottura del materiale acciaio per barra in classe 5.8 e variabile 
per barra in classe 8.8 (materiale accaio / pull-out).

(4) Modalità di rottura del materiale acciaio.
(5) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (escluso rottura del materiale 

acciaio) valido sia in presenza di calcestruzzo non fessurato che fessurato.
(6) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out).

Classificazione componente A: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.Classifi-
cazione componente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Acute 1; Aquatic Chronic 1.

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-16/0600.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  
Rd = Rk/γM. I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della moda-
lità di rottura ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda al 
documento ETA di riferimento e a quanto riportato in ETAG 001 Annex E e 
TR045.

• Per la specifica dei diametri coperti dai vari tipi di certificazione (calcestruz-
zo fessurato, non fessurato, applicazione sismica, muratura) si rimanda ai 
documenti ETA di riferimento.

VALORI STATICI CARATTERISTICI

Validi per una singola barra filettata (tipo INA o MGS) in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo C20/25 di 
elevato spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO NON FESSURATO(1)

TRAZIONE

barra hef,standard NRk,p
(2) [kN] hef,max NRk,s/Rk,p

(3) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp [mm] acciaio 5.8 γM acciaio 8.8 γM

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

160 18,0

γMs = 1,5

29,0

γMs = 1,5M10 90 28,3 28,3 200 29,0 46,0

M12 110 39,4 39,4 240 42,0 67,0

M16 128 57,9 57,9 320 78,0 144,8

γMp = 1,8M20 170 90,8 90,8 400 122,0 213,6

M24 210 126,7 126,7 480 176,0 289,5

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

540 297,7
γMp = 2,1

297,7
γMp = 2,1

M30 270 140,0 140,0 600 311,0 311,0

fattore di incremento per NRk,p
(5)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10
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hef

+10°C
1 h Tinst

ANCORANTE CHIMICO VINILESTERE PER BASSE TEMPERATURE

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Uso certificato per muratura (categoria d‘uso c, w/d)
• Categoria di prestazione sismica C1 (M12-M24)
• Applicazione e lavorazione fino a - 10 °C
• Conforme ai requisiti LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Calcestruzzo asciutto o bagnato
• Calcestruzzo con fori sommersi
• Non genera tensioni nel supporto
• Senza stirene

CODICI E DIMENSIONI

CODICE formato pz. 

[ml]

VIN410N 410 12

Scadenza dalla data di produzione: 18 mesi.
Temperatura di stoccaggio compresa tra 0 e +25 °C.

tipo descrizione formato pz.

[ml]

MAM400 pistola per cartucce 410 1

STING beccuccio - 12

PONY pompetta di soffiaggio - 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI

MONTAGGIO
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LEED ®



hef

df

Tinst

h1

tfix

d
d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLAZIONE

d
 

diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
hef 

profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro massimo foro nell'elemento da fissare
Tinst coppia di serraggio 
L

 
lunghezza ancorante 

tfix 
spessore massimo fissabile

h1 profondità minima foro

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DI POSA SU CALCESTRUZZO | BARRE FILETTATE (TIPO INA o MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Interasse minimo smin [mm] hef / 2

Distanza minima dal bordo cmin [mm] hef / 2

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

TEMPI E TEMPERATURE DI POSA

temperatura  
del supporto

temperatura  
cartuccia

tempo di  
lavorabilità

attesa applicazione del carico

supporto  
asciutto

supporto  
umido

-20 ÷ -11 °C*

0 ÷ +20 °C

45 min * 35 h * 70 h *

-10 ÷ -6 °C 35 min 12 h 24 h

-5 ÷ -1 °C 15 min 5 h 10 h

0 ÷ +4 °C 10 min 2,5 h 5 h

+5 ÷ +9 °C 6 min 80 min 160 min

+10 °C 6 min 60 min 120 min

* uso non incluso nella certificazione.
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CALCESTRUZZO FESSURATO(1)

TAGLIO

barra  hef  VRk,s
(3) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

TRAZIONE

barra  hef,standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8
M16 128 29,0 29,0

M20 170 48,1 48,1

M24 210 71,3 71,3

TAGLIO

barra  hef,standard  VRk [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMc

M12 110 21,0

1,25 (3)

37,3

1,5 (5)M16 128 39,0 57,9

M20 170 61,0 96,1

M24 210 88,0 142,5

fattore di incremento per NRk,p
(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10

VALORI STATICI CARATTERISTICI

Validi per una singola barra filettata (tipo INA o MGS) in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo C20/25 di 
elevato spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO NON FESSURATO (1)

TRAZIONE

barra  hef,standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

M10 90 28,3 28,3

M12 110 39,4 39,4

M16 128 57,9 57,9

M20 170 90,8 90,8

M24 210 126,7 126,7

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

M30 270 140,0 140,0

NOTE:

(1) Per il calcolo di ancoranti su muratura o per utilizzo di barre ad aderenza 
migliorata si rimanda al documento ETA di riferimento.

(2) Modalità di rottura per sfilamento e rottura del cono di calcestruzzo (pull-
out and concrete cone failure).

(3) Modalità di rottura del materiale acciaio.
(4) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (esclusa rottura del materia-

le acciaio) valido sia in presenza di calcestruzzo non fessurato che fessurato.
(5) Modalità di rottura per scalzamento (pry-out).

Classificazione componente A: Flam. Liq. 3; Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.  
Classificazione componente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Acute 1; Aquatic 
Chronic 1. 

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-16/0600.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  
Rd = Rk/γM. I coefficienti γM sono riportati in tabella in funzione della moda-
lità di rottura ed in accordo ai certificati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda al 
documento ETA di riferimento e a quanto riportato in ETAG 001 Annex E e 
TR045.

• Per la specifica dei diametri coperti dai vari tipi di certificazione (calcestruz-
zo fessurato, non fessurato, applicazione sismica, muratura) si rimanda ai 
documenti ETA di riferimento.
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hef

+20°C
10 h Tinst

ANCORANTE CHIMICO EPOSSIDICO AD ALTE PRESTAZIONI 

• CE opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato
• Categoria di prestazione sismica C2 (M12-M16-M20)
• Classe A+ di emissione di composti organici volatili (VOC) in ambienti abitati
• Calcestruzzo asciutto o umido
• Calcestruzzo con fori sommersi

CODICI E DIMENSIONI

CODICE formato pz. 

[ml]

EPO385 385 12

Scadenza dalla data di produzione: 24 mesi.
Temperatura di stoccaggio compresa tra +5 e +25 °C.

tipo descrizione formato pz.

[ml]

MAMDB pistola per cartucce doppie 385 1

STING beccuccio - 12

PONY pompetta di soffiaggio - 1

PRODOTTI ADDIZIONALI - ACCESSORI

MONTAGGIO
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d
d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLAZIONE

d
 

diametro ancorante
d0 diametro foro nel supporto in calcestruzzo
hef 

profondità effettiva di ancoraggio
df 

diametro massimo foro nell'elemento da fissare
Tinst coppia di serraggio 
L

 
lunghezza ancorante 

tfix 
spessore massimo fissabile

h1 profondità minima foro

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DI POSA SU CALCESTRUZZO | BARRE FILETTATE (TIPO INA o MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Interasse minimo smin [mm] max (hef / 2; 5d)

Distanza minima dal bordo cmin [mm] max (hef / 2; 5d)

Spessore minimo del supporto in calcestruzzo hmin [mm] hef  + 30 ≥ 100 mm hef  + 2 d0

Per interassi e distanze inferiori a quelli critici, si avranno riduzioni dei valori di resistenza in ragione dei parametri di installazione.

TEMPI E TEMPERATURE DI POSA

temperatura del supporto tempo di lavorabilità

attesa applicazione del carico

supporto  
asciutto

supporto  
umido

+5 ÷ +9 °C 120 min 50 h 100 h

+10 ÷ +14 °C 45 min 30 h 60 h

+15 ÷ +19 °C 25 min 18 h 36 h

+20 ÷ +29 °C 12 min 10 h 20 h

+30 ÷ +39 °C 6 min 6 h 12 h

+40 °C 5 min 4 h 8 h

Temperatura di stoccaggio cartuccia +5 ÷ +25 °C.
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CALCESTRUZZO FESSURATO(1)

TAGLIO

barra hef,standard VRk,s [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M8 80 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 90 15,0 23,0
M12 110 21,0 34,0
M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

TRAZIONE

barra hef,standard  NRk
(2) [kN]  hef,max  NRk

(2) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMp acciaio 8.8 γMp [mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γM

M12 110 31,1

1,5

31,1

1,5

240 42,0

1,5

67,0 γMs = 1,5
M16 128 41,8 41,8 320 78,0 104,5

γMp = 1,5

M20 170 64,1 64,1 400 122,0 150,8
M24 210 87,1 87,1 480 176,0 199,0
M27 240 112,0 112,0 540 230,0 251,9
M30 270 140,0 140,0 600 280,0 311,0

TAGLIO

barra hef,min VRk,s
(3) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

34,0

1,25

M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

NOTE:

(1) Per il calcolo di fissaggi mediante barre ad aderenza migliorata si rimanda al 
documento ETA di riferimento.

(2) In tabella sono riportati i valori caratteristici NRk e il relativo coefficiente 
parziale di sicurezza in funzione della modalità di rottura determinante.

(3) Modalità di rottura del materiale acciaio.
(4) Fattore di incremento per la resistenza a trazione (escluso rottura del mate-

riale acciaio) valido sia in presenza di calcestruzzo non fessurato che fessu-

rato. 

Classificazione componente A:  Skin Irrit. 2; Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 
2. Classificazione componente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin Sens. 
1; Aquatic Chronic 3.

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono calcolati in accordo a ETA-17/0347.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:  
Rd = Rk/γM. I coefficienti γM sono riportati in tabella ed in accordo ai certi-
ficati di prodotto.

• Per il calcolo di ancoranti con interassi ridotti, vicini al bordo o per il fissag-
gio su calcestruzzo di classe di resistenza superiore o di spessore ridotto o 
con armatura fitta si rimanda al documento ETA.

• Per la progettazione di ancoranti sottoposti a carico sismico si rimanda al 
documento ETA di riferimento e a quanto riportato in TR045.

• Per la specifica dei diametri coperti dai vari tipi di certificazione (calcestruz-
zo fessurato, non fessurato, applicazione sismica) si rimanda ai documenti 
ETA di riferimento.

VALORI STATICI CARATTERISTICI

Validi per una singola barra filettata (tipo INA o MGS) in assenza di interassi e distanze dal bordo, per calcestruzzo C20/25 di 
elevato spessore e con armatura rada.

CALCESTRUZZO NON FESSURATO(1)

TRAZIONE

barra hef,standard NRk
(2) [kN] hef,max NRk,s

(2) [kN]

[mm] acciaio 5.8 γM acciaio 8.8 γM [mm] acciaio 5.8 γMs acciaio 8.8 γMs

M8 80 18,0
γMs = 1,5

29,0 γMs = 1,5 160 18,0

1,5

29,0

1,5

M10 90 29,0 42,4 γMp = 1,5 200 29,0 46,0
M12 110 42,0 58,3

γMc = 1,5

240 42,0 67,0
M16 128 73,1

γMc = 1,5

73,1 320 78,0 125,0
M20 170 111,9 111,9 400 122,0 196,0
M24 210 153,7 153,7 480 176,0 282,0
M27 240 187,8 187,8 540 230,0 368,0
M30 270 224,0 224,0 600 280,0 449,0

fattore di incremento per calcestruzzo(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,07

C50/60 1,09
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CODICE d Lt d0 df pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

INA8110 M8 110 10 ≤ 9 10

INA10110
M10

110 12 ≤ 12 10

INA10130 130 12 ≤ 13 10

INA12130
M12

130 14 ≤ 14 10

INA12180 180 14 ≤ 15 10

INA16160

M16

160 18 ≤ 18 10

INA16190 190 18 ≤ 18 10

INA16230 230 18 ≤ 18 10

INA20240 M20 240 24 ≤ 22 10

INA24270 M24 270 28 ≤ 26 10

INA27400 M27 400 32 ≤ 30 10

d0 = diametro foro nel supporto / df = diametro foro nell’elemento da fissare

BARRA FILETTATA CLASSE ACCIAIO 5.8 PER ANCORANTI  
CHIMICI

• Completa di dado (ISO4032) e rondella (ISO7089)
• Acciaio 5.8 con zincatura galvanica

CODICI E DIMENSIONI
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CODICI E DIMENSIONI

IHP - RETE PLASTICA

IHM - RETE METALLICA

MONTAGGIO

CODICE d0 L barra pz. 

[mm] [mm] [mm]

IHP1685 16 85 M10 (M8) 10

IHP16130 16 130 M10 (M8) 10

IHP2085 20 85 M12/M16 10

CODICE d0 L barra pz. 

[mm] [mm] [mm]

IHM121000 12 1000 M8 50

IHM161000 16 1000 M8/M10 50

IHM221000 22 1000 M12/M16 25

BUSSOLE PER MATERIALI FORATI
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d
A

BULLONE TESTA ESAGONALE

d  CODICE L Amax pz.

[mm] [mm] [mm]

M12

KOS12100B 100 75 25

KOS12120B 120 95 25

KOS12140B 140 115 25

KOS12160B 160 135 25

KOS12180B 180 155 25

KOS12200B 200 175 25

KOS12220B 220 195 25

KOS12240B 240 215 25

KOS12260B 260 235 25

KOS12280B 280 255 25

KOS12300B 300 275 25

KOS12320B 320 295 25

KOS12340B 340 315 25

KOS12360B 360 335 25

KOS12380B 380 355 25

KOS12400B 400 375 25

M16

KOS16140B 140 105 15

KOS16160B 160 125 15

KOS16180B 180 145 15

KOS16200B 200 165 15

KOS16220B 220 185 15

KOS16240B 240 205 15

KOS16260B 260 225 15

KOS16280B 280 245 15

KOS16300B 300 265 15

KOS16320B 320 285 15

KOS16340B 340 305 15

KOS16360B 360 325 15

KOS16380B 380 345 15

KOS16400B 400 365 15

KOS16420B 420 385 15

KOS16440B 440 405 15

KOS16460B 460 425 15

KOS16500B 500 465 15

• Connettore metallico a gambo cilindrico in possesso di marcatura CE secondo EN 14592
• Acciaio al carbonio in classe di resistenza 8.8 per tutti i bulloni a testa esagonale (KOS)
• Bullone a testa esagonale fornito con dado integrato (nella versione in acciaio al carbonio)
• Disponibile anche in acciaio inox A2 | AISI304 per applicazioni a diretto contatto con ambienti 

esterni (classe di servizio 3)

d  CODICE L Amax pz.

[mm] [mm] [mm]

M20

KOS20120B 120 75 10

KOS20140B 140 95 10

KOS20160B 160 115 10

KOS20180B 180 135 10

KOS20200B 200 155 10

KOS20220B 220 175 10

KOS20240B 240 195 10

KOS20260B 260 215 10

KOS20280B 280 235 10

KOS20300B 300 255 10

KOS20320B 320 275 10

KOS20340B 340 295 10

KOS20360B 360 315 10

KOS20380B 380 335 10

KOS20400B 400 355 10

KOS20420B 420 375 10

KOS20440B 440 395 10

KOS20460B 460 415 10

Lo spessore massimo fissabile A è calcolato considerando  
l‘utilizzo di dado MUT934 e 2 rondelle ULS 440.

* La norma ISO 4016 differisce dalla norma DIN 601 per il parame-
tro SW nel diametro M12.

CODICI E DIMENSIONI

Classe acciaio 8.8 - zincato galvanico
DIN 601 (ISO 4016*)

KOS - bullone testa esagonale con dado con marcatura CE
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Fv

Fax

KOS A2 | AISI304 - bullone testa esagonale

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M12

AI60112100 100 25

AI60112120 120 25

AI60112140 140 25

AI60112160 160 10

AI60112180 180 10

AI60112200 200 10

AI60112220 220 10

AI60112240 240 10

AI60112260 260 10

M16

AI60116120 120 25

AI60116140 140 25

AI60116150 150 25

AI60116160 160 10

AI60116180 180 10

AI60116200 200 10

AI60116220 220 10

AI60116240 240 10

AI60116260 260 10

AI60116280 280 10

AI60116300 300 10

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M20

AI60120160 160 10

AI60120180 180 10

AI60120200 200 10

AI60120220 220 10

AI60120240 240 10

AI60120260 260 10

AI60120280 280 10

AI60120300 300 5

AI60120320 320 5

AI60120340 340 5

AI60120360 360 5

AI60120380 380 5

AI60120400 400 5

*  La norma ISO 4014 differisce dalla norma DIN 931 per il parame-
tro SW nel diametro M12.

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 931 (ISO 4014*)

MATERIALE E DURABILITÀ
KOS: acciaio al carbonio di classe 8.8 con zincatura  
galvanica.
Utilizzo in classi di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1).

KOS A2 | AISI304: acciaio inossidabile A2 | AISI304. 
Utilizzo in classe di servizio 3 (EN 1995-1-1)

CAMPI D’IMPIEGO
• Giunzioni legno-legno
• Giunzioni legno-acciaio

SOLLECITAZIONI
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a2
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α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE | KOS

Diametro nominale d [mm] M12 M16 M20

Chiave SW [mm] 19 24 30

Spessore testa k [mm] 7,5 10,0 12,5

Lunghezza filetto b

[mm] L ≤ 125 mm 30 38 46

[mm] 125 < L ≤ 200 mm 36 44 52

[mm] L > 200 mm 49 57 65

Geometria secondo norma DIN 601 (ISO 4016) e DIN 931 (ISO 4014).

Materiale

acciaio 8.8 8.8 8.8

fu,k [N/mm2] 800 800 800

fy,k [N/mm2] 640 640 640

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nmm] 153000 324000 579000

Parametri meccanici in accordo alla marcatura CE secondo EN 14592.

DISTANZE MINIME PER CONNETTORI SOLLECITATI A TAGLIO(1)

NOTE: 
(1)  Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1.

12 16 20 12 16 20

a1 [mm] 60 80 100 48 64 80

a2 [mm] 48 64 80 48 64 80

a3,t [mm] 84 112 140 84 112 140

a3,c [mm] 48 64 80 84 112 140

a4,t [mm] 36 48 60 48 64 80

a4,c [mm] 36 48 60 36 48 60

estremità sollecitata
-90° < α < 90°

estremità scarica
90° < α < 270°

bordo sollecitato
0° < α < 180°

bordo scarico
180° < α < 360°

Angolo tra forza e fibre α = 0° Angolo tra forza e fibre α = 90°
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ta t1

B

ta

α

d L ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

220 60 60 20,0 20,0 20,0 19,3 18,5

240 60 80 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

260 60 100 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

280 60 120 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

300 80 100 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

320 80 120 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

340 80 140 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

360 80 160 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

≥ 380 - - 26,8 26,1 25,4 24,4 23,2

16

280 80 80 33,9 33,9 33,8 32,2 30,5

300 80 100 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

320 80 120 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

340 80 140 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

360 80 160 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

380 100 140 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

400 100 160 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

420 100 180 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

440 100 200 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

460 120 180 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

500 120 220 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

20

380 100 120 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

400 100 140 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

420 100 160 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

440 100 180 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

460 120 160 61,2 56,4 52,7 49,7 47,2

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa  
vigente utilizzata per il calcolo.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3.

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere  
svolti a parte.

• Il calcolo è stato effettuato tenendo in considerazione l'effetto cavo del 
bullone con rondelle DIN 9021.

• L’angolo di inclinazione indicato per Rvk è riferito ai due elementi esterni.

VALORI STATICI | KOS
NODO CON 3 ELEMENTI IN LEGNO
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ta t1

tt

B

ta

α

d L B ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

140 100 29 45 34,3 30,3 27,1 24,6 22,4

160 120 39 45 39,1 36,0 32,4 29,3 26,8

180 140 39 65 45,8 41,9 37,7 34,1 31,2

200 160 39 85 50,9 47,8 43,0 38,9 35,5

220 180 49 85 52,0 48,6 44,6 41,4 38,7

240 200 49 105 52,0 48,9 46,4 44,3 42,6

260 220 59 105 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

280 240 59 125 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

16

140 100 29 35 39,5 34,4 30,5 27,4 24,8

160 120 29 55 47,9 41,8 37,0 33,2 30,2

180 140 39 55 56,4 49,2 43,6 39,1 35,5

200 160 39 75 64,9 56,6 50,1 45,0 40,8

220 180 39 95 73,4 64,0 56,7 50,9 46,2

240 200 49 95 80,5 71,4 63,2 56,8 51,5

260 220 59 95 81,7 73,7 67,5 62,5 56,8

280 240 59 115 86,1 80,7 74,0 68,4 62,2

20

160 100 28 47 52,0 44,8 39,3 35,0 31,5

180 120 29 65 62,1 53,4 46,9 41,8 37,7

200 140 29 85 72,2 62,1 54,5 48,6 43,8

220 160 39 85 82,3 70,8 62,1 55,4 49,9

240 180 49 85 92,4 79,5 69,8 62,1 56,0

260 200 49 105 102,5 88,2 77,4 68,9 62,1

280 220 59 105 111,2 96,9 85,0 75,7 68,3

300 240 59 125 121,3 105,6 92,6 82,5 74,4

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo.

• I valori forniti sono calcolati con piastre di spessore 5 mm ed una fresata nel 
legno di spessore 6 mm e relativi ad un singolo bullone KOS.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3.

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno devono essere svol-
ti a parte.

• Il calcolo è stato effettuato tenendo in considerazione l'effetto cavo del 
bullone con rondelle DIN 9021.

• L’angolo di inclinazione indicato per Rvk è riferito ai due elementi esterni.

Classe di resistenza C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,04 1,17 1,23

Per differenti masse volumiche ρk la resistenza di progetto lato legno si calcola come: R'v,d = Rv,d · kF .

COEFFICIENTE CORRETTIVO kF PER DIFFERENTI MASSE VOLUMICHE ρk

VALORI STATICI | KOS
NODO CON 2 INSERTI METALLICI IN UN ELEMENTO IN LEGNO
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d

L

d

L

BULLONE TESTA TONDA

• Bullone a testa tonda fornito con dado integrato (nella versione in acciaio al carbonio)
• Acciaio al carbonio in classe di resistenza 4.8 per tutti i bulloni a testa esagonale (KOT)
• Disponibile anche in acciaio inox A2 | AISI304 per applicazioni a diretto contatto con ambienti 

esterni (classe di servizio 3)

Classe acciaio 4.8 - zincato galvanico
DIN 603 (ISO 8677)

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 603 (ISO 8677)

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M8

KOT850 50 200

KOT860 60 200

KOT870 70 200

KOT880 80 200

KOT890 90 200

KOT8100 100 100

KOT8120 120 100

KOT8140 140 50

M10

KOT10100 100 100

KOT10120 120 50

KOT10130 130 50

KOT10140 140 50

KOT10150 150 50

KOT10160 160 50

KOT10180 180 50

KOT10200 200 50

KOT10220 220 50

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M8

AI603850 50 100

AI603860 60 100

AI603870 70 50

AI603880 80 50

AI603890 90 50

AI6038100 100 50

AI6038120 120 50

AI6038140 140 50

M10

AI60310120 120 50

AI60310130 130 50

AI60310140 140 50

AI60310150 150 50

AI60310160 160 50

AI60310180 180 50

AI60310200 200 50

AI60310220 220 50

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M12

KOT12200 200 25

KOT12220 220 25

KOT12240 240 25

KOT12260 260 25

KOT12280 280 25

KOT12300 300 25

d  CODICE L pz.

[mm] [mm]

M12

AI60312140 140 50

AI60312160 160 50

AI60312180 180 50

AI60312200 200 50

AI60312220 220 50

AI60312240 240 50

AI60312280 280 50

AI60312300 300 50

CODICI E DIMENSIONI

KOT - bullone testa tonda con dado

KOT A2 | AISI304 - bullone testa tonda
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d

L

BULLONE TESTA ESAGONALE

Classe acciaio 8.8 - zincato galvanico
DIN 933 (ISO 4017) - filetto totale (•)
DIN 931 (ISO 4014) - filetto parziale (• •)

d  CODICE filetto L pz.

[mm] [mm]

M20

EKS2040 • 40 25

EKS2050 • 50 25

EKS2060 • 60 25

EKS2070 • • 70 25

EKS2080 • • 80 25

EKS20100 • • 100 25

M24

EKS2440 • 40 25

EKS2450 • 50 25

EKS2460 • 60 25

EKS2465 • 65 25

EKS2470 • 70 25

EKS2480 • • 80 25

EKS2485 • • 85 25

CODICI E DIMENSIONI
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IL LAVORO IN QUOTA NON È  
MAI STATO COSÌ SICURO

www.rothoblaas.it/safe

Protezione individuale, ambienti e strutture 

Rothoblaas Solutions for Safety propone un ricco assortimento di sistemi 
anticaduta per ambienti industriali e coperture, unito ad un servizio di assi
stenza tecnica specializzata e una rete capillare di consulenti sul territorio 
sempre a disposizione. Scopri la gamma completa di soluzioni nel catalo
go “Anticaduta e sicurezza”.



BARRE FILETTATE, DADI E RONDELLE

• Prodotti a filettatura metrica per realizzare collegamenti e giunzioni
• Disponibili in acciaio al carbonio ed in acciaio inossidabile per utilizzi in classi di servizio 1, 2 e 

3 (EN 1995-1-1)

BARRA FILETTATA

BARRA FILETTATA

BARRA FILETTATA

CODICE barra L pz. 

[mm]

MGS10008 M8 1000 10

MGS100010 M10 1000 10

MGS100012 M12 1000 10

MGS100014 M14 1000 10

MGS100016 M16 1000 10

MGS100018 M18 1000 10

MGS100020 M20 1000 10

MGS100022 M22 1000 10

MGS100024 M24 1000 10

MGS100027 M27 1000 10

MGS100030 M30 1000 10

CODICE barra L pz. 

[mm]

MGS10888 M8 1000 1

MGS11088 M10 1000 1

MGS11288 M12 1000 1

MGS11488 M14 1000 1

MGS11688 M16 1000 1

MGS11888 M18 1000 1

MGS12088 M20 1000 1

MGS12488 M24 1000 1

MGS12788 M27 1000 1

CODICE barra L pz. 

[mm]

MGS220012 M12 2200 1

MGS220016 M16 2200 1

MGS220020 M20 2200 1

Classe acciaio 4.8 - zincato galvanico
DIN 975

Classe acciaio 8.8 - zincato galvanico
DIN 975

Classe acciaio 4.8 - zincato galvanico
DIN 975
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d1

Nax

Nax

d2

p

a a a

VALORI CARATTERISTICI

classe acciaio

4.8 8.8

barra d1 d2 p Aresist Nax,k Nax,k

[mm] [mm] [mm] [mm2] [kN] [kN]

M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4

M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8

M12 12,0 9,85 1,75 84,3 30,3 60,7

M14 14,0 11,55 2,00 115,0 41,4 82,8

M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0

M18 18,0 14,93 2,50 192,0 69,1 138,2

M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4

M22 22,0 18,93 2,50 303,0 109,1 218,2

M24 24,0 20,32 3,00 353,0 127,1 254,2

M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5

M30 30,0 25,71 3,50 561,0 202,0 403,9

I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1993.
I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Nax,d = Nax,k / γM2.

CODICE barra d Lef Rv,k a

[mm] [mm] [kN] [mm]

SIMPLEX12 M12 22 32,0 6,4 155

SIMPLEX16 M16 28,5 43,5 10,4 200

a = distanza minima dall’estremità dell’elemento
Le resistenze sono state determinate secondo EN 1995 1-1, con ρk = 350 kg/m3

CODICE barra L d foro pz. 

[mm] [mm] [mm]

SIMPLEX12 M12 54 22 24 100

SIMPLEX16 M16 72 28,5 32 100

Ghisa

VALORI STATICI BARRE MGS

VALORI STATICI AD ESTRAZIONE DADO SIMPLEX

INSTALLAZIONE

RESISTENZA A TRAZIONE

RESISTENZA A RIFOLLAMENTO DEL LEGNO
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RONDELLA

RONDELLA

RONDELLA

RONDELLA

CODICE barra dINT dEXT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

ULS8242 M8 8,4 24 2 200

ULS10302 M10 10,5 30 2,5 200

ULS13373 M12 13 37 3 100

ULS15443 M14 15 44 3 100

ULS17503 M16 17 50 3 100

ULS20564 M18 20 56 4 50

ULS22604 M20 22 60 4 50

*  La norma ISO 7093 differisce dalla norma DIN 9021 per la durezza superficiale.

CODICE barra dINT dEXT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

ULS11343 M10 11 34 3 200

ULS13444 M12 13,5 44 4 200

ULS17565 M16 17,5 56 5 50

ULS22726 M20 22 72 6 50

ULS24806 M22 24 80 6 25

*  La norma ISO 7094 differisce dalla norma DIN 440 R per la durezza superficiale.

CODICE barra dINT dEXT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

ULS81616 M8 8,4 16 1,6 1000

ULS10202 M10 10,5 20 2 500

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

ULS17303 M16 17 30 3 250

ULS21373 M20 21 37 3 250

ULS25444 M24 25 44 4 200

ULS28504 M27 28 50 4 100

ULS31564 M30 31 56 4 20

*  La norma ISO 7089 differisce dalla norma DIN 125 A per la durezza superficiale.

CODICE barra dINT dEXT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

ULS14586 M12 14 58 6 50

ULS18686 M16 18 68 6 50

ULS22808 M20 22 80 8 25

ULS25928 M22 25 92 8 20

ULS271058 M24 27 105 8 20

Acciaio S235 - zincato galvanico
DIN 9021 (ISO 7093*)

Acciaio S235 - zincato galvanico
DIN 440 R (ISO 7094*)

Acciaio S235 - zincato galvanico
DIN 1052

Acciaio S235 - zincato galvanico
DIN 125 A (ISO 7089*)
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ULS 9021

ULS 440

ULS 1052

ULS 125

dINT

dINT

dINT

dINT

dEXT

dEXT

dEXT

dEXT



dINT

dEXT

s

Nax

Nax Nax

N > Nax,Max

VALORI STATICI RONDELLE ULS

RESISTENZA A PENETRAZIONE NEL LEGNO

CRITICITÀ: PENETRAZIONE DELLA RONDELLA NEL LEGNO

VALORI  
CARATTERISTICI

barra norma dINT dEXT s Nax,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

M10

DIN 125 A 10,5 20,0 2,0 1,71

DIN 9021 10,5 30,0 2,5 4,65

DIN 440 R 11,0 34,0 3,0 6,10

DIN 1052 - - - -

M12

DIN 125 A 13,0 24,0 2,5 2,40

DIN 9021 13,0 37,0 3,0 7,07

DIN 440 R 13,5 44,0 4,0 10,33

DIN 1052 14,0 58,0 6,0 18,66

M16

DIN 125 A 17,0 30,0 3,0 3,60

DIN 9021 17,0 50,0 3,0 13,02

DIN 440 R 17,5 56,0 5,0 16,67

DIN 1052 18,0 68,0 6,0 25,33

M20

DIN 125 A 21,0 37,0 3,0 5,47

DIN 9021 22,0 60,0 4,0 18,35

DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 27,69

DIN 1052 22,0 80,0 8,0 34,85

M24

DIN 125 A 25,0 44,0 4,0 7,72

DIN 9021 - - - -

DIN 440 R 24,0 80,0 6,0 34,31

DIN 1052 27,0 105,0 8,0 60,65

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

 

Nax,k  kmodNax,d = 
γM

 I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 385 kg/m3.

• La resistenza a penetrazione di una rondella è proporzionale alla sua super-
ficie di contatto con l‘elemento ligneo.
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DADO ESAGONALE

DADO DA GIUNZIONE

DADO CIECO

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

MUT9348 M8 6,5 13 400

MUT93410 M10 8 17 500

MUT93412 M12 10 19 500

MUT93414 M14 11 22 200

MUT93416 M16 13 24 200

MUT93418 M18 15 27 100

MUT93420 M20 16 30 100

MUT93422 M22 18 32 50

MUT93424 M24 19 36 50

MUT93427 M27 22 41 25

MUT93430 M30 24 46 25

*  La norma ISO 4032 differisce dalla norma DIN 934 per i parametri h e SW nei 
diametri M10, M12, M14 e M22.

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

MUT633410 M10 30 17 10

MUT633412 M12 36 19 10

MUT633416 M16 48 24 25

MUT633420 M20 60 30 10

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

MUT15878S M8 15 13 200

MUT158710S M10 18 17 50

MUT158712S M12 22 19 50

MUT158714S M14 25 22 50

MUT158716S M16 28 24 50

MUT158718S M18 32 27 50

MUT158720S M20 34 30 25

MUT158722S M22 39 32 25

MUT158724S M24 42 36 25

Dado tornito in un unico pezzo.

Classe acciaio 8 - zincato galvanico
DIN 934 (ISO 4032*)

Classe acciaio 8 - zincato galvanico
DIN 6334

Classe acciaio 8 - zincato galvanico
DIN 1587

BARRA FILETTATA

CODICE barra L pz. 

[mm]

AI9758 M8 1000 1

AI97510 M10 1000 1

AI97512 M12 1000 1

AI97516 M16 1000 1

AI97520 M20 1000 1

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 975
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DADO CIECO

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

AI9348 M8 6,5 13 500

AI93410 M10 8 16 200

AI93412 M12 10 18 200

AI93416 M16 13 24 100

AI93420 M20 16 30 50

*  La norma ISO 4032 differisce dalla norma DIN 934 per i parametri h e SW nei 
diametri M10 e M12.

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

AI158710 M10 18 17 100

AI158712 M12 22 19 100

AI158716 M16 28 24 50

AI158720 M20 34 30 25

Dado tornito in un unico pezzo.

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 1587

DADO ESAGONALE

CODICE barra h SW pz. 

[mm] [mm]

AI9858 M8 8 13 500

AI98510 M10 10 17 200

AI98512 M12 12 19 200

AI98516 M16 16 24 100

*  La norma ISO 10511 differisce dalla norma DIN 985 per i parametri h e SW nei 
diametri M10 e M12.

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 934 (ISO 4032*)

RONDELLA

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 9021 (ISO 7093*)

CODICE barra dINT dEXT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

AI90218 M8 8,4 24 2 500

AI902110 M10 10,5 30 2,5 500

AI902112 M12 13 37 3 200

AI902116 M16 17 50 3 100

AI902120 M20 22 60 4 50

*  La norma ISO 7093 differisce dalla norma DIN 9021 per la durezza superficiale.

DADO AUTOBLOCCANTE

Acciaio inossidabile A2 | AISI304
DIN 985 (ISO 10511*)
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CONNETTORI DI SUPERFICIE DIN 1052

• Connettori di superficie per connessioni a taglio, disponibili in diverse misure
• Elementi metallici circolari ideali per unioni a due piani di taglio

CAVIGLIA TIPO A1 - BILATERALE

CAVIGLIA TIPO C1 - BILATERALE

CAVIGLIA TIPO C2 - MONOLATERALE

CODICE dEXT pz. 

[mm]

APPD80 80 1

APPD95 95 1

APPD126 126 1

APPD190 190 1

CODICE dEXT dINT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

PRESSD48 50 17 1,00 200

PRESSD62 62 21 1,20 200

PRESSD75 75 26 1,25 100

PRESSD95 95 33 1,35 40

PRESSD117 117 48 1,50 25

CODICE dEXT barra s pz. 

[mm] [mm]

PRESSE48 50 M12 1,00 300

PRESSE62 62 M12 1,20 200

PRESSE75 75 M16 1,25 100

PRESSE95 95 M16 1,35 50

PRESSE117 117 M20 1,50 40

EN 912

EN 912

EN 912
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Su richiesta è fornibile una fresa per realizzare intagli per APPEL e GEKA.

Per ulteriori informazioni si rimanda al catalogo “Attrezzatura per costru-
zioni in legno”.

CAVIGLIA TIPO C10 - BILATERALE

CAVIGLIA TIPO C11 - MONOLATERALE

CODICE dEXT dINT s pz. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAD50 50 30,5 3,00 50

GEKAD65 65 35,5 3,00 50

GEKAD80 80 49,5 3,00 25

GEKAD95 95 65,5 3,00 25

CODICE dEXT dINT barra s pz. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAE50 50 12,5 M12 3,00 50

GEKAE65 65 16,5 M16 3,00 50

GEKAE80 80 20,5 M20 3,00 25

GEKAE95 95 24,5 M24 3,00 25

EN 912

EN 912

PRODOTTI ADDIZIONALI
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AGGANCI PER CONTROVENTATURE

• Ganci, dischi e tenditori per la realizzazione di sistemi di controventatura
• Le barre di controventatura non sono fornite

Ghisa sferoidale GJS-400-18-LT

CODICE barra filetto* S piastra pz. 

[mm]

ZVBDX10 M10 R 8 1

ZVBSX10 M10 L 8 1

ZVBDX12 M12 R 10 1

ZVBSX12 M12 L 10 1

ZVBDX16 M16 R 15 1

ZVBSX16 M16 L 15 1

ZVBDX20 M20 R 18 1

ZVBSX20 M20 L 18 1

ZVBDX24 M24 R 20 1

ZVBSX24 M24 L 20 1

ZVBDX30 M30 R 25 1

ZVBSX30 M30 L 25 1

Gancio per barra M27 disponibile su richiesta.
Elemento copri filetto disponibile su richiesta.

* R = filetto destrorso | L = filetto sinistrorso

GANCIO PER CONTROVENTI

GANCIO PERNO BARRA PIASTRA

A E F H Ø G M D L6 S B Jmin foro

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 9,2 17,5 23,0 29,0 10 32,3 M10 16 28 8 20 35 11

M12 11,2 21,0 27,2 35,4 12 38,4 M12 18 32 10 23 41 13

M16 16,4 27,5 38,5 45,6 16 48,4 M16 22 42 15 31 52 17

M20 19,6 35,0 46,5 56,0 20 59,9 M20 28 51 18 37 62 21

M24 21,8 42,0 54,5 69,0 24 67,8 M24 36 63 20 45 75 25

M30 27,0 52,5 67,6 86,0 30 82,1 M30 44 78 25 56 93 31
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min 50°

LS
LB

L6

L6

NR,d

Acciaio al carbonio S355

CODICE gancio fori per gancio* pz. 

[pz.]

ZVBDISC10 M10 2 1

ZVBDISC12 M12 2 1

ZVBDISC16 M16 2 1

ZVBDISC20 M20 2 1

ZVBDISC24 M24 2 1

ZVBDISC30 M30 2 1

*  In funzione del numero di ganci che convergono sul disco, sono da prevedere 
fori aggiuntivi di diametro f per l‘alloggiamento del perno di collegamento.

Disco per gancio M27 disponibile su richiesta.

DISCO PER CONTROVENTI

a b c S f

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 36 78 118 8 11

M12 42 94 140 10 13

M16 54 122 184 15 17

M20 66 150 224 18 21

M24 78 178 264 20 25

M30 98 222 334 25 31

f = diametro del foro per il collegamento del disco al gancio

VALORI STATICI - RESISTENZA A TRAZIONE

NR,d PER DIVERSE COMBINAZIONI BARRA - GANCIO - DISCO - PIASTRA DI COLLEGAMENTO

gancio per 
controventi 
Rothoblaas

disco per 
controventi 
Rothoblaas

acciaio  
barra 

fy,k [N/mm2]

acciaio piastra di 
collegamento *

NR,d

[kN]

M10 M12 M16 M20 M24 M30

GJS-400-18-LT S355

≥ 540 S355 30,1 43,7 81,4 127,0 183,0 290,8

≥ 540 S235 25,6 38,5 76,9 110,5 147,3 230,1

≥ 355 S235 19,6 28,5 53,1 82,9 119,5 189,8

≥ 235 S235 15,0 21,9 40,7 63,5 91,5 144,6

NOTE: 

*  La piastra di collegamento alla struttura portante è da dimensionare caso 
per caso e quindi non è fornibile da Rothoblaas.

• I valori di progetto sono secondo normativa EN 1993.

• La barra è un prodotto da dimensionare caso per caso.

• Il dimensionamento e la verifica dell‘aggancio del sistema di controvento 
alla struttura portante devono essere svolti a parte.

Barra

Gancio

Piastra

LS = lunghezza del sistema

LB = lunghezza della barra = LS – 2 · L6
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CODICE barra lunghezza pz. 

[mm]

ZVBTEN12 M12 125 1

ZVBTEN16 M16 170 1

ZVBTEN20 M20 200 1

ZVBTEN24 M24 255 1

ZVBTEN27 M27 255 1

ZVBTEN30 M30 255 1

R = filetto destrorso | L = filetto sinistrorso

Acciaio al carbonio S355 con zincatura galvanica
DIN 1478

TENDITORE CON FORO DI ISPEZIONE

GEOMETRIA TENDITORE SECONDO DIN 1478

VALORI STATICI - RESISTENZA A TRAZIONE

M12 M16 M20 M24 M27* M30

C [mm] 25,0 30,0 33,7 42,4 42,4 51,0

F [mm] 10 10 12 12 12 16

E [mm] 4,0 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3

A [mm] 125 170 200 255 255 255

B [mm] 15 20 24 29 40 36

K [mm] 35 45 55 70 85 85

*  misura non presente nella norma DIN 1478.

K = profondità di inserimento della barra filettata

M12 M16 M20 M24 M27 M30

Nax,k [kN] 66,20 97,38 119,09 184,69 184,69 245,92

Nax,k sono valori caratteristici secondo normativa EN 1993.

I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue: Nax,d = Nax,k / γM0
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CHIODO AD ADERENZA MIGLIORATA

CHIODO ANKER
Chiodo con gambo zigrinato per una migliore resistenza ad estrazione.

MARCATURA CE
Chiodo in possesso di marcatura CE in accordo a ETA per fissaggio di 
piastre metalliche su strutture in legno. 

ACCIAIO INOSSIDABILE
Disponibile anche in acciaio inossidabile A4 | AISI316.

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica 
bianca oppure acciaio inossidabile A4.

CARATTERISTICHE

FOCUS chiodo zigrinato

TESTA piatta

DIAMETRO 4,0 | 6,0 mm

LUNGHEZZA da 40 a 100 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• pannelli truciolari e MDF
Classi di servizio 1 e 2.
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CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

4

LBA440 40 30 250

LBA450 50 40 250

LBA460 60 50 250

LBA475 75 60 250

LBA4100 100 80 250

6

LBA660 60 50 250

LBA680 80 70 250

LBA6100 100 80 250

d
1 

CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

4 LBAI450 50 40 250

CODICI E DIMENSIONI 

MATERIALE E DURABILITÀ
LBA: acciaio al carbonio con zincatura galvanica.
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1).

LBAI: acciaio inossidabile A4 (V4A).
Utilizzo in classe di servizio 1, 2 e 3 (EN 1995-1-1).

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni acciaio-legno
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

LBA LBAI A4 | AISI316

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE | LBA

Diametro nominale d1 [mm] 4 6

Diametro testa dk [mm] 8,00 12,00

Diametro esterno de [mm] 4,40 6,65

Spessore testa t1 [mm] 1,40 2,00

Diametro preforo dv [mm] 3,0 4,5

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k
 [Nmm] 6500 19000

Parametro caratteristico  
di resistenza ad estrazione

fax,k [N/mm2] 7,5 7,5

Resistenza caratteristica  
a trazione

ftens,k
 [kN] 6,9 11,4
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a1

a2

α

a3,t
F

α
a3,c

F α

a4,t
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a4,c
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a2
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a1 a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANZE MINIME PER CHIODI SOLLECITATI A TAGLIO | GIUNZIONI ACCIAIO-LEGNO(1)

DISTANZE MINIME PER CHIODI SOLLECITATI A TAGLIO | X-LAM(2)

Angolo tra forza e fibre α = 0°

Angolo tra forza e fibre(4) α = 0°

Angolo tra forza e fibre α = 90°

Angolo tra forza e fibre(4) α = 90°

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 28 50 14 21
a2 [mm] 14 21 14 21
a3,t [mm] 60 90 40 60
a3,c [mm] 40 60 40 60
a4,t [mm] 20 30 28 60
a4,c [mm] 20 30 20 30

CHIODI INSERITI SENZA PREFORO

CHIODI INSERITI SENZA PREFORO | LATERAL FACE (3)

NOTE: 

(1) Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA 
considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3 ed 
un diamentro di calcolo pari a d = diametro nominale chiodo.

• Nel caso di giunzione legno-legno le spaziature minime (a1, a2) devono es-
sere moltiplicate per un coefficiente 1,5.

(2) Le distanze minime sono in accordo alle specifiche nazionali ÖNORM EN 
1995-1-1 - Annex K, da ritenersi valide ove non diversamente specificato nei 
documenti tecnici dei pannelli X-LAM.

(3)  Spessore minimo pannello X-LAM tCLT,min = 10·d - spessore minimo singolo 
strato ti = 9 mm.

(4)  Angolo fra forza e direzione della fibratura dello strato esterno del pannello 
in X-LAM.

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 24 36 12 18
a2 [mm] 12 18 12 18
a3,t [mm] 40 60 28 42
a3,c [mm] 24 36 24 36
a4,t [mm] 12 18 28 42
a4,c [mm] 12 18 12 18
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d1

L b
SPLATE

Fv

Fv

d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 1,89 1,88 1,86 1,85 1,83 1,80 1,78

50 40 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,18

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51

100 80 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 3,96 3,92 3,89 3,86 3,79 3,73 3,62

80 70 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,71

100 80 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98

d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,19 2,15

50 40 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43

100 80 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 4,35 4,35 4,34 4,29 4,18 4,08 3,96

80 70 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,53

100 80 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66

geometria chiodo acciaio-legno (2)

geometria chiodo acciaio-X-LAM (3)

VALORI STATICI | GIUZIONE A TAGLIO ACCIAIO-LEGNO(1)

NOTE:

(1) Le resistenze caratteristiche a taglio per chiodi LBA Ø4 sono valutate per 
piastre con spessore = SPLATE considerando sempre il caso di piastra spessa 
in accordo a ETA (SPLATE ≥ 1,5 mm).

 Le resistenze caratteristiche a taglio per chiodi LBA Ø6 sono valutate per 
piastre con spessore = SPLATE considerando sempre il caso di piastra spessa 
in accordo a ETA (SPLATE ≥ 3,0 mm).

(2) I valori caratteristici per la giunzione acciaio-legno sono secondo norma-
tiva EN 1995-1-1 in accordo a ETA e validi per legno massiccio o lamellare 
(softwood).

(3) I valori caratteristici per la giunzione acciaio-X-LAM sono secondo norma-
tiva EN 1995-1-1 in accordo alle specifiche nazionali ÖNORM EN 1995 - An-
nex K, da ritenersi valide ove non diversamente specificato nei documenti 
tecnici dei pannelli X-LAM.

 I valori tabellati sono validi per pannelli X-LAM di spessore minimo tCLT,min = 
10·d e con spessore minimo del singolo strato ti = 9 mm.

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo.

• Per i valori di resistenza meccanica e per la geometria dei chiodi si è fatto 
riferimento a quanto riportato in ETA.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3.

• I valori tabellati sono indipendenti dall’angolo forza-fibra.

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e delle piastre in 
acciaio devono essere svolti a parte.

• Le resistenze caratteristiche a taglio sono valutate per chiodi inseriti senza 
preforo; nel caso di chiodi inseriti con preforo è possibile ottenere valori di 
resistenza maggiori.

• Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO” 
disponibile su www.rothoblaas.it.
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VITE A TESTA TONDA PER PIASTRE

VITE PER PIASTRE FORATE
Sottotesta cilindrico studiato per il fissaggio di elementi metallici. L’effet-
to di incastro con il foro della piastra garantisce eccellenti perfomance 
statiche.

STATICA
Calcolabile in accordo a Eurocodice 5 nella condizione di giunzioni le-
gno-acciaio con piastra spessa anche con elementi metallici sottili. 
Eccellenti valori di resistenza a taglio.

DUTTILITÀ
Angolo di piega più ampio di 20° rispetto alla norma, certificato secondo 
ETA 11/0030. Prove cicliche SEISMIC-REV secondo EN 12512.

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica.

CARATTERISTICHE

FOCUS vite per piastre forate

TESTA tonda con sottotesta cilindrico

DIAMETRO 5,0 | 7,0 mm

LUNGHEZZA da 25 a 100 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
Classi di servizio 1 e 2.

BIT INCLUSO
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CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

5
TX 20

LBS525 25 21 500

LBS540 40 36 500

LBS550 50 46 200

LBS560 60 56 200

LBS570 70 66 200

d
1 

CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

7
TX 30

LBS760 60 55 100

LBS780 80 75 100

LBS7100 100 95 100

CODICI E DIMENSIONI

MATERIALE E DURABILITÀ
LBS: acciaio al carbonio con zincatura galvanica.
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1).

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni acciaio-legno
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Diametro nominale d1 [mm] 5 7

Diametro testa dk [mm] 7,80 11,00

Diametro nocciolo d2 [mm] 3,00 4,40

Diametro sottotesta duk [mm] 4,90 7,00

Spessore testa t1 [mm] 2,40 3,50

Diametro preforo dv [mm] 3,0 4,0

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nm] 5,4 14,2

Parametro caratteristico 
di resistenza ad estrazione *

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350

Parametro caratteristico  
di penetrazione della testa *

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350

Resistenza caratteristica  
a trazione

ftens,k [kN] 7,9 15,4

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.
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DISTANZE MINIME PER VITI SOLLECITATE A TAGLIO | GIUNZIONI ACCIAIO-LEGNO(1)

VITI INSERITE SENZA PREFORO

Angolo tra forza e fibre α = 0° Angolo tra forza e fibre α = 90°

d1 [mm] 5 7 5 7
a1 [mm] 42 59 18 25
a2 [mm] 18 25 18 25
a3,t [mm] 75 105 50 70
a3,c [mm] 50 70 50 70
a4,t [mm] 25 35 50 70
a4,c [mm] 25 35 25 35

DISTANZE MINIME PER VITI SOLLECITATE A TAGLIO E CARICATE ASSIALMENTE | X-LAM(2)

VITI INSERITE SENZA PREFORO | LATERAL FACE (3)

d1 [mm] 5 7
a1 [mm] 20 28
a2 [mm] 13 18
a3,t [mm] 30 42
a3,c [mm] 30 42
a4,t [mm] 30 42
a4,c [mm] 13 18

NOTE: 

(1) Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA-
11/0030 considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 
kg/m3 ed un diamentro di calcolo pari a d = diametro nominale vite.

• Nel caso di giunzione legno-legno le spaziature minime (a1, a2) devono es-
sere moltiplicate per un coefficiente 1,5.

(2) Le distanze minime sono in accordo ETA-11/0030 e da ritenersi valide ove 
non diversamente specificato nei documenti tecnici dei pannelli X-LAM.

•  Le distanze minime sono indipendenti dall’angolo forza-fibra.
(3)  Spessore minimo X-LAM tCLT,min = 10·d1.
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d1 L b Rv,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

5

25 21 1,48 1,47 1,45 - - - -

40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 - -

50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23

60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38

70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

7

60 55 2,55 2,73 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62

80 75 3,45 3,55 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29

100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70

d1 L b A Rv,k 
Rax,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5

25 21 - - 1,23

40 36 15 0,93 2,11

50 46 20 1,04 2,69

60 56 25 1,15 3,28

70 66 30 1,27 3,86

7

60 55 25 1,74 4,50

80 75 35 2,09 6,14

100 95 45 2,37 7,78

VALORI STATICI

geometria vite taglio acciaio-legno (1)

geometria vite taglio legno-legno trazione (2)

NOTE:

(1) Le resistenze caratteristiche a taglio per viti LBS Ø5 sono valutate per piastre 
con spessore = SPLATE considerando sempre il caso di piastra spessa in ac-
cordo a ETA-11/0030 (SPLATE ≥ 1,5 mm).

 Le resistenze caratteristiche a taglio per viti LBS Ø7 sono valutate per piastre 
con spessore = SPLATE considerando il caso di piastra sottile (SPLATE ≤ 0,5 d1), 
intermedia (0,5 d1 < SPLATE < d1) o spessa (SPLATE ≥ d1) .

(2) La resistenza assiale ad estrazione del filetto è stata valutata considerando 
un angolo di 90° fra le fibre ed il connettore e per una lunghezza di infissio-
ne pari a b.

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0030.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo.

• Per i valori di resistenza meccanica e per la geometria delle viti si è fatto 
riferimento a quanto riportato in ETA-11/0030.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3.

• I valori tabellati sono validi anche nel caso di applicazione su X-LAM (spes-
sore minimo pannello tCLT,min = 10·d1).

• I valori tabellati sono indipendenti dall’angolo forza-fibra.

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e delle piastre in 
acciaio devono essere svolti a parte.

• Le resistenze caratteristiche a taglio sono valutate per viti inserite senza 
preforo; nel caso di viti inserite con preforo è possibile ottenere valori di 
resistenza maggiori.

• Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO” 
disponibile su www.rothoblaas.it.
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VITE A TESTA TRONCOCONICA PER PIASTRE

HBSP
Concepita per le giunzioni acciaio-legno: la testa ha una forma tronco-
conica e uno spessore maggiorato per fissare in totale sicurezza e affi-
dabilità le piastre al legno.

FISSAGGIO PIASTRE
Il sottotesta troncoconico genera un effetto di incastro con il foro circo-
lare della piastra e garantisce eccellenti performance statiche.

FILETTO MAGGIORATO
Lunghezza del filetto maggiorata per ottenere un’eccellente resistenza 
a taglio e a trazione nelle giunzioni acciaio-legno. Valori superiori all’or-
dinario.

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica.

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni acciaio-legno

TESTA troncoconica per piastre

DIAMETRO da 8,0 a 12,0 mm

LUNGHEZZA da 80 a 200 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
Classi di servizio 1 e 2.

BIT INCLUSO
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CODICE L b Ap pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSP880 80 55 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8100 100 75 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSP8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSP10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

d
1 

CODICE L b Ap pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

12
TX 50

HBSP12120 120 90 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12140 140 110 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12160 160 120 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12180 180 140 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12200 200 160 1,0 ÷ 30,0 25

CODICI E DIMENSIONI

MATERIALE E DURABILITÀ
HBS PLATE: acciaio al carbonio con zincatura galvanica
Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1).

CAMPI D'IMPIEGO
• Giunzioni acciaio-legno
• Giunzioni legno-legno

SOLLECITAZIONI

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Diametro nominale d1 [mm] 8 10 12

Diametro testa dk [mm] 14,50 18,25 20,75

Diametro nocciolo d2 [mm] 5,40 6,40 6,80

Diametro gambo ds [mm] 5,80 7,00 8,00

Spessore testa t1 [mm] 3,40 4,35 5,00

Diametro sottotesta duk [mm] 10,00 12,00 14,00

Diametro preforo dv [mm] 5,0 6,0 7,0

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nm] 20,1 35,8 48,0

Parametro caratteristico 
di resistenza ad estrazione *

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350

Parametro caratteristico  
di penetrazione della testa *

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350

Resistenza caratteristica  
a trazione

ftens,k [kN] 20,1 31,4 33,9

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.
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DISTANZE MINIME PER VITI SOLLECITATE A TAGLIO | GIUNZIONI ACCIAIO-LEGNO(1)

VITI INSERITE SENZA PREFORO

Angolo tra forza e fibre α = 0° Angolo tra forza e fibre α = 90°

d1 [mm] 8 10 12 8 10 12
a1 [mm] 67 84 101 28 35 42
a2 [mm] 28 35 42 28 35 42
a3,t [mm] 120 150 180 80 100 120
a3,c [mm] 80 100 120 80 100 120
a4,t [mm] 40 50 60 80 100 120
a4,c [mm] 40 50 60 40 50 60

DISTANZE MINIME PER VITI SOLLECITATE A TAGLIO E CARICATE ASSIALMENTE | X-LAM(2)

VITI INSERITE SENZA PREFORO | LATERAL FACE (3)

d1 [mm] 8 10 12
a1 [mm] 32 40 48
a2 [mm] 20 25 30
a3,t [mm] 48 60 72
a3,c [mm] 48 60 72
a4,t [mm] 48 60 72
a4,c [mm] 20 25 30

NOTE: 

(1) Le distanze minime sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a ETA 
considerando una massa volumica degli elementi lignei ρk ≤ 420 kg/m3 ed 
un diamentro di calcolo pari a d = diametro nominale vite.

• Nel caso di giunzione legno-legno le spaziature minime (a1, a2) devono es-
sere moltiplicate per un coefficiente 1,5.

(2) Le distanze minime sono in accordo ETA-11/0030 e da ritenersi valide ove 
non diversamente specificato nei documenti tecnici dei pannelli X-LAM.

•  Le distanze minime sono indipendenti dall’angolo forza-fibra.
(3) Spessore minimo X-LAM tCLT,min = 10·d1.
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d1 L b Rv,k Rax,k (2)

[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm

8

80 55 3,79 3,74 3,99 4,27 4,90 4,90 5,15

100 75 4,31 4,31 4,58 4,84 5,37 5,37 7,02

120 95 4,78 4,78 5,05 5,31 5,84 5,84 8,89

140 110 5,12 5,12 5,38 5,65 6,19 6,19 10,30

160 130 5,12 5,12 5,50 5,89 6,66 6,66 12,17

SPLATE 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

10

100 75 5,52 5,47 5,81 6,57 7,41 7,41 8,78

120 95 6,47 6,47 6,78 7,38 8,00 8,00 11,12

140 110 6,91 6,91 7,21 7,83 8,44 8,44 12,87

160 130 7,38 7,38 7,71 8,37 9,02 9,02 15,21

180 150 7,38 7,38 7,83 8,72 9,61 9,61 17,55

SPLATE 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm 15,0 mm

12

120 90 7,52 7,45 8,08 8,80 9,60 9,60 12,64

140 110 8,42 8,42 9,04 9,67 10,30 10,30 15,44

160 120 8,77 8,77 9,40 10,02 10,65 10,65 16,85

180 140 9,11 9,11 9,86 10,61 11,36 11,36 19,66

200 160 9,11 9,11 10,09 11,08 12,06 12,06 22,46

geometria vite taglio acciaio-legno (1) estrazione

PRINCIPI GENERALI: 

• I valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a 
ETA-11/0030.

• I valori di progetto si ricavano dai valori caratteristici come segue:

Rd =  
Rk 

kmod 
γM 

I coefficienti γM e kmod sono da assumersi in funzione della normativa vi-
gente utilizzata per il calcolo.

• Per i valori di resistenza meccanica e per la geometria delle viti si è fatto 
riferimento a quanto riportato in ETA-11/0030.

• In fase di calcolo si è considerata una massa volumica degli elementi lignei 
pari a ρk = 350 kg/m3.

• I valori tabellati sono validi anche nel caso di applicazione su X-LAM (spes-
sore minimo pannello tCLT,min = 10·d1).

• I valori tabellati sono indipendenti dall’angolo forza-fibra.

• Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e delle piastre in 
acciaio devono essere svolti a parte.

• Le resistenze caratteristiche a taglio sono valutate per viti inserite senza 
preforo; nel caso di viti inserite con preforo è possibile ottenere valori di 
resistenza maggiori.

• Per configurazioni di calcolo differenti è disponibile il software MyProject 
(www.rothoblaas.it).

• Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO” 
disponibile su www.rothoblaas.it.

NOTE: 

(1) Le resistenze caratteristiche a taglio per viti HBS PLATE sono valutate 
per piastre con spessore = SPLATE considerando il caso di piastra sottile  
(SPLATE ≤ 0,5 d1), intermedia (0,5 d1 < SPLATE < d1) o spessa (SPLATE ≥ d1) .

(2) La resistenza assiale ad estrazione del filetto è stata valutata considerando 
un angolo di 90° fra le fibre ed il connettore e per una lunghezza di infissio-
ne pari a b.

 Nel caso di connessioni acciaio-legno solitamente è vincolante la resisten-
za a trazione dell’acciaio rispetto al distacco o alla penetrazione della testa.

VALORI STATICI

VITI E CHIODI PER PIASTRE  |  HBS PLATE  |  559  



VITE A TESTA TRONCOCONICA

HBS PLATE EVO
Concepita per le giunzioni acciaio-legno all’esterno: la testa ha una for-
ma troncoconica e uno spessore maggiorato per fissare in totale sicu-
rezza e affidabilità le piastre al legno. Le misure piccole (5,0 e 6,0 mm) 
sono ideali anche per giunzioni legno-legno.

RIVESTIMENTO C4 EVO
Multistrato 20 μm con trattamento superficiale a base di resina epossidica 
e flake di alluminio. Assenza di ruggine dopo test di 1440 ore di esposi-
zione in nebbia salina secondo ISO 9227. Utilizzabile all’esterno in classe 
di servizio 3 e in classe di corrosività atmosferica C4.

LEGNI AGGRESSIVI
Ideale nelle applicazioni con essenze contenenti tannino o trattate con 
impregnanti o altri processi chimici.

CARATTERISTICHE

FOCUS classe di corrosività C4

TESTA troncoconica per piastre 

DIAMETRO da 5,0 a 10,0 mm

LUNGHEZZA da 40 a 180 mm

MATERIALE
Acciaio al carbonio con rivestimento 20 μm 
ad alta resistenza alla corrosione.

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
• legni aggressivi (contenenti tannino)
• legni trattati chimicamente
Classi di servizio 1, 2 e 3.

BIT INCLUSO
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CODICE L b At Ap pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSPEVO550 50 30 20 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO560 60 35 25 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO570 70 40 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO580 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

6
TX 30

HBSPEVO680 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO690 90 55 35 1,0 ÷ 10,0 100

8
TX 40

HBSPEVO840 40 32 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO860 60 52 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO880 80 55 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8100 100 75 - 1,0 ÷ 15,0 100

d
1 

CODICE L b Ap pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSPEVO8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSPEVO8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSPEVO1060 60 52 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO1080 80 60 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

CODICI E DIMENSIONI

GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO” .

HBS P EVO - 5,0 | 6,0 mm HBS P EVO - 8,0 | 10,0 mm

Diametro nominale d1 [mm] 5 6 8 10

Diametro testa dk [mm] 9,65 12,00 14,50 18,25

Diametro nocciolo d2 [mm] 3,40 3,95 5,40 6,40

Diametro gambo ds [mm] 3,65 4,30 5,80 7,00

Spessore testa t1 [mm] 5,50 6,50 8,00 10,00

Spessore rondella t
k

[mm] 1,00 1,50 3,40 4,35

Diametro sottotesta d
uk

[mm] 6,0 8,0 10,00 12,00

Diametro preforo d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k
 [Nm] 5,4 9,5 20,1 35,8

Parametro caratteristico 
di resistenza ad estrazione *

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Parametro caratteristico  
di penetrazione della testa *

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5 10,5

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Resistenza caratteristica  
a trazione

ftens,k
 [kN] 7,9 11,3 20,1 31,4

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.
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VITE A TESTA TRONCOCONICA

CARATTERISTICHE

FOCUS ottima versatilità di utilizzo

TESTA troncoconica

DIAMETRO da 4,0 a 6,0 mm

LUNGHEZZA da 20 a 120 mm

MATERIALE
Acciaio inossidabile martensitico AISI410.

TESTA TRONCOCONICA
Il sottotesta piatto accompagna l’assorbimento dei trucioli ed evita le 
crepature del legno garantendo un’ottima finitura superficiale.

FILETTO MAGGIORATO
Speciale filetto asimmetrico ad ombrello con lunghezza maggiorata 
(60%) per un’ottima capacità di tiro. Filetto a passo lento per la massima 
precisione a fine avvitamento.

AISI410
Acciaio inossidabile martensitico dall’ottimo rapporto tra resistenza 
meccanica e resistenza alla corrosione. Possibilità di foratura senza ne-
cessità di preforo.

CAMPI DI IMPIEGO
Ideale per utilizzo all’esterno in combinazione 
con i prodotti DISC FLAT A2, LOCK T EVO e 
TERRALOCK PP.

BIT INCLUSO
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GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Diametro nominale d1 [mm] 4 4,5 5 6

Diametro testa dk [mm] 7,70 8,70 9,65 11,65

Diametro nocciolo d2 [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05

Diametro gambo ds [mm] 2,90 3,35 3,60 4,30

Spessore testa t1 [mm] 5,00 5,00 5,70 7,00

Diametro preforo dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

Momento caratteristico  
di snervamento

My,k [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5

Parametro caratteristico  
di resistenza ad estrazione *

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Parametro caratteristico  
di penetrazione della testa *

fhead,k [N/mm2] 16,5 16,5 16,5 16,5

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Resistenza caratteristica a trazione ftens,k [kN] 5,0 6,4 7,9 11,3

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.

d
1 

CODICE L b A pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKF430 30 18 12 500

KKF435 35 20 15 500

KKF440 40 24 16 500

KKF445 45 30 15 200

KKF450 50 30 20 200

4,5
TX 20

KKF4520 20 15 5 200

KKF4540 40 24 16 200

KKF4545 45 30 15 200

KKF4550 50 30 20 200

KKF4560 60 35 25 200

KKF4570 70 40 30 200

d
1 

CODICE L b A pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25 

KKF540 40 24 16 200

KKF550 50 30 20 200

KKF560 60 35 25 200

KKF570 70 40 30 100

KKF580 80 50 30 100

KKF590 90 55 35 100

KKF5100 100 60 40 100

6
TX 30

KKF680 80 50 30 100

KKF6100 100 60 40 100

KKF6120 120 75 45 100

CODICI E DIMENSIONI

Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO”. 
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CONNETTORE TUTTO FILETTO A TESTA 
SVASATA O ESAGONALE

TRAZIONE
Filettatura profonda e acciaio ad alta resistenza (fy,k = 1000 N/mm2) per 
eccellenti performance a trazione. Omologata per applicazioni struttu-
rali sollecitate in qualsiasi direzione rispetto alla fibra (α = 0° - 90°). 

TESTA SVASATA O ESAGONALE
Testa svasata fino a L = 600 mm ideale per impiego su piastre o per rin-
forzi a scomparsa. Testa esagonale da L > 600 mm per agevolare la presa 
con l’avvitatore.

CHROMIUM VI FREE
Assenza totale di cromo esavalente. Conformità con le più severe norme 
di regolamentazione delle sostanze chimiche (SVHC).
Informazioni REACH disponibili.

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica.

CARATTERISTICHE

FOCUS connessioni 45°, sollevamenti e rinforzi

TESTA
svasata con ribs per L ≤ 600 mm
esagonale per L > 600 mm

DIAMETRO 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

LUNGHEZZA da 100 a 1200 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
Classi di servizio 1 e 2.

BIT INCLUSO

9,0 | 11,0 | 13,0 mm L ≤ 600 mm

13,0 mm L > 600 mm
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TITAN V
Valori testati, certificati e calcolati anche per il 
fissaggio di piastre standard Rothoblaas.

RESISTENZA A TRAZIONE
Ideale nelle giunzioni dove è richiesta un’ele-
vata resistenza a trazione o scorrimento. Pos-
sibilità di utilizzo su piastre in acciaio in combi-
nazione con la rondella VGU.

d
1

CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGS9100 100 90 25

VGS9120 120 110 25

VGS9140 140 130 25

VGS9160 160 150 25

VGS9180 180 170 25

VGS9200 200 190 25

VGS9220 220 210 25

VGS9240 240 230 25

VGS9260 260 250 25

VGS9280 280 270 25

VGS9300 300 290 25

VGS9320 320 310 25

VGS9340 340 330 25

VGS9360 360 350 25

VGS9380 380 370 25

VGS9400 400 390 25

VGS9440 440 430 25

VGS9480 480 470 25

VGS9520 520 510 25

11
TX 50

VGS11100 100 90 25

VGS11125 125 115 25

VGS11150 150 140 25

VGS11175 175 165 25

VGS11200 200 190 25

VGS11225 225 215 25

VGS11250 250 240 25

d
1

CODICE L b pz. 

[mm] [mm] [mm]

11
TX 50

VGS11275 275 265 25

VGS11300 300 290 25

VGS11325 325 315 25

VGS11350 350 340 25

VGS11375 375 365 25

VGS11400 400 390 25

VGS11450 450 440 25

VGS11500 500 490 25

VGS11550 550 540 25

VGS11600 600 590 25

VGS11700 700 690 25

VGS11800 800 790 25

13
TX 50

VGS13100 (NO RIBS) 100 90 25

VGS13150 (NO RIBS) 150 140 25

VGS13200 (NO RIBS) 200 190 25

VGS13300 300 280 25

VGS13400 400 380 25

VGS13500 500 480 25

VGS13600 600 580 25

13
SW 19
TX 50

VGS13700 700 680 25

VGS13800 800 780 25

VGS13900 900 880 25

VGS131000 1000 980 25

VGS131100 1100 1080 25

VGS131200 1200 1180 25

CODICI E DIMENSIONI

CODICE portata max. pz.

[kg]

WASP 1300 2

GANCIO WASP

RONDELLA VGU

CODICE vite dv pz.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

Per maggiori dettagli si rimanda al catalogo “VITI E CONNETTORI PER LEGNO”. 
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GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Diametro nominale d1 [mm] 13 [L ≤ 600 mm] 13 [L > 600 mm]

Diametro testa dk [mm] 22,00 -

Misura chiave SW - SW 19

Diametro nocciolo d2 [mm] 8,00 8,00

Spessore testa t1 [mm] 9,40 7,50

Diametro sottotesta duk [mm] - 15,0

Diametro preforo (*) dv [mm] 8,0

Momento caratt. di snervamento My,k [Nm] 70,9

Parametro caratteristico  
di resistenza ad estrazione *

fax,k
 [N/mm2] 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350

Resistenza caratteristica a trazione ftens,k [kN] 53,0

Resistenza caratteristica a snervamento fy,k [N/mm2] 1000

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.

Diametro nominale d1 [mm] 9 11

Diametro testa dk [mm] 16,00 19,30

Diametro nocciolo d2 [mm] 5,90 6,60

Spessore testa t1 [mm] 6,50 8,20

Diametro preforo dv [mm] 5,0 6,0

Momento caratteristico di snervamento My,k [Nm] 27,2 45,9

Parametro caratteristico  
di resistenza ad estrazione *

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7

Densità associata ρa [kg/m3] 350 350

Resistenza caratteristica a trazione ftens,k [kN] 25,4 38,0

Resistenza caratteristica a snervamento fy,k [N/mm2] 1000 1000

* Valido per softwood - densità massima 440 kg/m3.

Per applicazioni con materiali differenti (es. LVL) o con densità elevata si rimanda a ETA-11/0030.

VGS Ø9 - Ø11

VGS Ø13

L ≤ 600 mm L > 600 mm
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CHIODI ANKER A STECCA - K25°

3822 CHIODATRICE ANKER

CODICE Ø chiodo nastratura scatto peso

[mm] [kg]

HH3822 4 carta/plastica singolo 3,6

3731 RIBATTITORE PALMARE

CODICE d x L nastratura HH3522 pz. 

[mm]

HH10401443 4,0 x 40 galvanizzati plastica • 1000

HH10401445 4,0 x 50 galvanizzati plastica • 1000

HH10401446 4,0 x 60 galvanizzati plastica • 1000

3522 CHIODATRICE ANKER 25°

CHIODI ANKER A STECCA - K34°

CODICE d x L nastratura ATEU0116 pz. 

[mm]

HH20006080 4,0 x 40 galvanizzati plastica • 2000

HH20006085 4,0 x 50 galvanizzati plastica • 2000

HH20006090 4,0 x 60 galvanizzati plastica • 2000

CODICE Ø chiodo nastratura scatto peso 

[mm] [kg]

HH3522 4 plastica singolo 4,1

0116 RIBATTITORE ANKER 34°

CODICE Ø chiodo nastratura scatto peso

[mm] [kg]

ATEU0116 4 plastica singolo 2,36

CODICE Ømax testa chiodo
chiodi  

compatibili
scatto peso

[mm] [kg]

HH3731 9 chiodi sfusi LBA singolo 2,5

FISSAGGI NASTRATI PER LEGNO

CHIODI ANKER A STECCA - P34°

CODICE d x L nastratura HH3822 pz. 

[mm]

HH10401741 4,0 x 40 galvanizzati carta • 1250

HH10401742 4,0 x 50 galvanizzati carta • 1250

HH10401743 4,0 x 60 galvanizzati carta • 1250
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VITI HBS RILEGATE

UTILIZZO RAPIDO E IN SERIE
Installazione rapida e precisa. Esecuzione veloce e sicura grazie alla spe-
ciale rilegatura.

HBS 6,0 mm
Disponibile anche nel diametro 6,0 mm ideale per il fissaggio in rapidità 
di collegamenti parete-parete nelle strutture X-LAM.

MATERIALE
Acciaio al carbonio con zincatura galvanica.

CARATTERISTICHE

FOCUS vite HBS rilegata

TESTA svasata con ribs sottotesta

DIAMETRO da 4,0 a 6,0 mm

LUNGHEZZA da 30 a 80 mm

CAMPI DI IMPIEGO
• legno massiccio e lamellare
• X-LAM, LVL
• pannelli a base di legno
• legni ad alta densità
Classi di servizio 1 e 2.

VIDEO
Scansiona il QR Code e vedi il 
video sul nostro canale YouTube
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Le piastre di adattamento per l’utilizzo di viti HBS COIL di diametro 4,0, 4,5 e 
5,0 sono già in dotazione con i rispettivi caricatori degli avvitatori. Per l’utilizzo 
delle viti HBS COIL diametro 6,0 è necessario sostituire le piastre in dotazione 
con l’apposita piastra di adattamento HZB6PLATE. Per le viti HBS COIL diame-
tro 6,0 è inoltre necessario utilizzare l’apposito bit TX30 (cod. HH14000621).
Si consiglia l’utilizzo della prolunga HH14411591 per una installazione più age-
vole delle viti su piani orizzontali.

CODICE descrizione d1 lunghezze pz. 

[mm] [mm]

HH3373
caricatore automatico per 
avvitatore a batteria A 18 M BL

4,0 25-50 1

HH3372
caricatore automatico per 
avvitatore a batteria A 18 M BL

4,5 - 6,0 40-80 1

HH3352 avvitatore a corrente 4,0 25-50 1

HH3338 avvitatore a corrente 4,5 - 6,0 40-80 1

HH14411591 prolunga - - 1

HZB6PLATE
piastra di adattamento  
per HZB Ø6

- - 1

HH14000621 bit TX30 M6 per HZB Ø6 - - 1

d1 CODICE L b A pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

HZB430 30 16 14 3000

HZB440 40 24 16 2000

HZB450 50 24 26 1500

4,5
TX 20

HZB4550 50 24 26 1500

CODICI E DIMENSIONI

PRODOTTI ADDIZIONALI

APPLICAZIONE HBS COIL Ø6 mm

GEOMETRIA

Diametro nominale d1 [mm] 4 4,5 5 6

Diametro testa dk [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00

Diametro nocciolo d2 [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95

Diametro gambo ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30

Spessore testa t1 [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50

Diametro preforo dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

d1 CODICE L b A pz. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HZB560 60 30 30 1250

HZB570 70 35 35 625

HZB580 80 40 40 625

6 
TX 30

HZB670 70 40 30 625

HZB680 80 40 40 625
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LISTA PRODOTTI

PIASTRE E CONNETTORI PER LEGNO

prodotto descrizione pag.

ALU START sistema in alluminio per l'attacco a terra degli edifici 266

ALU TERRACE profilo in alluminio per terrazze 452

ALUMAXI staffa a scomparsa con e senza fori 38

ALUMIDI staffa a scomparsa con e senza fori 26

ALUMINI staffa a scomparsa senza fori 18

BRACE piastra a cerniera 448

BSA scarpe metalliche ad ali esterne 368

BSI scarpe metalliche ad ali interne 376

DISC FLAT connettore a scomparsa rimovibile 108

DISC FLAT A2 connettore a scomparsa rimovibile 116

F70 portapilastro a "T" 414

FLAT | FLIP connettore per terrazze 466

GAP connettore per terrazze 470

GATE fissaggi per cancelli 450

GRANULO sottofondo in gomma granulare 476

GROUND COVER telo antivegetale per sottofondi 474

JFA supporto regolabile per terrazze 464

LBB nastro forato 386

LBV piastre forate 380

LOCK C CONCRETE connettore a scomparsa ad aggancio legno-calcestruzzo 84

LOCK T TIMBER connettore a scomparsa ad aggancio legno-legno 60

LOCK T EVO TIMBER connettore a scomparsa ad aggancio legno-legno per esterno 74

LOG angolari per Log House 364

NAG pad livellante 475

NEO piastre di appoggio in neoprene 138

P10 - P20 portapilastro a tubo da annegare 424

PILLAR sistema di connessione pilastro-solaio 308

PROFID profilo distanziatore 479

R10 - R20 - R30 portapilastro regolabile 398

R40 portapilastro regolabile 340

R70 portapilastro regolabile 407

R90 portapilastro regolabile 407

ROUND giunzioni per pali tondi 446

S50 portapilastro ad alte resistenze 420

SBD spinotto autoforante 48

SHARP METAL piastre uncinate in acciaio 160

SLOT connettore per pannelli strutturali 276

SPIDER sistema di connessione e rinforzo per pilastri e solai 292

SPU piastra di ancoraggio UNI per travetti 365

STA spinotto liscio 54

SUPPORT supporto regolabile per terrazze 458

TERRA BAND UV nastro adesivo butilico 478

TERRALOCK connettore per terrazze 472

TITAN F angolare per forze di taglio 218

TITAN N angolare per forze di taglio e trazione 186

TITAN PLATE C CONCRETE piastre per forze di taglio 254

TITAN PLATE T TIMBER piastre per forze di taglio 262

TITAN S angolare per forze di taglio e trazione 204

TITAN SILENT angolare per forze di taglio con profilo resiliente 234

TITAN V angolare per forze di taglio e trazione 228

TVM connettore per terrazze 468

TYP F portapilastri fissi 428

TYP FD portapilastri fissi doppi 436

TYP M portapilastri misti 440

UV-C CONCRETE connettore a scomparsa ad aggancio legno-calcestruzzo 104

UV-T TIMBER connettore a scomparsa ad aggancio legno-legno 94

VGU rondella 45° per VGS 124

VGU PLATE T TIMBER piastra per forze di trazione 132

WBO - WVS - WHO angolari vari 360
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prodotto descrizione pag.

AB1 ancorante pesante ad espansione CE1 494

AB1 A4 ancorante pesante ad espansione CE1 in acciaio inossidabile 496

AB7 ancorante pesante ad espansione CE7 498

ABS ancorante pesante ad espansione con fascetta CE1 500

ABU ancorante pesante ad espansione 502

AHS ancorante pesante per fissaggio non passante 503

AHZ ancorante medio pesante 503

EPO-FIX PLUS ancorante chimico epossidico ad alte prestazioni 517

IHP - IHM bussole per materiali forati 521

INA barra filettata classe acciaio 5.8 per ancoranti chimici 520

MBS vite autofilettante testa cilindrica per muratura 508

NDB tassello prolungato a battere con vite a chiodo 506

NDC tassello prolungato nylon CE con vite 504

NDK tassello universale nylon 507

NDL tassello universale nylon prolungato 507

NDS tassello prolungato con vite 506

SKR | SKS ancorante avvitabile per calcestruzzo 488

SKR-E | SKS-E ancorante avvitabile per calcestruzzo CE1 491

VIN-FIX ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 509

VIN-FIX PRO ancorante chimico a base vinilestere senza stirene 511

VIN-FIX PRO NORDIC ancorante chimico vinilestere per basse temperature 514

prodotto descrizione pag.

HBS COIL viti HBS rilegate 568

HBS PLATE vite a testa troncoconica per piastre 556

HBS PLATE EVO vite a testa troncoconica 560

KKF AISI410 vite a testa troncoconica 562

LBA chiodo ad aderenza migliorata 548

LBS vite a testa tonda per piastre 552

VGS connettore tutto filetto a testa svasata o esagonale 564

prodotto descrizione pag.

DBB connettori di superficie DIN 1052 540

EKS bullone testa esagonale 532

KOS bullone testa esagonale 526

KOT bullone testa tonda 531

MET barre filettate, dadi e rondelle 534

ZVB agganci per controventature 542

VITI E CHIODI PER PIASTRE

BULLONI E BARRE

ANCORANTI PER CALCESTRUZZO

PIASTRE E CONNETTORI PER LEGNO

prodotto descrizione pag.

WBR angolari per edifici 340

WBR A2 | AISI304 angolari in acciaio inossidabile 346

WHT angolare per forze di trazione 174

WHT PLATE C CONCRETE piastre per forze di trazione 242

WHT PLATE T TIMBER piastre per forze di trazione 250

WKF angolari per facciate 358

WKR angolari rinforzati per case 348

WZU angolare per forze di trazione 352

X-RAD sistema di connessione X-RAD 324

X10 portapilastro a croce 408

XEPOX adesivo epossidico bicomponente 146
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Nessuna garanzia della conformità legale e/o al progetto dei dati e dei calcoli è fornita da 
Rotho Blaas Srl, che mette a disposizione strumenti indicativi quale servizio tecnico-commer-
ciale nell’ambito dell’attività di vendita.

Rotho Blaas Srl segue una politica di continuo sviluppo dei propri prodotti, riservandosi per-
tanto il diritto di modificare le caratteristiche degli stessi, le specifiche tecniche ed altra docu-
mentazione senza preavviso.

È dovere dell’utilizzatore o del progettista responsabile verificare ad ogni utilizzo la conformità 
dei dati alla normativa vigente e al progetto. La responsabilità ultima della scelta del prodotto 
adeguato per una specifica applicazione spetta all’utilizzatore/progettista.

I valori derivanti dalle “indagini sperimentali” sono basati sui risultati effettivi dei test e validi 
esclusivamente per le condizioni di prova indicate.

Rotho Blaas Srl non garantisce e in nessun caso potrà essere ritenuta responsabile in merito 
a danni, perdite e costi o altre conseguenze, a qualsiasi titolo (garanzia per vizi, garanzia per 
malfunzionamento, responsabilità del prodotto o di legge, etc.) correlati all’utilizzo o all’im-
possibilità di utilizzare i prodotti per qualsiasi scopo; ad un uso non conforme del prodotto;

Rotho Blaas Srl è sollevata da ogni responsabilità per eventuali errori di stampa e/o battitura. 
In caso di divergenze di contenuti tra versioni del catalogo nelle varie lingue, il testo italiano è 
vincolante e prevalente rispetto alle traduzioni.

Le illustrazioni sono parzialmente completate con accessori non inclusi. Le immagini sono a 
scopo illustrativo. Le quantità di imballo possono variare.

Il presente catalogo è proprietà privata di Rotho Blaas Srl e non può essere copiato, riprodotto 
o pubblicato, anche per stralci, senza preventivo consenso scritto. Ogni violazione è perse-
guita a norma di legge.

Le condizioni generali di acquisto Rotho Blaas Srl sono reperibili sul sito www.rothoblaas.it

 
Tutti i diritti sono riservati.
Copyright © 2019 by Rotho Blaas Srl
Tutti i render © Rotho Blaas Srl
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Rothoblaas è la multinazionale italiana che ha fatto 

dell’innovazione tecnologica la propria mission, diventando 

in pochi anni punto di riferimento delle tecnologie 

per costruzioni in legno e per la sicurezza. Grazie alla 

completezza di gamma e ad una rete vendita capillare e 

tecnicamente preparata, si è impegnata a trasferire questo 

know-how a tutti i propri clienti, proponendosi come 

principale partner per sviluppo e innovazione di prodotti e 

tecniche costruttive. Tutto questo contribuisce a una nuova 

cultura del costruire sostenibile, orientata ad aumentare il 

comfort abitativo e a ridurre le emissioni di CO
2
.

FISSAGGIO

TENUTA ARIA E IMPERMEABILIZZAZIONE

ANTICADUTA

MACCHINE E ATTREZZATURA

ACUSTICA

Rotho Blaas Srl  

Via dell‘Adige N.2/1  |  39040, Cortaccia (BZ)  |  Italia
Tel: +39 0471 81 84 00  |  Fax: +39 0471 81 84 84
info@rothoblaas.com  |  www.rothoblaas.it

0
1P

LA
T

E
S1

IT
0

2
|2

0

COD


	CAPITOLO 1
	INDICE
	DALL’IDEA AL MERCATO
	QUALITY CONTROL
	REACH REGULATION
	REACH PROCESS
	GIUNZIONI A SCOMPARSA PER TRAVI
	ALUMINI
	STAFFA A SCOMPARSA SENZA FORI 

	ALUMIDI
	STAFFA A SCOMPARSA CON E SENZA FORI 

	ALUMAXI
	STAFFA A SCOMPARSA CON E SENZA FORI 

	SBD
	SPINOTTO AUTOFORANTE

	STA
	SPINOTTO LISCIO

	LOCK T
	CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO

	LOCK T EVO
	CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO PER ESTERNO

	LOCK C
	CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-CALCESTRUZZO

	UV-T
	CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-LEGNO

	UV-C
	CONNETTORE A SCOMPARSA AD AGGANCIO LEGNO-CALCESTRUZZO

	DISC FLAT 
	CONNETTORE A SCOMPARSA RIMOVIBILE

	DISC FLAT A2
	CONNETTORE A SCOMPARSA RIMOVIBILE

	VGU
	RONDELLA 45° PER VGS

	VGU PLATE T
	PIASTRA PER FORZE DI TRAZIONE 

	NEO
	PIASTRE DI APPOGGIO IN NEOPRENE



	CAPITOLO 2
	ADESIVI EPOSSIDICI E PIASTRE UNCINATE
	GIUNZIONI DIFFUSE E CONCENTRATE
	XEPOX
	SHARP METAL


	CAPITOLO 3
	GIUNZIONI PER PARETI ED EDIFICI
	EDIFICI IN LEGNO
	SEISMIC-REV
	WHT
	ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE

	TITAN N
	ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

	TITAN S
	ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

	TITAN F
	ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO

	TITAN V
	ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO E TRAZIONE

	TITAN SILENT
	ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO CON PROFILO RESILIENTE

	WHT PLATE C
	PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE

	WHT PLATE T
	PIASTRE PER FORZE DI TRAZIONE

	TITAN PLATE C
	PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO

	TITAN PLATE T
	PIASTRE PER FORZE DI TAGLIO

	ALU START
	SISTEMA IN ALLUMINIO PER L'ATTACCO A TERRA DEGLI EDIFICI 

	SLOT
	CONNETTORE PER PANNELLI STRUTTURALI

	SPIDER
	SISTEMA DI CONNESSIONE E RINFORZO PER PILASTRI E SOLAI

	PILLAR
	SISTEMA DI CONNESSIONE PILASTRO-SOLAIO

	X-RAD
	SISTEMA DI CONNESSIONE X-RAD



	SERVIZI
	AL SERVIZIO DEI PROGETTISTI
	ROTHOSCHOOL
	MyProject
	I NOSTRI SERVIZI


	CAPITOLO 4
	ANGOLARI, SCARPE E PIASTRE FORATE
	WBR
	ANGOLARI PER EDIFICI

	WBR A2 | AISI304
	ANGOLARI IN ACCIAIO INOSSIDABILE

	WKR
	ANGOLARI RINFORZATI PER CASE

	WZU
	ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE

	WKF
	ANGOLARI PER FACCIATE

	WBO - WVS - WHO
	ANGOLARI VARI

	LOG
	ANGOLARI PER LOG HOUSE

	SPU
	PIASTRA DI ANCORAGGIO UNI PER TRAVETTI

	SCARPE METALLICHE
	BSA
	SCARPE METALLICHE AD ALI ESTERNE

	BSI
	SCARPE METALLICHE AD ALI INTERNE

	LBV
	PIASTRE FORATE

	LBB
	NASTRO FORATO



	CAPITOLO 5
	PORTAPILASTRI E GIUNZIONI PER TERRAZZE
	PORTAPILASTRI
	R10 - R20 - R30
	PORTAPILASTRO REGOLABILE

	R40
	PORTAPILASTRO REGOLABILE

	R70
	PORTAPILASTRO REGOLABILE

	R90
	PORTAPILASTRO REGOLABILE

	X10
	PORTAPILASTRO A CROCE

	F70
	PORTAPILASTRO A "T"

	S50
	PORTAPILASTRO AD ALTE RESISTENZE

	P10 - P20
	PORTAPILASTRO A TUBO DA ANNEGARE

	TYP F
	PORTAPILASTRI FISSI

	TYP FD
	PORTAPILASTRI FISSI DOPPI

	TYP M
	PORTAPILASTRI MISTI

	ROUND
	GIUNZIONI PER PALI TONDI

	BRACE
	PIASTRA A CERNIERA

	GATE
	FISSAGGI PER CANCELLI

	ALU TERRACE
	PROFILO IN ALLUMINIO PER TERRAZZE

	SUPPORT
	SUPPORTO REGOLABILE PER TERRAZZE

	JFA
	SUPPORTO REGOLABILE PER TERRAZZE

	FLAT | FLIP
	CONNETTORE PER TERRAZZE

	TVM
	CONNETTORE PER TERRAZZE

	GAP
	CONNETTORE PER TERRAZZE

	TERRALOCK
	CONNETTORE PER TERRAZZE

	GROUND COVER
	TELO ANTIVEGETALE PER SOTTOFONDI

	NAG
	PAD LIVELLANTE

	GRANULO
	SOTTOFONDO IN GOMMA GRANULARE

	TERRA BAND UV
	NASTRO ADESIVO BUTILICO

	PROFID
	PROFILO DISTANZIATORE



	CAPITOLO 6
	ANCORANTI PER CALCESTRUZZO
	SCELTA DELL’ANCORANTE
	PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO
	SKR | SKS
	ANCORANTE AVVITABILE PER CALCESTRUZZO

	SKR-E | SKS-E
	ANCORANTE AVVITABILE PER CALCESTRUZZO CE1

	AB1
	ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE1

	AB1 A4
	ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE1 
IN ACCIAIO INOSSIDABILE

	AB7
	ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CE7

	ABS
	ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE CON FASCETTA CE1

	ABU
	ANCORANTE PESANTE AD ESPANSIONE

	AHZ
	ANCORANTE MEDIO PESANTE

	AHS
	ANCORANTE PESANTE PER FISSAGGIO NON PASSANTE

	NDC
	TASSELLO PROLUNGATO NYLON CE CON VITE

	NDS
	TASSELLO PROLUNGATO CON VITE

	NDB
	TASSELLO PROLUNGATO A BATTERE CON VITE A CHIODO

	NDK
	TASSELLO UNIVERSALE NYLON

	NDL
	TASSELLO UNIVERSALE NYLON PROLUNGATO

	MBS
	VITE AUTOFILETTANTE TESTA CILINDRICA 
PER MURATURA

	VIN-FIX
	ANCORANTE CHIMICO A BASE VINILESTERE SENZA STIRENE 

	VIN-FIX PRO
	ANCORANTE CHIMICO A BASE VINILESTERE SENZA STIRENE

	VIN-FIX PRO NORDIC
	ANCORANTE CHIMICO VINILESTERE PER BASSE TEMPERATURE

	EPO-FIX PLUS
	ANCORANTE CHIMICO EPOSSIDICO AD ALTE PRESTAZIONI 

	INA
	BARRA FILETTATA CLASSE ACCIAIO 5.8 PER ANCORANTI 
CHIMICI

	IHP - IHM
	BUSSOLE PER MATERIALI FORATI



	CAPITOLO 7
	BULLONI E BARRE
	KOS
	KOT
	EKS
	MET
	DBB
	ZVB

	CAPITOLO 8
	VITI E CHIODI PER PIASTRE
	LBA
	LBS
	HBS PLATE
	HBS PLATE EVO
	KKF AISI410
	VGS

	FISSAGGI NASTRATI PER LEGNO
	HBS COIL

	LISTA PRODOTTI

	NOVITA'
	ALUMINI
	ALUMIDI
	ALUMAXI
	LOCK T
	LOCK T EVO
	LOCK C
	DISC FLAT
	DISC FLAT A2
	VGU PLATE T
	SHARP METAL
	TITAN N
	TITAN S
	TITAN F
	TITAN V
	TITAN SILENT
	WHT PLATE T
	TITAN PLATE C
	TITANT PLATE T
	ALU START
	SLOT
	SPIDER
	PILLAR
	WBR
	WKR
	X10
	F70
	S50
	P10-P20
	TYP F
	TYP FD
	SKR-E | SKS-E
	VIN-FIX
	HBS COIL


