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ACUSTICA IN PILLOLE

ONDE SONORE E
GRANDEZZE ACUSTICHE

LCABC DELLACUSTICA

Quando un corpo inizia a vibrare, le particelle a contatto con esso comin-
ciano ad oscillare mettendo in movimento quelle adiacenti e generando
una perturbazione nel mezzo, che si propaga nell'ambiente circostante.
Tale modo di vibrare pud generare un‘'onda sonora che si propaga at-
traverso aria, gas, corpi liquidi o solidi con una velocita e modalita che
dipendono dalle proprieta fisiche del mezzo.

SUONO 0 RUMORE?

IL SUONO: quando quest'onda arriva all'orecchio, il segnale viene tra-
dotto attraverso una complessa serie di organi in un stimolo nervoso e
diventa la sensazione sonora che sperimentiamo tutti i giorni.

IL RUMORE ¢ legato ad un giudizio soggettivo di un‘esperienza di ascol-
to: € comunemente definito come un suono indesiderato che disturba lo
svolgimento delle attivita quotidiane.

GRANDEZZE ACUSTICHE E PERCEZIONE

Misurare un suono significa misurare la variazione di pressione sonora;
tale grandezza € una forza per unita di superficie e 'unita di misura con
cui viene definita e il Pascal (Pa).

Frequenza, lunghezza d’onda e velocita sono legate fra loro da relazioni
matematiche.

Lunghezza d'onda = velocita / frequenza A=c/f m

Lunghezza d'onda = velocita - periodo A=c-Timl
@ MAGGIORE E LA @ MINORE E LA LUNGHEZZA
FREQUENZA (F) D'ONDA (A)

Mezzo Velocita del suono [m/s]
Aria secca (15°) 341

Acqua 1460

Laterizio 3650

Vetro 5000

Sughero 500

Gomma elastica 30+ 70

SUONO GRAVE

A

frequenza minore

SUONO ACUTO
A

— 1

frequenza maggiore

LONDA SONORA VIENE DESCRITTA DA FATTORI PRECISI:

VELOCITA c: viene espressa in m/s, dipende dalle propriets fisiche del corpo in cui ho

la propagazione dell'onda stessa;

FREQUENZA f: misurata in Hertz (Hz) quantifica il numero di oscillazioni complete
effettuate dalla sorgente sonora in un secondo;

PERIODO T: espresso in secondi (s), & l'inverso della frequenza e descrive il tempo
necessario per compiere un‘oscillazione completa;

LUNGHEZZA D'ONDA A: si misura in metri (m), quantifica la distanza percorsa dall'on-

da sonora in un periodo;

AMPIEZZA A: espressa in metri (m), indica la massima estensione dell'oscillazione.
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ACUSTICA IN PILLOLE

PERCEZIONE
DEL RUMORE

140 —
DOLORE,
COSA SONO | DECIBEL (dB]) DANNI ALLUOMO
Gl 130 -
Il decibel e l'unita logaritmica che viene uti-
lizzata per misurare il livello di rumore. Pro- FASTIDIO INTENSO

pagandosi, l'onda sonora provoca una va- G 2o | DO\0%F

riazione locale della pressione atmosferica

rilevabile dall'orecchio umano. Lintervallo di

sensibilita dell'orecchio umano alla variazio- — 1o
ne della pressione € molto ampio, pertanto il
suo valore e espresso rispetto a un termine di
riferimento in scala logaritmica. Da qui nasce
la definizione di decibel.

FORTE FASTIDIO
100

a0 |-
SCALA LOGARITMICA

) . ‘ o 80 | FASTIDIO
Ogni aumento di 10 dB € un aumento di dieci

volte. Per esempio un suono di 30 dB ha die-
ci volte piu energia rispetto a uno di 20 dB e 70
100 volte rispetto a uno di 10 dB.

MODERATO FASTIDIO

ﬂ“% +3dB__ [j W 3>H B0 | INTERFERENZA
. . R 50 (—
Dal momento che il decibel & una grandezza
logaritmica si pud affermare che un incre- POSSIBILE
mento di un valore di 3 decibel equivale a un 40 | DECONCENTRAZIONE
raddoppio dell’energia sonora.
30
In genere si considera un valore di 60 dB
(A) per lintero periodo notturno (h 22.00 CALMA, SILENZIO
- 06.00) come limite per le zone a intensa 20
attivita umana. Tali valori sono raccomanda-
ti dall'OMS (Organizzazione Mondiale del-
la Sanita) come soglia da non superare per o=
l'esposizione della popolazione al rumore. SOGLIA DELL'UDIBILE
D I
@ 130dB AEREO A REAZIONE AL DECOLLO A 50 m
@ 120dB SIRENA AMBULANZA, CLACSON A CIRCA 1 m
Vi)\‘\
@ 110d8B DISCOTECA, CONCERTO ROCK
95-100 dB TRANSITO DI UN TRENO
85-90 dB TRAFFICO PESANTE A 15 m
60-70 dB ASPIRAPOLVERE A 3 m, UFFICIO RUMOROSO
50 dB RESIDENZA URBANA
35-40 dB VENTILATORE
[=
' 25-30 dB AMBIENTE NOTTURNO, BIBLIOTECA
10-15 dB FRUSCIO DI FOGLIE, BISBIGLIO
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ACUSTICA IN PILLOLE

ACUSTICA
E ABITARE

Mentre 'acustica € la scienza che in generale si occupa del suono, l'a-
custica architettonica tratta il comportamento dell'onda sonora quando
questa & contenuta all'interno di un confine, rappresentato dagli am-
bienti interni del costruito.

COMFORT ABITATIVO

In ambito edile il suono & suddiviso in due categorie, in base alla modalita
di trasmissione:

RUMORE PER VIA AEREA: il mezzo che trasporta l'energia sonora & l'aria.

RUMORE PER VIA STRUTTURALE: il suono attraversa la struttura tra-
sportando le vibrazioni tra locali anche non contigui.

Le strutture in legno, come tutte le costruzioni leggere, non hanno ele-
vate prestazioni acustiche a basse frequenze, in particolare per quanto
riguarda i suoni impattivi e la trasmissione della vibrazione strutturale
da parte degli elementi che compongono la struttura stessa. A tale sco-
po dobbiamo pensare di interrompere la propagazione delle vibrazioni
per poter avere una riduzione della trasmissione del rumore ricorrendo
a prodotti resilienti impiegati secondo il principio di desolidarizzazione.

DESOLIDARIZZAZIONE: azione o tecnica costruttiva in cui si mantengo-
no isolati o separati elementi il cui contatto consentirebbe la trasmissio-
ne delle vibrazioni e quindi del rumore.

PRODOTTI RESILIENTI: strati di separazione elastici fra elementi rigidi
la cui caratteristica principale € quella di non permettere la trasmissione
delle vibrazioni nella struttura dell'edificio (per esempio urti o rumore da
calpestio) sulle partizioni dello stesso.

Lavorare in questo livello della struttura significa poter risolvere il pro-
blema alla radice, permettendo maggiore flessibilita e tolleranza nelle
fasi di lavorazione e modifica degli strati successivi, quali pacchetti di
isolamento termico e acustico o rivestimenti e controplaccaggi di vario
genere.

*
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11 §

f

'O

C'—

F
=

<

—

)
)

—s
v,

L'Organizzazione Mondiale della Sanita (OMS) definisce il concetto di salute
come ‘“lo stato di benessere fisico, mentale e sociale, e non semplicemente
l'assenza di malattie o menomazioni”.

Il benessere acustico risulta essere quindi quella condizione in cui un soggetto
non sia disturbato nella sua attivita dalla presenza di altri suoni e non subisca
danni all'apparato uditivo. Infatti, un‘esposizione al rumore provoca disturbo
psicologico e ostacola lo svolgimento delle normali attivita di un essere umano,
riducendone il rendimento e la capacita di concentrazione.
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ASSORBIMENTO, TRASMISSIONE
0O RIFLESSIONE

Quando un‘onda sonora incide su una partizione, parte della potenza
sonora viene riflessa nella stanza sorgente (W,); parte viene trasmessa
nella stanza ricevente (W) ed una terza componente viene dissipata (as-
sorbita) dalla partizione (W,). Quindi la potenza sonora incidente puo es-
sere espressa come la somma delle tre componenti:

Wi=W,+ W+ W,

| coefficienti di assorbimento, riflessione e trasmissione (a, r, T) sono
definiti rispettivamente come il rapporto fra la potenza sonora assorbita,
riflessa e trasmessa e la potenza sonora incidente.

a=W,o/W; r=W,/W; t=W/W;
Quindi vale al relazione:
at+r+t=1

Le caratteristiche fonoisolanti di un materiale sono diverse dalle carat-
teristiche fonoassorbenti ed & pertanto importante distinguere le due
prestazioni.

ISOLAMENTO E ASSORBIMENTO

L'ISOLAMENTO di una struttura & legato alla trasmissione di rumore fra
due ambienti ed & tanto maggiore quanto minore é t.

ASSORBIMENTO ACUSTICO APPARENTE caratterizza invece il controllo
del campo sonoro dentro a un ambiente attraverso la massimizzazione
del coefficiente di assorbimento a, ad esempio diminuendo il contenuto
energetico di riflessioni di ordine n-esimo attraverso l'uso di materiali
fonoassorbenti. In acustica edilizia si fa generalmente riferimento al co-
efficiente di assorbimento acustico apparente a = (1-r). Il tempo di river-
berazione di un ambiente chiuso & strettamente legato all'assorbimento
acustico apparente della stanza.

TEMPO DI RIVERBERAZIONE Teo

E il tempo necessario per un campo sonoro stazionario per decadere di
60 dB dopo lo spegnimento della sorgente. Pud essere stimato attraver-
so la legge di Sabine: Teo = 0.161 V/A.

V ¢ il volume della stanza (m3) ed A & l'area di assorbimento equivalente
(m?2), che puo essere ottenuta moltiplicando ogni superficie della stanza
per il suo coefficiente di assorbimento.

ACUSTICA IN PILLOLE

W [riflessa)

60 dB

50dB
40dB
30dB
20 dB
10 dB
0dB
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ACUSTICA IN PILLOLE

LE METRICHE
IN ACUSTICA EDILIZIA

Lacustica edilizia & un settore dell’acustica che si occupa del controllo
della propagazione del rumore negli edifici. Nello specifico si occupa di
verificare ed ottimizzare la prestazione della struttura in termini di isola-
mento aereo, isolamento a rumori impattivi (o isolamento al calpestio) e
degli impianti.

ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

Lisolamento acustico standardizzato di facciata Dom,nt € rappresentato
dalla differenza in dB fra la media spazio temporale del livello di pres-
sione sonora misurato in esterno e quello misurato internamente all’'edi-
ficio, corrispondente ad un dato tempo di riverberazione dellambiente
ricevente.

Dom,nt = L1,2m - L2 + 10log(T/To) (dB)

dove Li2m € il livello di pressione sonora esterno misurato a 2 m dalla
facciata (dB), Lo & il livello di pressione sonora nellambiente ricevente
(dB), T éiltempo di riverberazione dell'ambiente ricevente (s) e To tempo
di riverberazione di riferimento di 0,5 s.

POTERE FONOISOLANTE APPARENTE

Il potere fonoisolante apparente R' in opera € definito come "meno dieci
volte il rapporto logaritmico fra la potenza sonora trasmessa nell'am-
biente ricevente e la potenza sonora incidente sulla partizione”. Si deter-
mina sperimentalmente come:

R' = L1~ L2 + 10log(S/A) (dB)

dove Ly € il livello di pressione sonora nell'ambiente sorgente (dB), Lz € il
livello di pressione sonora nell'lambiente ricevente (dB), S e l'area dell’e-
lemento di separazione (m?) ed A & l'area di assorbimento equivalente
nellambiente ricevente (m?2).

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO

Il livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all'assor-
bimento acustico Ln € il livello di pressione sonora di calpestio misurato
nell'ambiente ricevente misurato in opera quando il solaio sottoposto
a prova é eccitato dal generatore di calpestio normalizzato, aumenta-
to di un termine correttivo legato all'area di assorbimento equivalente
dellambiente.

L'n = Li + 10 log(A/Ao) (dB)

Il livello di pressione sonora di calpestio pud essere alternativamente
normalizzato rispetto al tempo di riverberazione dell'ambiente ricevente
(LnT)-

Ognuno di questi parametri e espresso in frequenza. Per descrivere il
comportamento all'isolamento di una partizione con un singolo numero
si utilizza una procedura descritta nelle norme EN ISO 717-1 e EN ISO
717-2 che confronta la prestazione della partizione in esame con una
curva di riferimento. Lindice di valutazione calcolato secondo questa
procedura prende il pedice w.
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TRASMISSIONE
DIRETTA E LATERALE

MISURAZIONI'IN SITU VS
MISURAZIONI IN LABORATORIO

Le misure di isolamento a parita di strutture di separazione produco-
no risultati significativamente diversi se effettuate in situ o in laboratori
accreditati. Questo & dovuto principalmente a due fattori: innanzitutto,
in laboratorio & possibile verificare piu facilmente la qualita dell'instal-
lazione. In secondo luogo, le misurazioni effettuate in situ risentono del
contributo della trasmissione laterale e da eventuali percorsi di trasmis-
sione aerea.

MISURAZIONIIN LABORATORIO

Prendiamo ad esempio la misurazione del potere fonoisolante su una
parete. In laboratorio, la parete da testare e installata in camere espressa-
mente progettate per lo scopo, che sono strutturalmente disaccoppiate
l'una dall'altra. Pertanto le misurazioni da laboratorio caratterizzano la
trasmissione solo attraverso la parete di separazione (trasmissione diret-
ta), e la misura prende il nome di POTERE FONOISOLANTE R.

MISURAZIONI IN SITU

Quando il potere fonoisolante viene misurato in situ, il suo valore risulta
tipicamente minore del corrispettivo misurato in laboratorio per la stes-
sa partizione. Cio e dovuto al fatto che la trasmissione fra gli ambienti
€ caratterizzata non solo dalla trasmissione diretta ma anche dalla tra-
smissione laterale, ossia dai contributi alla propagazione del suono nella
stanza ricevente forniti dalle partizioni laterali.

PERCORSI DI TRASMISSIONE LATERALE

Quando una fonte sonora e accesa nellambiente sorgente, il suono in-
duce uno stato di vibrazione nella parete di separazione. Parte dell'ener-
gia viene irradiato nell'ambiente ricevente della parete stessa (trasmissio-
ne diretta, percorso Dd). La parete di separazione trasmette le vibrazioni
anche alle pareti adiacenti, che a loro volta irradiano energia nell'am-
biente ricevente (percorso Df).

Quando la sorgente sonora eccita l'ambiente sorgente, induce uno stato
vibrazionale anche nelle pareti laterali. Da queste pareti il suono puod es-
sere trasmesso all'ambiente ricevente attraverso altri due percorsi di tra-
smissione: attraverso la parete di separazione (Fd) o attraverso le pareti
laterali dell'ambiente ricevente (Ff), completando il quadro dei percorsi di
trasmissione del primo ordine.

Tutti questi contributi laterali si sommano alla trasmissione diretta e re-
stituiscono un valore di isolamento piu basso rispetto a quello misurato
in laboratorio. Quando R viene misurato in situ, viene definito POTERE
FONOISOLANTE APPARENTE R'.

Il contributo della trasmissione laterale pud essere piuttosto significante
ed & importante per il progettista acustico poter stimare correttamente
la sua entita, in quanto la legge in vigore richiede il rispetto dei requisiti
acustici passivi misurati in opera.

ACUSTICA IN PILLOLE

POTERE FONOISOLANTER

Dd

M

NOTA: Nella descrizione dei percorsi di trasmissione, le lettere maiu-
scole rappresentano la partizione eccitata nell'ambiente sorgente
mentre le minuscole rappresentano la partizione che irradia energia
sonora nell'ambiente ricevente. Il percorso di trasmissione diretto

€ quindi identificato come Dd, mentre per esempio il percorso di
trasmissione che vede la parete di separazione come ‘sorgente’ e
una parete laterale come parete che irradia nell'ambiente ricevente
€ identificato come Df.

POTERE FONOISOLANTE
APPARENTE R’

A J
\./
Dd Fd
Ff Df

M
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ACUSTICA IN PILLOLE

ILMODELLO CEN
(EN ISO 12354)

Il modello CEN proposto dalla serie delle EN ISO 12354 rappresenta uno
strumento per stimare in maniera previsionale la prestazione acustica di
una partizione a partire dalle caratteristiche degli elementi costruttivi che
la caratterizzano. La serie EN ISO 12354 ¢ stata ampliata per dare infor-
mazioni specifiche in merito alle tipologie a telaio e in XLAM.

POTERE FONOISOLANTE APPARENTE

Le norme EN ISO 12354 propongono due metodi per calcolare la pre-
stazione acustica di una partizione: il metodo dettagliato ed il metodo
semplificato. Secondo il metodo semplificato, trascurando presenza di
piccoli elementi tecnici e percorsi di trasmissione aerea Dnjw, il potere
fonoisolamente apparente R'w pud essere calcolato come una somma
logaritmica della componente della trasmissione diretta Rpaw e quelli di
trasmissione laterale Rjjw.

Rpd,w n Rijw n Dnjw
Rl =-10log|10 10 + 5 1070 +g@ S 1010 | (dB)
= =

Gli indici di valutazione del potere fonoisolante per i percorsi di trasmis-
sione laterale Rjjw possono essere stimati come:

Riw+hR, S
R,/,W:—"Wz M5 4 ARy + K+ 10Iogm (dB)

dove Riw e Rjw sono gli indici di valutazione del potere fonoisolante degli
elementi di flancheggiamento i e j rispettivamente; AR;, AR; sono incre-
menti di potere fonoisolante dovuti alla posa di rivestimenti per l'ele-
mento i nell'ambiente sorgente e/o l'elemento j nell'ambiente ricevente;
S e l'area dell'elemento di separazione e |jj € la lunghezza del giunto fra la
parete di separazione e gli elementi di flancheggiamento i e j, essendo lo
una lunghezza di riferimento di 1 m.

Fra i parametri di input che sono richiesti nell'utilizzo del modello, i va-
lori di potere fonoisolante possono essere facilmente reperiti da misure
efettuate presso laboratori accreditati o dai produttori di elementi co-
struttivi; inoltre molti database open-access forniscono dati su soluzioni
costruttive consolidate. | ARw possono essere stimati a partire da una
schematizzazione dell'insieme parete-riverstimento in termini di sistema
massa-molla-massa (EN ISO 12354 Appendice D).

Il parametro piu critico da stimare e L'INDICE DI RIDUZIONE DELLE VI-
BRAZIONI Kj;. Questa quantita rappresenta l'energia vibrazionale dissi-
pata dal giunto ed & legata all'accoppiamento strutturale degli element;;
alti valori di Kjj generano la migliore prestazione del giunto. La normativa
EN ISO 12354 fornisce stime previsionali per giunti standard a T o a X
per strutture in XLAM, riportati sulla destra, ma sono ancora pochi i dati
sperimentali disponibili.
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EN 1SO 12354-1:2017

Isolamento dal rumore per via aerea tra
ambienti.

EN IS0 12354-2:2017

Isolamento acustico al calpestio fra
ambienti.

GIUNTI PER ELEMENTI IN
XLAM EN IS0 12354-1:2017

I3
2 Kz =22+ 3,3 log f/fk
Koz =15+ 3,3 log f/fx

[N

Kog =23+ 3,3 log f/fx
[ Kis = 18 + 3,3 log f/f

fk = 500 Hz
M = log (m'perp,i/m'i)
2

4
I Kis = 10 - 3,3 log f/fi +10 M
3
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0O1
PEO @ @ ©

I Rw[(C;Cyr)=60(-1;-4])dB I Lnw(C)=42(0)dB f Ry Low
Hzl  (dB]  [dB]
I STCastm =59 I lICastm = 67 50 186 691

63 38,2 673

80 44,8 59,7

R (dB] L, (dB] 100 48,0 52,9
I fREE S S R S L St B o B0t 1895 L
L . [ A R 160 501 46,6
T
0 L S S S 250 516 475
| | | | | | | | | 315 50,6 41,8
400 50,7 405
500 54,2 38,8
630 584 36,7
[ e e - I b 800 299 345

Pt /NN U RSN N SN N SN 2o bbbl NI 1000 646 301
: ! ! ! ! ! : : : : : : : 1250 687 27,5

1600 73,6 22,5
2000 75,0 18,2

80 -

3150
50004--------
125
200
315
500
800 ---------
1250
20004
3150

125
200
315

500--------
800
1250

20004---------

g 2500 741 171
® 3150 738 173
R,=60(-1;-4] f (H2) L,,=42(0) f (H2) 4000 762 138
5000 76,9 12,5
60 42
D1. Massetto cemento (2400 kg/m3) (s: 60 mm) 09. Camerad'aria (s: 10 mm)
02. BARRIER 100 10. Isolante in lana minerale
D03. Isolantein lana minerale abassa densita (1,25 kg/m?] (s: 50 mm)
s'=10 MN/m3(110 kg/m?] (s: 30 mm) 11. 2 pannelli in cartongessa (s: 25 mm)
04. Riempimento in ghiaia compattata 12. Profilo resiliente: XYLOFON
con cemento (1800 kg/m?] (s: 80 mm] 13. Profilo resiliente: SILENT EDGE
05. SILENT FLOOR (s: 5 mm]) 14. Sistema di fissaggio:
06. XLAM [s:1680 mm) HBS 8x240 mm passo 300 mm
07. Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm) TITAN SILENT passo 800 mm

08. Struttura metallica per cartongesso
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_QO2
@B O O @ ©

I RwlC;Cy)=59(-1;-4)dB
[ STCastm =57

20+

01.
02.
03.

04.

0s.
0B.
07.
08.

80
125
200
315
500
B00—---------- s s s oo R
1250+
20004
3150+
50004

R, =59 (-1;-4) f(HZ]

Massetto cemento (2400 kg/m?3) (s: 60 mm)
BARRIER 100

Isolante in lana minerale

s' <10 MN/m3 (110 kg/m?3] (s: 30 mm)

Riempimento in ghiaia compattata

con cemento (1800 kg/m3) (s: 80 mm)
SILENT FLOOR (s: 5 mm])

XLAM (s: 160 mm])

Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
Struttura metallica per cartongesso
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I Lw(Ci]l=44(1)dB
[ICasTM = B2

n

80—

20

L, (dB]

09.
10.

11.
12.
13.
14.

'
!
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
'
I
I
I
I
:

T T T T T T T T
is} o iz} o o o o o
o [} ) o o is} o n
- o 0 @ o [} )

- o

L= 440

Camera d'aria (s: 10 mm)
Isolante in lana minerale
a bassa densita (1,25 kg/m?) (s: 50 mm)
Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm])
Profilo resiliente: XYLOFON
Profilo resiliente: SILENT EDGE
Sistema di fissaggio:
HBS 8x240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

BOO0| e

f (Hz)

f Rw  Lnw
[Hz]  [dB] [dB]
50 18,7 69,6
63 349 64,5
80 36,9 66,9
100 4338 57,4
125 456 52,7
160 491 50,1
200 499 51,5
250 491 46,2
315 494 42,0
400 487 41,0
500 53,0 38,9
630 574 36,8
800 599 34,7
1000 64,6 304
1250 68,9 274
1600 742 24,2
2000 749 219
2500 74,6 22,7
3150 751 221
4000 78,4 20,6
5000 799 19,4
59 44




SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0O3
BB ® @ ©

I RulC;Cy)=53(-1;-3]1dB I Lhw(Cil=48(0)dB f R Low
[Hz] [dB] [dB]
[ STCastm =53 [ lICasTm = 62 5(? 155 593

63 278 63,1

80 353 58,4

R (dB) L (dB) 100 46,1 51,9
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) , ) , | , ) , | , | 125 438 575
T S 160 457 551
10 e L T S S S R 200 476 554
| I T T R S O gl R 250 464 550
315 45,8 51,4
400 449 50,0
500 46,6 479
630 474 4773
800 50,3 449
1000 55,7 39,3
T R R N . N 1250 582 360

3 T T S S I T T A T S S 1600 616 326
oo oo R oo 2000 628 260

804 -
125+
200
315+
500+
800

12504 -

2000

31504

5000

I

I

I

I

I

I

!

|

'

I

I

I

I

I

I

T T T T T i T T T

[te} o '3} o [} o o o o
o o o o o [Te} o '3} o
- o T3] @ o o ™ o
- o T3}

3 2500 648 24,2
3150 66,6 231
4000 69,6 19,1
R,=53(-1;-3) f(H L,=48(0) ’ '
(Hz) : FH So00 716 133
53 48
D01. Massetto cemento (2400 kg/m3) (s: 60 mm) 06. XLAM (s:160 mm)
02. BARRIER 100 07. Profilo resiliente: XYLOFON
03. Isolante in lana minerale 08. Profilo resiliente: SILENT EDGE
s' =10 MN/m3(110 ka/m3) (s: 30 mm) 09. Sistema di fissaggio:
04. Riempimento in ghiaia compattata TITAN SILENT passo 800 mm

con cemento (1800 kg/mS) (s: 80 mm)
05. SILENT FLOOR (s: 5 mm)
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0O4
@ @ @ @ @ @

I Ryw[C;Ci)=57([-2;-9)dB
[ STCastm =57

—————————————————————————————————————————————————————————

01.
02.
03.

2000 - - -
31504
5000 P S R— p—

'

|

I

I

I

I

I

I

I

|

'

I

I

I

I

I

I

I

I

I

T T T i T T

n o n ) o o
o o ™ o o o
- o [} @ g

2
R,=57(-2;-9) f(Hz)

Massetto cemento (2000 kg/m?) (s: 50 mm)
SILENT FLOOR EVO (s: 10 mm)

Isolante in lana minerale
s' =10 MN/m3(110 kg/m?) (s: 40 mm)

16 | XLAM | SOLUZIONI COSTRUTTIVE

| LI‘I,W[C|]=BU[D]|:IB
lICasTm = 50

80
125
200
315
500
800+ -t
1250+
20004
3150+
5000 -

20
L,=6000 f (H2)

04. Massetto alleggerito con EPS (s: 120 mm)
05. BARRIER 100
06. XLAM [s:150 mm)

f Rw  Lnw
[Hz]  [dB] [dB]
50 - -
63 - -
80 - -
100 30,7 69,5

125 371 68,1
160 408 68,3
200 463 651
250 461 62,9
315 495 62,3
400 516 634
500 544 61,6
630 557 58,7
800 596 56,2
1000 645 53,7
1250 676 511
1600 69,8 48,7
2000 721 45,6
2500 718 42,5
3150 741 378
4000 745 33,0
5000 711 24,1
57 60




SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0O5
OE ® O @ O DO

I Dnwl(C;Cy)=63(-3;-10)dB I Lntw(Ci)=45(2)dB [Hf] [[)(I;Ei” I.[SEY,
VA
' NNICasTm = B4 ' NIRSastm = B1 50 205 6.8

63 246 613
80 255 63

L, (dB) 100 34,8 58,7
S S B N S B R SO NUE U SR 125 412 55
1 1 | 160 46,6 52
200 522 50,9
250 539 49,5
315 56 477
400 595 424
500 615 40,5

60— -

50

40 -
630 64,9 38,5
ol 800 674 383
| 1000 684 35,5
oo 1250 69,2 32,7
| 1600 678 311
ol ‘ ‘ ‘ ‘ 2000 69,9 28,9
9 2 =] =] =] 2500 733 26,6
- o o 2 8 3150 756 22,4
, 4000 79,6 17,6
D,,=63(-3;-10 f (HZ) Lo =45(2) f (Hz) 5000 803 114
63 45
01. Pavimento in legno (s: 15 mm) 12. Profilo resiliente: XYLOFON
02. SILENT STEP (s: 2 mm) 13. Sistema di fissaggio solaio
03. Sistema riscaldamento a pavimento (s: 70 mm]) HBS 8x260 passo 300 mm
04. BARRIER 100 TITAN SILENT passo 1000 mm
05. Isolante in lana minerale 14. XLAM (s:100 mm)
s' =10 MN/m?3 (110 kg/m?] (s: 30 mm] 15. Isolante in fibra di legno a bassa densita (s: 160 mm)
06. Riempimento in ghiaia compattata (s: 85 mm) 16. TRASPIR
07. XLAM (s:150 mm] 17.  NAIL BAND - NAIL PLASTER - GEMINI (s: 2 mm])
08. Listelloin legno massiccio con connettori resilienti 18. Listello in legno per ventilazione (s: 32 mm)
09. Camerad'aria (s: 68 mm) 19. Rivestimento in scandole di legno (s: 30 mm)
10. Isolante in lana minerale bassa densita Sistema di fissaggio facciata viti DGZ

(1.25 kg/m?) [s: 40 mm)
11. Rivestimento abete (s: 19 mm)

SOLUZIONICOSTRUTTIVE | XLAM | 17



SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0O6

OB @

L'ntw(Ci)1=34(0)dB
NISRastM =75

01.
02.
03.
04.
05.

0B.
@7

18 |

8o
125
200
315+
500
800
1250 oL
2000
3150
5000

= U,,=380) =L _ =35(0 LU, =340  f(H2)

Pavimento in legno (s: 15 mm)

SILENT STEP UNI [s: 2 mm)

Massetto cemento (s: 70 mm)

BARRIER 100

Isolante in lana minerale

s' <10 MN/m3 (s: 30 mm)

Riempimento di ghiaia (1800 kg/m?] (s: 80 mm)
XLAM (s: 146 mm])

XLAM | SOLUZIONI COSTRUTTIVE

08.
09.
10.

1.

12.

f LInT,w LInT,w L'nT,w
[Hz] [dB] [dB] [dB]
50 - - -
65 - - -
80 - - -
100 433 446 457
Senza profilo resiliente 125 40,8 40,6 40,7
L'nrw(Ci)=38(1)dB 160 430 4,4 438
NISRastm = 73 200 419 406 433
250 40,6 377 38,8
315 372 336 353
400 410 351 373
500 448 352 374
630 397 322 344
800 373 27,6 30,1
1000 361 247 270
1250 336 222 248
1600 31,8 18,3 20,9
2000 253 13,2 16,0
2500 196 8,0 9,8
3150 16,7 73 79
Con ALADIN STRIPE SOFT 4000 - - :
Unw(Ci)=35(0)dB 5000 - - -
NISRastwm = 74 38 34 35

Listello in legno massiccio (b: 50 mm s: 150 mm)
Camera d'aria

Isolante in lana minerale a bassa densita (s: 120 mm])

2 pannelli in cartongesso (s: 25 mm)
Profilo resiliente: ALADIN STRIPE EXTRA SOFT



SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE COPERTURA_D1
@ @ 6 @

Senza TRASPIR 30 COAT
Rw(C;Ct]1=43(-1;-71dB

STCastm = 44
@ @9 (o (0112368 (A) dB

Rw(C;Ci)=44(-2;-8]dB LalC)=327(A)dB f Re Ry Ln Ln

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
STCastm = 44 0

63

80 - - - -
R (dB] L, (dB) 100 20,2 20,4 29,7 29,7

125 226 22,0 34,0 345
160 278 26,5 33,3 34,6
200 307 29,5 331 352
250 34,8 33,8 30,8 334
315 372 36,5 30,6 34,4
400 39,0 39,4 295 337
500 40,6 42,1 278 312
630 437 434 253 301
800 486 46,1 216 26,9
1000 50,2 45,5 20,3 26,6
! ! ! ! ! ! ! ! ' ' ' ' ' Lo ' 1250 54,6 49,2 156 22,4
1 IR T A N e 1600 59,5 54,5 12,0 19,7
R oo Lo oo 2000 60,7 57,0 10,4 18,6

2500 62,0 59,8 838 167
3150 631 611 57 154
= R,=43(-1;-7) = R,=44(-2;-8) f (Hz) = L,=3B9 (A L,=327(A] f (H2) 4000 64,7 631 44 136
5000 672 659 28 12,3

44 43 32,7 369

160
250
400
B304 ---
1000
1600

2500

4000+ ---

160
250
4004
630 --
1000
1600

2500

40004 ---

01. Lamiera d’acciaio zincato (s: 0,6 mm) 07. Isolante in fibra di legno (110 kg/m3) (s: 180 mm)
02. TRASPIR 3D COAT (s: 8 mm) 08. VAPOR

03. Tavolatoin legno d’abete (s: 20 mm) 09. Tavolatoin legno d’abete (s: 20 mm)

04. Listelliinlegno massiccio [s: 60 mm) 10. Trave in legno lamellare d’abete (s: 200 mm)
05. TRASPIR 11. Fissaggio con DGZ

0B6. Isolante in fibra di legno ad alta densita
(200 kg/m3) [s: 22 mm)

SOLUZIONICOSTRUTTIVE | COPERTURA | 19



SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_QO7

Senza profilo
Lorw(Ci)=45(1)dB
R'w(C;Cy])=80(-1;-4)dB
Law(Ci)=49(1])dB
Dnrw(C1)=59(-1;-4)dB

hmw[m]=45[1]d3 | hﬂw[&]=43[2]d3 f Litw  Litw
Hzl  [dB]  [dB]

50 596 593

L, (dB) L, (dB) 63 550 569
T AR R S et S At S R L TR A St et S et S e 80 561 555
P00 b r o or 100 574 56,8
125 549 550
160 519 49,8
200 473 460
250 463 448
315 486 451
400 478 457
500 433 430
630 361 373
800 299 297
1000 259 23,0
1250 234 164
1600 222 144
2000 226 151
Lo =4501) f (Hz) L., =43(2) £ [Hz) 2500 216 15,7
3150 218 155

4000 21,0 155

5000 200 14,8

45 43

50 R R -

T
o
@

1251
200+
315+
500+
800+
12504 oo
2000
3150
5000
125+
2004
3154
5004
800+
[t I S A
20004
31504
5000

01. Pannelliin cartone e sabhia 03. Ghiaia frammentata
ad alta densita (s: 30 mm) ad alta densita (s: 100 mm)
02. Isolante in fibra di legno 04. XLAM (s:160 mm)

=0 Elim el |z A0l 05. Profilo resiliente: XYLOFON
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

I Rw(C;Cy)=60(-1;-4])dB I Rw(C:Cy)=62[-1;-4)dB f R'w R
[Hz] [dB] [dB]

FSTCastm = 58 FSTCastm = B1 5; 4 282

63 351 32,9

R’ (dB) R’ (dB) 80 38,3 42,6

100 478 46,5

BU—V—————? —————— o N T o BU"””'? """ . oy T P 125 44,5 434

: : : : : : : : : : : : : : 1 1 160 49,6 52,9
200 540 56,5
250 538 548
315 514 54,8
400 49,4 55,9
500 52,4 57,7

/O NG e 630 563 591
A YT YT YT P A YT YT YT P 800 595 619
| | | | | | | | | | | | | | | | 1000 607 621
S0 DT S A A S A o O N A S T O
: : : : | : : : : : : : | ‘ ‘ ‘ 1600 665 646
&0 e e &0 e e 2000 671 665
& 2 8 8 8 B g 8 © 8 § 8 5 8 g b 2500 677 681
3150 66,0 65,5
R =60 (-1;-4] f [Hz) R =62 (-1;-4) f (Hz) 4000 645 609
5000 60,8 55,8
60 62
I Law(Ci)=49(1)dB I Law(Ci)l=47(2])dB f Low  Lnw
[Hz] [dB] [dB]
AllCasTm = 58 AllCastm = 60 50 658 636
63 59,3 61,2
80 60,4 59,5
L, (dB] L, (dB] 100 616 61,0
TO T [ s e A Bl A A 125 591 59,2
160 56,1 54,0
807 200 51,6 50,3
250 50,5 49,0
504 315 52,8 49,3
400 52,0 49,9
407 500 475 472
630 40,4 41,5
301 800 342 34,0
! ! ! ! ! ! ! | | ! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! 1000 30,1 27,2
e N O 50 76 206
| I L [ L 1600 264 187

3

1254
200
3154
500
800
1250 ----
2000
3150
5000
125
200
3154
500
800
1250 -
2000
3150
5000

2000 26,8 19,3
2500 25,8 20,0
3150 26,0 19,7
L4800 f(Hz] Low=47(2) flH2 4000 252 197
5000 243 19,1
49 47
| DMM[E;CU]= 59(-1;-4)dB | DMM[C;CU]= 61(-1;-4)dB f Ditw  Drrw

[Hz] [dB] [dB]
50 30,7 27,5
63 343 32,2
80 376 419
100 471 45,8
125 43,8 42,7
160 48,9 52,2
200 53,3 55,8
250 531 54,1
315 50,7 54,1
400 48,7 55,2
500 51,7 57,0
630 55,6 58,4
800 58,8 61,2
: : : : : : : : : : : : : : : ! : ! ! : 1000 60,0 61,4
T S s e S R S 0 S A S TN VS
: 1 1 1 1 1 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; 1600 65,8 63,9

80+----

125
200
315
500
800

12502~44

2000
3150
5000
125
200
315
500
800

12502444~
2000
3150
5000

2000 664 658
2500 670 674
3150 653 6438

D,;,= 59 (-1;-4) f [Hz) Dy, = B10-1;-4] flHz2) 4000 638 602
5000 601 551

59 61
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_QO8

00 @ @@ @ @W®® WE B

e @ @ W ® 2

I SOLAIO ! PARETE
Dntw(C;Cy)=62(-2;-9)dB Ontw (C;Cy)=70(-3;-9)dB
Rw(C;Cw)=62(-1;-8)dB Rw(C;Cy)=86(-3;-9)dB
FSTCastm = B3 FSTCastm = 67

L'wr(Ci)=47(1)dB
L'n(C]=50(1])dB

AllCastm = 58

01. Pavimento (s: 15mm) 13. 2 pannelliin cartongesso (s: 25 mm)

D2. Massetto cemento (2400 kg/m3) (s: 65 mm) 14. Struttura metallica cartongesso (s: 50 mm)

03. BARRIER 100 15. Camera d'aria (s: 10 mm)

04. Isolante in lana minerale 16. Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm)
s' =10 MN/m3(110 kg/m?3) (s: 30 mm) 17. XLAM [s: 100 mm)

05. Isolante in EPS (s: 50 mm) 18. Isolante in lana minerale alta densita (s: 30 mm)

06. Riempimento di ghiaia (s: 45 mm) 19. XLAM (s:100 mm)

07. XLAM [s:160 mm) 20. Isolante in lana minerale bassa densita (s: 30 mm)

08. Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm) 21. Camera d'aria (s: 10 mm])

09. Struttura metallica con cartongesso [s: 50 mm) 22. Struttura metallica cartongesso (s: 50 mm)

10. Camera d'aria [s: 10 mm) 23. 2 pannelliin cartongesso (s: 25 mm])

11. Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm) 24. Sistema di fissaggio

12. Pannello in cartongesso [s: 12,5 mm) HBS 8x240 mm passo 500 mm

WBR 100 passo 1000 mm
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

Dhrw(C;Ci)=62(-2;-9])dB I Rw(C;Cy)=62(-1;-8]dB [Hf] I?SE,]W [%fﬁ
VA
FSTCastm = B3 50 18 18

63 18,9 18,9
80 21,9 21,9
100 379 379
e e 125 42 42

S R R R A A 1 0 e 160 455 455
i | i | i i j ) i ] i | i i i | | ) i ] 200 49,4 49,4

250 51,5 51,5
315 53.9 53.9
400 56,7 56,7
500 68,2 68,2
s R e S R 1~ s e R B 630 698 698

B T e N S S S A T T A 800 741 741
oo ool i 1000 78 78
SR | A 1250 807 807

1600 83 83

D, (dB) R’ (dB)

100 100-]

804

1254
200
3154
500
800+
WZED;————————
20004
31504
5000
1254
200
3154
500
800+
12502————————
2000
31504
5000

2000 84 84
2500 79,9 79,9
3150 78,9 78,9
D .,=62 (-2;-9) f (Hz) R, =62(-1;-8) f (HZ) 4000 83 83
5000 87,2 87,2
62 62
L'nt(Ci)=47(1])dB I Lh(C)=50(1)dB f Lo La
[Hz] [dB] [dB]
AllCastm = 58 50 743 717
63 66,5 69,8
80 61,9 65,2
L, (dB) L, (dB) 00 1 o
T e T e e e S N LI
- o e s se
0 A A A O O O O M
CL L 50 516 549
315 49,8 53,1

0 A s

400 47,6 50,9
500 43,7 47
630 421 45,4

I '

I I

I I

' I

I '

I I

I I

I I

1 AR

' IS

I I

I I

| I

I I

I I

I I

: :

T T T T T T T T T T

o is} o n o o o o o o

[ss] o o ) o o Is} o n o

- o i} @ o o ) o
- o 0

1254
200
315
500
800
1250;4444444444447,544444444 N
2000
31504
5000

| 1 800 40,8 441
L R TR R AU SOV I . 1000 40,3 43,7
1250 38,9 42,2

1 1600 33,4 36,7
2000 28,7 32

2500 275 30,8

3150 23,5 26,8

U =4701) f (Hz) L =500 f (Hz) 4000 16,1 19,5

5000 13,8 171

47 50

DnT,w[E;ctr]=7D['3;'9]dB I Rw(C;Cy)=66(-3;-9)dB f Ditw  R'w
[Hz] [dB] [dB]

FSTCastm = 67 50 104 69

63 26,2 22,7

D, (08] R (dB) W0 454 49
e e S e e St Y
1 0 0 e A T T R A R B 160 47,5 44
N N L T A A Ve Ot 200 556 521

250 58,5 55
D ot I N N S 315 65 615
> 4 : : ; 400 69,8 66,3
| | | | | | | 500 72,8 69,3

| | \ | | | \ j | | i | ] j | | \ j \ | 630 76 72,5
1/ 1/ 800 719 744
CTAN A S S S S S S S SO PO At 10000 799 764

! ! ! ! ! ! ! ! 1250 81,6 78,1
1600 86,1 82,6

80 ------

1254
200
315+
500
800+
1250;———————
2000
3150+
5000
1254
200
315+
500+
800+
1250;———————
2000+
3150+
5000+

I 2000 88,4 84,9
@ 2500 86,5 83
3150 81,1 77,6
D,,=70(-3;-9] f (Hz) R =66 (-3;-9) f (Hz) 4000 871 83,6
5000 92,2 88,7
70 66
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_0S

()

@Re®O®OO®O®E®

n

. - . f R

I RwlC;Cy)=59(-2;-7)dB M [dB]
STCastm = 59 SR
80 -

100 349

R (dB] 125 46,1

T B S e e et S (U

01. Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm) ggg ggg

02. SILENT WALL (s: 4 mm) 315 502

03. Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm) 400 51,3

04. Listelloin legno massiccio (s: 80 mm]) | 500 534

05. Isolante in lana minerale a bassa densita [s: 60 mm) 630 571
06. XLAM (s: 100 mm) 800  6L8
07. lIsolante in lana minerale bassa densita (s: 60 mm) e 1000 645
08. Listello in legno massiccio (s: 60 mm) G 1 e e S 152533 ?Zg
09. Pannelloin cartongesso (s: 12,5 mm) 1 2000 72"3
10. SILENT WALL (s: 4 mm) - 2500 74,6
11.  Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm) 3 u % B § § 2 § B § 3150 75,0
o8 7os 4000 749

R,=59(-2;-7) f(H2) 5000 733

59
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SOLUZIONE XLAM_10

©)

SOLUZIONI COSTRUTTIVE

I RwlC;Cy)=44(-1;-6)dB
[l STCastm = 44

01.
02.
03.
04.
05.

2 pannelll in cartongesso (s: 25 mm)

SILENT UNDERFLOOR (s: 4 mm)

Listello in legno massiccio (s: 60 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (s: 60 mm)
XLAM (s: 100 mm)

©®®®

Rw(C;Cir])=46[-1;

STCastm = 46

®

-5]dB

Senza profilo
Rw(C;Cv)=44(-1;-6)dB
STCastm = 44

T
o
@

= R,=44(-1;-6)

125
200 -~ === m o R e

315
7o R
800

R,,= 46 [-1;-5)

1250

o[ R S H

]

<70[u]o N A . S

f (Hz)

f Rw Rw
[Hz] [dB] [dB]
50 - -
63 - -
8 - -
100 239 256
125 314 324
160 303 353
200 30,5 345
250 32,6 349
(315 331 362
400 38,2 381
500 40,7 404
630 433 447
800 458 479
1000 49,2 50,7
1250 525 539
1600 56,0 56,5
2000 59,3 604
2500 593 616
3150 58,3 59,8
4000 62,1 638
5000 654 677
44 46
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

SOLUZIONE XLAM_11

S)

o
ol

@ee®®®

Senza profilo
Rw(C;Cw)=54(-2;-8)dB

STCasTtm = 5B
" Rw(C;Cy)=54(-2;-8)dB " RwlC;Cy)=58(-2;-8)dB iy D Ry
STCastm = 56 STCastm = 59 Zg o
80 - -
100 273 31,7
125 417 459
160 40,0 46,9
200 42,8 470
250 45,0 49,0
01. 2 pannelliin cartongesso (s: 25 mm) 315 451 50,7
02. SILENT UNDERFLOOR (s: 4 mm) 400 49,0 51,2
03. Listelloin legno massiccio (s: 60 mm) 500 51,0 52,6
04. Isolante in lana minerale a bassa densita (s: 60 mm) 630 54,3 56,6
05. XLAM (s: 100 mm) 800 575 60,8
0B6. Islnlante.in lana mineréle.bassa densita (s: 60 mm) 20| 77777 77777 77777 77777 77777 ﬁgg gig g;‘é
07. Listelloinlegno massiccio (s: 60 mm) | | | | | | | | | | 1600 683 69,6
08. SILENT UNDERFLOOR (s: 4 mm) I R T T T R R 2000 69,8 716
09. 2 pannelliin cartongesso (s: 25 mm) - 2500 69,0 72,6
o n o n o o o o o o
© ¥ 3 ®» 8 8 § 3 2 38 3150 64,7 70,1
o ° 4000 69,5 72,3
= R,=54(-2;-8) .. R,=58(-2;-8) f (Hz) 5000 72,0 72,0

54 58
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SOLUZIONE XLAM_12
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" RwlC;Cwx)=58(-7;-15)dB A
STCastm = 56 22 :
80 -
100 243
R(dB) 125 322
01. Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm]) B0 160 41,0
02. Struttura metallica cartongesso (s: 50 mm) R ggg igi
03. Camerad'aria (s: 10 mm) 315 55,1
04. Isolante in lana minerale a bassa densita [s: 60 mm]) 400 605
05. VAPOR | 500 629
06. XLAM (s:100 mm) S N 630 64,8
07. Isolante in fibra di legno (s: 1680 mm) | I 800 677
08. TRASPIR S 1000 67.3
09. GIPS BAND - NAIL BAND - NAIL PLASTER - GEMIN| S S s N S B ggg ggg
10. Listello in legno per ventilazione (s: 50 mm) 1 2000 69:8
11. Rivestimento in scandole di legno (s: 12,5 mm) i i i i i i i i i i 2500 725
12. Sistema di fissaggio: 5 & 3 5 8§ 8 g 8 & 8 3150 715
vite DGZ 1 coppia ogni 1000 mm oo - 4000 714
R,=58(-7;-15) f (Hz) 5000 71,0
58
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SOLUZIONE XLAM_13

Rw[C;Cy])=37(-1;-4)dB
STCastm = 36

01. XLAM (s: 100 mm)
02. SILENT WALL (s: 4 mm)
03. Pannelloin cartongesso (s: 12,5 mm)
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R, =37 (-1;-4) f(Hz)

f
[Hz]
50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

Rw
[dB]

28,5
29,4
26,3
26,8
251
25,7
27,5
30,8
34,5
39,1
433
477
51,3
56,0
58,2
58,3
60,2
62,4
37
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XLAM

ESEMPI INDICE DI RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI K; GIUNTIAT GIUNTIAX
(ISO 12354-1:2017)

Nella tabella finale si indicano tutti i valori per riper-
correre il calcolo condotto da Rothoblaas. Inoltre si 4
indicano i valori dell'indice di riduzione delle vibrazioni 1
Kij dovuto alla presenza o meno del profilo resiliente
XYLOFON. Tali valori si riferiscono alla struttura senza
ulteriori rivestimenti né strati addizionali.

Per le perfomance acustiche degli elementi AR, si sono
considerati i dati dal database www.dataholz.com e
informazioni da risultati sperimentali a conoscenza di
Rothoblaas. Infine si & ricorso alle formulazioni conte-
nute nella norma europea internazionale EN ISO 12354.

I XLAM_O1

STRATIGRAFIA A
01. Pavimento in legno (15 mm)
! 02. Massetto in cemento (50 mm)
3 03. BARRIER 100

| >

04. Isolamento in lana minerale (40 mm)
05. Massetto alleggerito con EPS (120 mm)
0B. SILENT FLOOR EVO

07. XLAM (150 mm)
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STRATIGRAFIA B

01. Intonaco (5 mm)

02. Isolante in fibra dilegno ad alta densita (80 mm])
03. Isolantein fibra di legno ad alta densita (120 mm)
04. XLAM (100 mm)

05. Listello in legno massiccio (40 x 50 mm)

0B6. Isolante in fibra di legno a bassa densita (40 mm])
07. Pannelloin cartongesso (12,5 mm)

an,w = B4,D dB
Lnofw = 7,5 dB
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I XLAM_O2

\ NN\ NN

H

e e e e e e e e e

NN\

|
—

an,w = 51,0 dB
Lnl:lf,w = 20,5 dB

I XLAM_0O3
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an,w = 66,5 dB
Lnl]f,W = 15,9 dB
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01.
oe.
03.
04.
05.
06.
07.

01.
02.
03.
04.
05.
0s.
0B.

01.
02.
03.
04.
0s5.
0B.
07.

01.
oe.
03.

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (15 mm)

Massetto in cemento (50 mm)
BARRIER 100

Isolante in lana minerale (40 mm])
Massetto alleggerito con EPS (120 mm)
SILENT FLOOR EVO

XLAM (150 mm)]

STRATIGRAFIA B

Rivestimento in scandole di legno (25 mm)

Listelli in legno per ventilazione (40 mm)
TRASPIR

Isolante in lana minerale ad alta densita (100 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (100 mm)
XLAM (100 mm)]

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (15 mm)

Massetto in cemento (50 mm)
BARRIER 100

Isolante in lana minerale (40 mm)
Massetto alleggerito con EPS (120 mm)
SILENT FLOOR EVO

XLAM (150 mm)

STRATIGRAFIA B

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
XLAM (100 mm)
Pannello in cartongesso (12,5 mm])
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XLAM_04

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legno (15 mm)

02. Massetto in cemento (50 mm)

03. BARRIER 100

04. Isolante in lana minerale (40 mm)

05. Massetto alleggerito con EPS (120 mm)
06. SILENT FLOOR EVO

07. XLAM [150 mm)

STRATIGRAFIA B

01. Pannello in cartongesso (12,5 mm)

02. XLAM (100 mm)

03. Listello in legno massiccio (50 mm)

04. Isolante in lana minerale a bassa densita (50 mm)
05. Pannello di scaglie di legno orientale (0SB) (15 mm)
06. Pannelloin cartongesso (12,5 mm)

an,w = 76,9 dB
Lan,w = 14,4 dB

XLAM_05

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legno (15 mm)

02. Massetto in cemento (70 mm)

03. BARRIER 100

04. Isolante in lana minerale (40 mm)

05. Riempimento in ghiaia compatta (50 mm)
0B. SILENT FLOOR EVO

07. XLAM (140 mm)

08. Camerad'aria

09. Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)
10. Isolante in lana minerale a bassa densita (70 mm)
11. Pannello in cartongesso (15 mm)

¢ NN

NN

STRATIGRAFIA B

01. Pannello in cartongesso (12,5 mm]
02. XLAM (100 mm])
03. Pannello in cartongesso (12,5 mm)

an,w = 63,6 dB
Lan,w =277 dB
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XLAM_0O6
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an,w = 56,0 dB
Lnl:lf,w = 17,4 dB
XLAM_0O7
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an,w = 57,3 dB
Lnl]f,w = 39,2 dB
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01.
oe.
03.
04.
05.
06.
07.

01.
oe.
03.
04.
05.

01.
02.
03.
04.
0s5.
0B.
07.
0s8.
0s.
10.

11.

01.
o2e.
03.
04.
05.

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (15 mm)

Massetto in cemento (50 mm)
BARRIER 100

Isolante in lana minerale (40 mm])
Massetto alleggerito con EPS (120 mm)
SILENT FLOOR EVO

XLAM (150 mm)]

STRATIGRAFIA B

XLAM (80 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
Isolante in lana minerale (60 mm)
Pannello in cartongesso (12,5 mm)
XLAM (80 mm)

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (15 mm)

Massetto in cemento (70 mm)

BARRIER 100

Isolante in lana minerale (40 mm)
Riempimento in ghiaia compatta (50 mm)
SILENT FLOOR EVO

XLAM (140 mm)

Camera d'aria

Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (70 mm])
Pannello in cartongesso (15 mm)

STRATIGRAFIA B

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
XLAM (100 mm)

Isolante in lana minerale (B0 mm])

XLAM (100 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
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XLAM_08

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legno (15 mm)

02. Massetto in cemento (2200 kg/m3) (70 mm)
03. BARRIER 100

04. Isolante in lana minerale (40 mm)

05. Riempimento in ghiaia compatta (50 mm]
06. SILENT FLOOR EVO

07. XLAM (140 mm)]

08. Camerad'aria

09. Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

10. Isolante in lana minerale a bassa densita (70 mm)
11. Pannello in cartongesso (15 mm)

|| o= RANE = i P STRATIGRAFIA B

01. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

02. Listello in legno massiccio (60 mm)

03. Isolante in lana minerale a hassa densita (50 mm])
04. XLAM (100 mm)

05. Isolante in lana minerale a bassa densita (70 mm)
06. Listelloin legno massiccio (60 mm)

07. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

an,w = 77,0 dB
Lan,w = 31,2 dB

XLAM_08

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legnao (15 mm)

02. Massetto in cemento (50 mm)

03. BARRIER 100

04. Isolante in lana minerale (40 mm)

05. Massetto alleggerito con EPS (120 mm])
0B6. SILENT FLOOR EVO

07. XLAM (150 mm)

 ANNNNZAAANNN LA ANNCAIN

@é

A== STRATIGRAFIA A

o 01. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

02. Listello in legno massiccio (60 mm)
03. Isolante in lana minerale a bassa densita [70 mm)
04. XLAM (100 mm)
05. Isolante in lana minerale (60 mm)
0B. XLAM (100 mm)
07. Isolante in lana minerale a bassa densita (70 mm])
08. Listello in legno massiccio (60 mm)

an,w =76,0 dB 09. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

Lan,w =174 dB
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TIMBER FRAME_O1
@O GOORO

" Dntw=71,3dB
" Lnpfw = 42,5 dB

TIMBER FRAME_QO2
BOO ®HOE®

E@EPEEEER

" Dntw=61,0dB
" Lnotw = 21,5 dB
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TIMBER FRAME_QO3
POBE DS

EEEEEEE

" Dntw=61,0dB
" Lnpfw = 21,5 dB

TIMBER FRAME_0O4
BOB ® OO

" Dntw = 82,3 dB
" Lnofw = 42,5 dB
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I TIMBER FRAME_O1

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

Pavimento in legno (20 mm)

SILENT STEP

Isolante in lana minerale ad alta densita (20 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
Trave I-joist (200 mm)

Isolante in lana minerale (200 mm)

BARRIER 100

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

I TIMBER FRAME_O2

01.
o2.
03.
04.
05.
06.
07.
0s8.
0s.

Pavimento in legno (20 mm)

SILENT STEP

Isolante in lana minerale ad alta densita (20 mm]
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
SILENT BEAM

Travetto in legno (200 mm)

Struttura metallica per cartongesso (60 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Pannello in cartongesso (12,5 mm])

I TIMBER FRAME_O3

o1.
02.
03.
04.
05.
0B.
07.
08.
08.

Pavimento in legno (20 mm)

SILENT STEP

Isolante in lana minerale ad alta densita (20 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
SILENT BEAM

Travetto in legno (200 mm)

Struttura metallica per cartongessao (60 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Pannello in cartongesso (12,5 mm)

I TIMBER FRAME_0O4

01.
oe.
03.
04.
0s.
06.
07.
08.

Pavimenta in legno (20 mm)

SILENT STEP

Isolante in lana minerale ad alta densita (20 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
Trave |-joist (200 mm])

Isolante in lana minerale (200 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm])
Pannello in cartongesso (12,5 mm)
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08.
10.

1.

2.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

10.

1

12.
13.
14.
15.
16.

17.

10.

1.

12.
13.
14.
15.
1B.
17.

09.
10.

1.

2.
13.
14.
15.
1B.

17.

18.

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

BARRIER 100

Listello in legno massiccio (60X60 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Montante in legno (80x140 mm)

Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm])
TRASPIR

Listello in legno per ventilazione (19x50 mm)
Rivestimento facciata (20 mm)

Profilo resiliente: ALADIN STRIPE

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

Listello in legno massiccio (60x60 mm)

Camera d'aria (B0 mm])

VAPOR

Isolante in lana minerale ad alta densita (60 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (60 mm)
Pannello in scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Montante in legno (80x140 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
Listello in legno massiccio (60 mm)
Camera d'aria (60 mm)

VAPOR

Isolante in lana minerale ad alta densita (60+680 mm)

Pannello in scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Montante in legno (140 mm)
Profilo resiliente: ALADIN STRIPE

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

Listello in legno massiccio (60x60 mm)

Camera d'aria (60 mm])

VAPOR

Montante in legno (80x140 mm)

Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
TRASPIR

Listello in legno per ventilazione (60x40 mm)
Rivestimento in scandole di legno (20mm)

Profilo resiliente: ALADIN STRIPE
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TIMBER FRAME

ESEMPI DELLA DIFFERENZA DI VELOCITA DELLE VI- GIUNTIAT GIUNTIAX
BRAZIONI Dy,jjn (ISO 12354-1:2017)

Di seguito riportiamo alcune soluzioni costruttive in
cui si inserisce il profilo XYLOFON. Nelle tabelle finali B 4
si indicano i valori della differenza di livello di velocita 1
di vibrazioni mediata per la direzione normalizzata. Tali
valori si riferiscono alla struttura senza ulteriori rivesti-
menti o strati addizionali.

La norma ISO 12354-1:2017 ha introdotto l'uso del ter-
mine Dy,jn (differenza di livello di velocita di vibrazioni
mediata per la direzione normalizzata) per la valutazio-
ne della trasmissione laterale nelle strutture di “tipo B”,
quindi leggere a telaio, in sostituzione dell'indice di ri-
duzione delle vibrazioni Kij.

Per utilizzare i contributi AR di questi ultimi si puo ricor-
rere a rapporti di prova di laboratorio, oppure partendo
dalle formulazioni contenute nella norma ISO 12354-
1:2017 — Annex D.

La norma non considera l'effetto di differenti sistemi di
fissaggio.

TIMBER FRAME_0O5

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legno (20 mm)
‘ 02. Massetto in cemento (50 mm)
03. BARRIER 100
1 04. Isolante in lana minerale (50 mm])

| >

05. Massetto alleggerito con EPS (110 mm)
0B. SILENT FLOOR EVO

07. Tavolatoin legno [24 mm)

08. Traveinlegno (200 mm)

00 Oaa

\/’
P

STRATIGRAFIA B

01. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)
1B 02. Listelloin legno massiccio (60 x 60 mm)
03. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm])
-t L L 04. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
05. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
06. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Dntw = 85,3 dB 07. Camerad'aria (40 mm)
an,w = 86,9 dB (con massetto in sabbia e cemento) 08. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
09. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
10. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)

Dniw = 78,9 dB (senza controparete)

Lnofw = 36,0 dB 11. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
e ’ ) ] 12. Listelloin legno massiccio (60 x 60 mm)
Lan,W = 36,0 dB (con massetto in sabbia e cemento) 13. 2 pannelli in cartongesso (25 mm)

Lnpotw = 39,0 dB (senza controparete)

SOLUZIONICOSTRUTTIVE | TIMBER FRAME | 37



SOLUZIONI COSTRUTTIVE

TIMBER FRAME_DOB
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an,w = 77,9 dB
Dniw = 81,5 dB (con massetto in sabhia e cemento)

Lnofw = 31,7 dB
Lnpfw = 31,7 dB (con massetto in sabhia e cemento)

TIMBER FRAME_0O7

T = e —

| >

O [ ]] N
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\! \! \! \! \! LR W\ W \ W | W\ 1\ 1\ 1\ 1\ )

V)Y

an,w = 91,3 dB
Dntw = 86,3 dB [con parete in XLAM]

Ln[]f,w = 22,0 dB
Lnpotw = 25,5 dB (con parete in XLAM]
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01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
0s.

o1.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

01.
o2.
03.
04.
0s.
0B6.
07.
0s.
0s.

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (20 mm)

Massetto in cemento (50 mm)

BARRIER 100

Isolante in lana minerale (50 mm)
Riempimento in ghiaia compatta (100 mm)
SILENT FLOOR EVO

Tavolato in legno (24 mm)

Trave in legno (200 mm)

STRATIGRAFIA B

2 pannelli in cartongesso (25 mm)

Listello in legno massiccio (60 x 80 mm])

Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

2 pannelli in cartongesso (25 mm)

STRATIGRAFIA A

Pavimenta in legno (20 mm)

Massetto in cemento (50 mm)
BARRIER 100

Isolante in lana minerale (50 mm)
Massetto alleggerito con EPS (110 mm)
SILENT FLOOR EVO

Tavolato in legno (24 mm)

Trave in legno (200 mm)

STRATIGRAFIA B

Rivestimento in scandole di legno (25 mm)
Listello in legno per ventilazione (60 x 40 mm)
TRASPIR

Isolante in fibra di legno ad alta densita (60 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

2 pannelli in cartongesso (25 mm)



TIMBER FRAME_0O8

<7 I
[
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I
| A
! |
| 1
5 a
=
an,w = 82,3 dB
Lan,w = 42,5 dB
TIMBER FRAME_0O9
A
s = s 3
| B

an,w = 67,5 dB
Lan,w = 19,5 dB

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

01.
02.
03.
04.
05.
0B.
07.
08.

SOLUZIONI COSTRUTTIVE

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (20 mm)

SILENT STEP

Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
Travetto in legno (210 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

STRATIGRAFIA B

Rivestimento in scandole di legno (25 mm)
Listello in legno per ventilazione (B0 x 40 mm)
TRASPIR

Isolante in fibra di legno ad alta densita (60 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
VAPOR

Camera d'aria (60 mm)

Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)
Pannello in cartongesso (12,5 mm])

STRATIGRAFIA A

Pavimento in legno (20 mm)

SILENT STEP

Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (30 mm)
Travetto in legno (210 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

STRATIGRAFIA B

Pannello in cartongesso (12,5 mm)

Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

Camera d'aria (60 mm)

Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
Camera d'aria (60 mm)

Listello in legno massiccio (60 x 60 mm)

Pannello in cartongesso (12,5 mm)
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

I TIMBER FRAME_10

STRATIGRAFIA A

01. Pavimento in legno (20 mm)
02. SILENT STEP
03. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (14 mm)
04. Camera d'aria (40 mm)
| 05. Listelloin legno massiccio (B0 x 40 mm)
: 0B. Isolante in lana minerale ad alta densita (90 mm])
3 07. Camera d'aria (25 mm)

| >

08. Listelloin legno massiccio (50 x 25 mm)
09. Pannello in cartongesso (12,5 mm)

STRATIGRAFIA B

01. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

="--h Al 02. Listelloin legno massiccio (B0 x 60 mm)

03. Isolante in lana minerale ad alta densita (60 mm)
04. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
05. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
06. VAPOR

07. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
08. Listelloin legno massiccio (60 x 60 mm)

09. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)

YIS NS
QONYNYYNY

an,w = 78,4 dB
Lan,w = 26,5 dB

I TIMBER FRAME_T1

STRATIGRAFIA A
01. Pavimento in legno (20 mm)
02. SILENT STEP

03. Trave I-joist (200 mm)
04. Pannello in cartongesso (12,5 mm)

g STRATIGRAFIA B
01. Rivestimento in legno (20 mm)

|B 02. Listelloin legno per ventilazione (60 x 40 mm)
03. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
04. Camera d'aria (30 mm)
05. Listello in legno massiceio (50 x 30 mm)
0B. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
07. Camera d'aria (30 mm)
08. Listelloin legno massiccio (50 x 30 mm)
09. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
10. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
11. Listello in legno massiccio (B0 x 60 mm)

an,w = 71’3 dB 12. Pannello in cartongesso (12,5 mm)

Lan,w = 63,5 dB

| >

X\
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

TIMBER FRAME_12

STRATIGRAFIA A
01. Pavimento in legno (20 mm)
02. SILENT STEP
A 03. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (14 mm)
- ! 04. Camera d'aria (40 mm)
] 1 05. Listelloin legno massiccio (B0 x 40 mm)
| 0B. Isolante in lana minerale ad alta densita (30 mm)
; 07. Camera d'aria [25 mm)
| 08. Listelloin legno massiccio (50 x 25 mm)
09. Pannello in cartongesso (12,5 mm)
STRATIGRAFIA B
|B 01. Rivestimento in pietra (90 mm)
02. Struttura metallica per ventilazione (30 mm)
”””” - 03. TRASPIR
04. Isolante in lana minerale ad alta densita (30 mm)
05. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
0B. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
07. VAPOR
08. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
09. Listelloin legno massiccio (B0 x 60 mm)
10. 2 Pannelliin cartongesso (25 mm)
Dntw = 71,3 dB
Lnotw = 19,0 dB
TIMBER FRAME_13
STRATIGRAFIA A

| >

! 01. Coppiin cotto (75 mm)

Ve VaVaVaVaVWe sV, cz. BvTUM
i I DY

03. Tavolatoin legno d'abete (40 mm)

E 04. Camera d'aria (40 mm)
‘ g ! 05. Listello in legno massiccio (60 x 40 mm)
| a 2 | 0B6. TRASPIR
f /) :; < : 07. Isolante in fibra di legno ad alta densita (60 mm)
1 7 £ A3 1 08. Tavolato in legno d'abete (120 mm)
= L] 09. Tavolato in legno d'abete (24mm)
E 10. Trave in legno (200 mm)
STRATIGRAFIA B
:§ 01. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)
; |B 02. Listelloin legno massiccio (60 x 60 mm)
= 1< = 03. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm])
04. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
05. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
06. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
07. Isolante in lana minerale ad alta densita (40 mm)
08. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
09. Isolante in lana minerale ad alta densita (140 mm)
10. Pannello di scaglie di legno orientate 0SB (12 mm)
an,w =712 dB 1. Isolante in lana minerale a bassa densita (60 mm)
an,w = 76,2 dB (con XYLOFON) 12. Listelloin legno massiccio (B0 x 60 mm)

Dntw = 83,3 dB [con XYLOFON e SILENT WALL) 13. 2 pannelliin cartongesso (25 mm)
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE

I TABELLA RIASSUNTIVA DATI ED INDICI ACUSTICI XLAM

Rw1 Rw2 Rw3 Rwa Lw2 Lw3 ARW1 Asz ARW3 ARW4 Asz Ast Kvls Kvaa KVZS Kv12
[dB]  [dBI  [dB] [dBI ~ [dB] ~[dB] [dB] ~ [dB] [dBI ~ [dB] ~[dBl  [dB] ~[dB] [dB]  [dB] [dBI

XLAM_01 31 38 - - 85 - 13 39 - - 47 - - - - 15
XLAM_02 31 38 - - 85 - 0 39 = - 47 - - - - 15
XLAM_03 - 38 38 - - 85 - 0 39 - - 47 - - 23
XLAM_04 = 31 38 = - 85 = 10 39 = - 47 = = 18
XLAM_05 - 38 38 - - 85 - 13 13 - - 27 - - 23
XLAM_06 = 31 38 = - 85 = 10 39 = - 47 - = 15
XLAM_07 - 31 38 - - 85 - 13 13 - - 27 - - 15
XLAM_08 > 31 38 = - 85 - 13 13 - - 27 = > 23 -
XLAM_09 - 31 38 - - 85 - 10 39 - - 47 - - 15 -

I TABELLA RIASSUNTIVA DATI ED INDICI ACUSTICI TIMBER FRAME

Rwt Rwz Ruws Rws Luz Lu3s ARwi ARw2 ARws ARws Alwz Alws Dvisn Dvasn Dvaan Dvizn
(dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

TIMBER FRAME_01 2 38 4 - 55 - 7 - 7 - - - 3 29 - 29
TIMBER FRAME_02 65 32 65 32 - 54 0 7 0 7 - - 3 18 2
TIMBER FRAME_03 65 32 65 32 - 54 0 7 0 7 - - 3% 18 22
TIMBER FRAME_04 2 65 4 - 54 - 7 - 7 - - - 3 3 - 18
TIMBER FRAME_05 3 62 38 62 - 9 19 3 19 3 - 28 357 27 267 267
TIMBER FRAME_05 ) ]

TIMBER FRAME-0% « cemento B 62 38 62 %2 28 3 28 3 28 357 27 317 227
TIMBER FRAME_05 ] ]

s 3 62 38 62 %2 19 0 19 0 28 357 27 267 227
TIMBER FRAME_06 38 4 38 42 - 92 19 7 19 7 - 28 203 253 347 253
TIMBER FRAME_06 38 42 38 42 - 92 28 7 28 7 - 28 203 253 347 253

con massetto in sabbia e cemento
TIMBER FRAME_07 42 38 42 - 92 > 7 28 7 - 28 - 367 34 = 35
TIMBER FRAME_07

con parete in XLAM 37 38 3 - 92 - 7 28 7 - 28 - 367 34 - 34
TIMBER FRAME_08 2 6 4 - 54 7 7 0o - 30 30 - 18
TIMBER FRAME_09 65 32 6 32 - 5 0 7 0 10 - 0 2 20 30 20
TIMBER FRAME_10 2 53 4 - 55 7 7 0 - 3% 29 - 29
TIMBER FRAME_11 2 38 82 - 9 7 7 - 3429 - 29
TIMBER FRAME_12 2 38 4 - 55 7 7 0 - 3% 29 - 29
TIMBER FRAME_13 6 62 3% - - 0 3 0 - - 367 367 -
TIMBER FRAME_13 - o .

e 6 62 36 0 3 0 47 417

TIMBER FRAME_13 o o )

con XYLOFON e SILENT WALL a3 2 43 o 3 0 ALy 4Lz
DIMENSIONI UTILIZZATE PER IL CALCOLO GIUNTIAT GIUNTIA X
Ss S1 S2 S3 L¢
[m?] [m?] [m?] [m?] [m]
10 12 10 12 85
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| FLANKSOUND PROJECT

Giunti parete - parete
Giunto a L - dettaglio 01 - 04
Giunto a T - dettaglio 05 - 11
Giunto a X - dettaglio 12 - 15

Giunti parete - solaio

Giunto a L - dettaglio 16 - 35
Giunto a T - dettaglio 36 - 41
Giunto a X - dettaglio 42 - 46

Giunti X-RAD

Giunto a T verticale - dettaglio 47
Giunto a X verticale - dettaglio 48
Giunto a L orizzontale - dettaglio 49 - 50
Giunto a T orizzontale - dettaglio 51 - 52
Giunto a X orizzontale - dettaglio 53 - 54

54
55
57

59
65
67

70
70
71
71
72



FLANKSOUND PROJECT

IL PROGETTO
FLANKSOUND

MISURAZIONI SPERIMENTALI DEL Kj PER GIUNTI IN HIGHLIGHTS

XLAM 7 differenti produttori di XLAM

Rothoblaas ha finanziato una ricerca finalizzata alla misurazione dell’in-
dice di riduzione delle vibrazioni Kj per una varieta di giunti fra pannelli
in XLAM, con il doppio obiettivo di fornire dati sperimentali specifici per influenza del tipo e del numero di viti
la progettazione acustica di edifici in XLAM e di contribuire allo sviluppo
dei metodi di calcolo.

giunti orizzontali e verticalia L, T, X

influenza del tipo e del numero di an-
golari

Nella campagna di misurazione sono stati testati giuntia L, T e X. influenza del tipo e del numero di hold

I pannelli in XLAM sono stati forniti da sette diversi produttori: i differenti down

processi di produzione li distinguono ad esempio per numero e spessore utilizzo di strisce resilienti
delle tavole, incollaggio laterale delle lamelle, presenza di tagli anti-ritiro

nell'anima. Sono stati testati differenti tipi di viti e connettori, cosi come

diverse strisce resilienti nel giunto parete-solaio.

Le misurazioni sono state effettuate all'interno del magazzino della sede
Rothoblaas in Cortaccia (BZ).

*:* *} Le misurazioni dell'indice di riduzione delle vibrazioni
*ak sono state condotte in osservanza della EN ISO 10848.
ENISO 10848

FISSAGGIO

HBS TITANF
angolare per forze di taglio

7

vite a testa svasata i A s

su pareti a telaio
VGZ WHT o
connettore tutto filetto angolare per forze 00
a testa cilindrica di trazione

TITANN
angolare per forze di taglio
su pareti piene
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FLANKSOUND PROJECT

CONFIGURAZIONE
DI MISURA

LA CATENA DI MISURA: STRUMENTAZIONE ED ELA-
BORAZIONE DEI DATI

L'indice di riduzione delle vibrazioni K si valuta come:

D,ji+ Dy j Iy
Kj= —"5— +10log '_a:-]aj (dB)

dove

Dv,j (Dv,i) € la differenza di velocita di vibrazione fra gli elementiiej (j e i)
quando l'elemento i (j) € eccitato (dB)

Lj € la lunghezza del giunto comune fra gli elementi i e j e a sono le
lunghezze di assorbimento equivalente degli elementi i e j, espresse in
funzione della superficie del pannello S, della frequenza f e del tempo di
riverberazione strutturale Ts:

2.2 S | fret
as= CoTS f (m)

La sorgente utilizzata € uno shaker elettrodinamico con forza di picco
sinusoidale di 200 N, montato su un basamento inerziale e avvitato ai
pannelli in XLAM attraverso una piastra.

| livelli di velocita di vibrazione sono stati misurati eccitando i pannelli
con un rumore rosa filtrato a 30 Hz, che ha permesso l'acquisizione dei
dati a partire da 50 Hz. | tempi di riverberazione strutturale sono stati
calcolati dalle risposte impulsive, acquisite utilizzando segnali ESS. Gli
accelerometri sono stati fissati ai pannelli con magneti: questi venivano
fissati su occhielli avvitati ai pannelli con viti lunghe almeno meta dello
spessore dei pannelli, per rendere l'apparato di misura solidale fino allo
strato centrale del pannello. Gli indici di riduzione delle vibrazione sono
riportati in bande di terzi d'ottava da 100 a 3150 Hz insieme al valore
mediato nellintervallo 200-1250 Hz.

ACUSTICA

XYLOFON
profilo resiliente
ad alte prestazioni

ALADIN STRIPE
profilo resiliente

CONSTRUCTION SEALING
profilo di tenuta all‘aria

X-RAD

X-ONE
connettore universale
per pannelliin XLAM

X-PLATE
gamma completa
di piastre di collegamento
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FLANKSOUND PROJECT

IL METODO
SEMPLIFICATO

Un esempio di calcolo secondo la norma EN ISO 12354

DATI IN INGRESSO

Come anticipato, la serie delle norme EN ISO 12354 fornisce due metodi
per il calcolo della prestazione di una partizione: il metodo dettagliato ed
il metodo sempilificato.

Per quanto concerne l'isolamento aereo, il metodo di calcolo semplifi-
cato stima il potere fonoisolante apparente come valore unico sulla base
delle prestazioni acustiche degli elementi coinvolti nel giunto. A seguire,
si riporta un esempio di calcolo del potere fonoisolante apparente fra
due stanze adiacenti.

Per determinare la prestazione acustica di una partizione a partire dalla
prestazione dei suoi componenti, occorre conoscere per ogni elemento
del giunto:

La geometria della partizione (S)

Le proprieta acustiche della partizione (Rw)
L'accoppiamento fra elementi strutturali (Kj)

Le caratteristiche delle stratigrafie della partizione

PIANTA
400 cm 400 cm
1 2
[ [ _
320 cm
@)
olC_JC Jo U oC ) |
3 4
SEZIONE
5 B
270 cm
oI B — 1| |

7 | 8 B

400 cm 400 cm
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CARATTERISTICHE DELLE

PARTIZIONI

PARETE DI SEPARAZIONE (S]

25 mm
50 mm
75 mm
50 mm
25 mm

cartongesso
lana minerale
XLAM

lana minerale
cartongesso

PARETI INTERNE (1)

12,5 mm

78 mm

12,5 mm

gessofibra
XLAM
gessofibra

PARETI INTERNE (2]

75 mm
50 mm
25 mm

XLAM
lana minerale
cartongesso

PARETI ESTERNE (3,4)

6 mm
60 mm
160 mm
90 mm
70 mm
50 mm
15 mm
25 mm

SOLAI [5,8,7,8]

70 mm
0,2 mm
30 mm
50 mm
140 mm
60 mm
15 mm

intonaco

pannello in fibra di legno
lana minerale

XLAM

listelli in abete

lana minerale
cartongesso
cartongesso

massetto cementizio
membrana in PE
anticalpestio
sottofondo (sciolto)
XLAM

lana minerale
cartongesso

| dati sulla caratterizzazione acustica del-
le partizioni sono stati presi da DataHolz.

www.dataholz.com



CALCOLO DELLE COMPONENTI DI TRASMISSIONE
DIRETTA E LATERALE

Il potere fonoisolante apparente & dato dal contributo della componen-
te diretta e dei percorsi di trasmissione laterale calcolati seconda la se-
guente equazione:

Dn,j‘w
0710 |(dB)

Rogw L Ry
Rl = 10l0g 10555+ 3 10756 + &2
S

=1

IM:,

1
=1

Considerando solo i percorsi di trasmissione del primo ordine, per ogni
combinazione di partizionii-j ci sono tre percorsi di trasmissione laterale,
per un totale di 12 Rj calcolati secondo l'equazione:

Riw+R; S
Rjw= /,w2 i ARjy + Kj + ‘|O|Ogm (dB)

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE
APPARENTE

Il metodo semplificato ha il vantaggio indiscusso di fornire uno strumen-
to semplice e veloce per stimare l'isolamento acustico in opera.

Draltra parte la sua applicazione risulta piuttosto critica per le strutture
in XLAM in quanto lo smorzamento attraverso i giunti &€ fortemente in-
fluenzato dalla caratterizzazione dell'assemblaggio e meriterebbe una
modellazione dedicata. Inoltre, i pannelli in XLAM forniscono bassi valori
di isolamento alle basse frequenze, quindi l'uso di valori unici puo re-
stituire risultati poco rappresentativi della prestazione degli elementi in
bassa frequenza. Pertanto per un‘analisi previsionale accurata si consiglia
di utilizzare il metodo dettagliato.

Nell'esempio riportato, l'isolamento acustico per sola trasmissione di-
retta fornisce un Ry di 53 dB, mentre considerando i contributi della tra-
smissione laterale, R’ scende a 51 dB.

R'w=51dB Rw =53 dB

FLANKSOUND PROJECT

CARATTERISTICHE
ACUSTICHE DELLE

PARTIZIONI

Percorso di S Rw m’
trasmissione [m2] [dB] lkg/m2]
S 8,64 53 69
1 10,8 38 68
2 10,8 49 57
3 10,8 55 94
4 10,8 55 94
5 12,8 63 268
6 12,8 63 268
7 12,8 63 268
8 12,8 63 268

CARATTERIZZAZIONE
DEI GIUNTI

GIUNTO 1-2-S
Giunto a X
dettaglio 12 (pagina 57)

GIUNTO 3-4-S
Giunto a T,
dettaglio 5 (pagina 55)

GIUNTO 5-6-S
Giunto a X con profilo resiliente
dettaglio 43 (pagina 68)

GIUNTO 7-8-S

Giunto a X con profilo resiliente
dettaglio 43 (pagina 68)

CALCOLDO DI R

Percorso di Rj  Percorsodi Ri
trasmissione [dB]  trasmissione  [dB]
1-S 60  S-6 83
FS 68  S-8 75
5-5 85 12 64
7-S 75 34 77
52 66 5-6 75
54 68  7-8 75
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ESPRESSIONE DEI
RISULTATI

GIUNTI PARETE - PARETE

GIUNTIAL GIUNTIAT GIUNTIAX

>./ //‘ //‘\
\ \

K12 = K21 K14 = Ka1 Kaz = K34 K14 = Kg1 Kiz = Kz
Kiz = Kz Kiz = Kot Kaz = Koa

GIUNTI PARETE - SOLAIO

GIUNTIAL GIUNTIAL GIUNTIAT
//
R
N
K12 = Kot K12 = Ka1 K1z = K31 Koz = Kz2
K12 = Ko1
GIUNTIA X
Ve
K1z = K31 Koz = K32
K42 = Ko4 K34 = K34
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Le pagine che seguono riportano i risultati della campagna sperimenta-
le condotta su una selezione di giunti. Per ogni giunto, l'indice di riduzio-
ne delle vibrazioni relativo ai percorsi di trasmissione coinvolti sono ripor-
tati in bande di terzi d'ottava nell'intervallo 100-3150 Hz. Inoltre, € anche
riportato un valore medio (200-1250 Hz) che pud essere utilizzato per il
calcolo semplificato, consapevoli della limitatezza dell'uso di tale metodo.
La maggior parte dei dati presentata é stata misurata direttamente.

| dati riportati non sono spesso i risultati di una sola misurazione, ma un valor
medio di un insieme di misure effettuate con lo stesso sistema di fissaggio.

Un esempio & dato del giunto a X verticale. E stato osservato che vi sono alcune
differenze fra i percorsi di trasmissione 1-2 e 2-3 dovute al fatto che le viti fissate
sul pannello 2 arrivano al pannello 3. Ad ogni modo, viste le tolleranze relative
all'installazione, che possono essere difficilmente controllate in situ, in questo
catalogo viene fornito un valor medio fra i percorsi 1-2 (K12) e 2-3 (K23).

Un altro esempio ¢ relativo all'analisi dei pannelli forniti dai sette diversi pro-
duttori. Date le discrepanze fra i valori di Kij misurati con lo stessa sistema di
fissaggio ma con pannelli di diversi produttori, in questo catalogo i valori forniti
rappresentano un valore medio fra le differenti prove. Questa scelta € stata fatta
per fornire dati stabili, che possano tener conto della tolleranza dell'assemblag-
gio e di altri fattori di variabilita, criteri ritenuti centrali visto che lo scopo del
catalogo e lo sviluppo di uno strumento per la progettazione acustica.

GIUNTI SISTEMA X-RAD
GIUNTI AT VERTICALE GIUNTI AX VERTICALE

= LA

Ki-2 = Ko-1 K12 = Kot Kosa = Ka2
Ki-3= Ks-1 Kiz = K31
GIUNTIATORIZZONTALE GIUNTI AX ORIZZONTALE

K43 = K34 K13 = K31 K34 = K43
Koa = Kos K24 = K42

FLANKSOUND PROJECT

GIUNTI AL ORIZZONTALE

Ki-2 = Ka-1
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TAVOLA SINGTTICA

DETTAGLIO

o
=

o N OO o~ W

10

GIUNTI PARETE - PARETE

n

20
21
22
23

o0 0 X

24
25
26
27
28

GIUNTI PARETE - SOLAIO

28

30

Y

31
32
33
34
35

HBS

HBS8240 p: 200

HBS8240 p:400

HBS8240 p:400

HBS8240 p:400

HBS8240 p:400
HBS8200 p:400
HBS8240 p:400

HBS8240 p:400

HBS8240 p:300

HBS8240 p:300

HBS8240 p:300
HBS8240 p:300
HBS8240 p:300
HBS8240 p:300
HBS8240 p:300
HBS8240 p:300

HBS8240 p:300

SISTEMA DI FISSAGGIO

VGZ

VGZ7260 p:600

VGZ9400 p:300

VGZ7260 p:400

VGZ7260 p:400

VGZ7260 p:600

VGZ7260 p:400

VGZ7260 p:400

VGZ9400 p:600

VGZ9400 p:600

VGZ9400 p:600
VGZ9400 p:600

VGZ9400 p:600
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WHT

WHT340

WHT620

WHT620

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

WHT440

TITAN

TTF200 p:600

TTF200 p:600

TTN240 p:1000

TTF200 p:1200

TCN240+TCW240

p:1400

TTN240 p:800
TTN240 p:800
TTN240 p:800
TTN240 p:800
TTN240 p:800
TTN240 p:800
TTN240 p:800

TTN240 p:800

LvB

WBR

SOLUZIONE ACUSTICA

CONSTRUCTION
SEALING

XYLOFON

ALADIN STRIPE

TITAN SILENT



FLANKSOUND PROJECT

SISTEMA DI FISSAGGIO SOLUZIONE ACUSTICA
5 e
o be 3 E &
=z —
2 8 N T < @ &F 25 5 © 37
e T > = = - = S 2 =z =
E = nH > (] <
o FALEERS < E
8 = -
36 HBS8240 p:300 - WHT440  TTN240 p:800 - - - -
37 HBS8240 p:300 - WHT440  TTN240 p:800 - - - -
o 38 - - WHT440  TTN240 p:800 - - - - - -
<
= 39 - - WHT440  TTN240 p:800 - - - -
[72]
' 40 HBS8240 p:300 - - TTN240 p:800  PF703065 - - - - -
L
E 41  HBS8240 p:300 - - TTN240 p:800  PF703065 - - -
g 42  HBS8240 p:300 - WHT440  TTN240 p:800 - - - - - -
=
z 43  HBS8240 p:300 - WHT440  TTN240 p:800 - - - -
o % 44 - - WHT440  TTN240 p:800 - - - - - -
45 - - WHT440  TTN240 p:800 - - - -
4B HBS8240 p:500 - - - - WBR100 - - -
SISTEMA DI FISSAGGIO SOLUZIONE ACUSTICA
o o o = =z L
g = 5 = = Fo z & =
g g 2 g g 52 2 &5 4
< o o o o T o 0
= — = (] (=) b < = % =
a8 =] =1 2 =1 z» X < =
2 2 2 2 S = =
4] [} %3] (7] o
o - - - - - - -
2 48
[n 4
= 50 - - - - -
52 - - - - - -
53 - - - - - - -
& 54 - - - - - -

LEGENDA:
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GIUNTI PARETE - PARETE

01. GIUNTOA L

SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 200 mm

PROFILO RESILIENTE

R

f (Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 128 94 39 23 23 02
02. GIUNTOAL

SISTEMA DI FISSAGGID
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm

PROFILO RESILIENTE

Pl

f (Hz) 100 125 160 200 250 315
Kiz (dB) 14 98 29 21 27 18
03.GIUNTOAL

SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti VGZ @7 X 260 mm (VGZ7260) passo 600 mm

PROFILO RESILIENTE

R

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 165 151 64 115 113 98

~100~ []
2 N
L N 1
200
17
1 rdlin
r I ™
100 \
] \ q

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250

37 46 66 81 96 117 150 154 159 168 55
~100~ [
2 \\
. NG w
400
1 7¢ J
[
100 ‘ f&,sf

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250

6,3 8,3 10,1 126 129 161 183 169 196 2272 8,1
\\ ]
~100~
AN
2
L 600
1 |
I
100 /
L I f/
A

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
117 128 150 155 160 197 188 198 225 230 137
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GIUNTI PARETE - PARETE

04.GIUNTOAL -
SISTEMA DI FISSAGGIO ~100° %%\
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 300 mm 2 \%
1
300
PROFILO RESILIENTE 1 [ 7,& J
NO 1
1£D ‘ fy
% % L [ f m
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB) 190 167 96 145 120 108 87 112 102 139 143 161 179 177 185 199 12,4
05.GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm . Jy — LS J[[[Z=—
L [ Ny \
1 A 3 ]
400
PROFILO RESILIENTE
NO .
4
% % 100~ Ml
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
Kia|Ksa(dB) 69 76 59 55 59 59 73 80 110 108 128 126 146 160 182 192 8.9
Kiz (dB) 86 92 72 77 103 98 126 160 209 212 256 281 296 334 349 378 16,9
06. GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO pan
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm ;5 — A [ [[ =
L [ Mo I
1 o 3 [
400
PROFILO RESILIENTE i
AH
% % 100~ Ml
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
Kis|Ks4(dB) 44 43 35 58 74 37 76 124 120 159 167 184 191 205 243 262 111
K1z (dB) 103 82 26 33 98 73 150 186 183 279 259 30,6 307 374 397 412 17,4
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GIUNTI PARETE - PARETE

07.GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti VGZ @7 X 260 mm (VGZ7260) passo 400 mm [ :tif 7ﬁ':
mLD \N/
1 T T 3
RN 400
PROFILO RESILIENTE i
NO 4
E E -100-~
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150  AVG 200-1250
Kig|Kes(dB) 13 47 42 51 58 13 95 95 120 129 148 165 165 208 240 256 9,7
Ki3 (dB) 37 43 75 52 56 43 149 154 176 195 264 278 278 342 388 438 15,2
08. GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti VGZ @7 X 260 mm (VGZ7260) passo 400 mm  10p : ~l : EEE
"3 >< :
BN 400
PROFILO RESILIENTE
47 [ o
% %ﬁ 100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150  AVG 200-1250
Kis|Kss(dB) 46 26 20 43 48 41 102 1,0 132 153 153 174 172 217 247 258 10,6
Kis (dB) 73 51 33 67 69 72 145 180 179 202 256 308 314 374 393 411 16,4
09. GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm  ;dg —I—>x ] FF/ ‘
Angolari TITAN (TTF200) passo 600 mm L 3 ‘ » = 400
[ 600
PROFILO RESILIENTE
NO |
4
% % 100
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150  AVG 200-1250
K4 (dB) 81 126 62 87 110 84 100 132 189 167 162 134 162 245 235 283 12,9
Kis (dB) 44 -02 29 79 146 134 94 137 165 147 167 200 234 271 284 296 141
Kz (dB) 32 -7 20 04 38 27 09 67 74 64 61 105 107 108 113 133 50
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10. GIUNTOAT
SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti VGZ @7 X 260 (VGZ7260) mm passo 600 mm

Angolari TITAN (TTF200) passo 600 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

N PN

f (Hz) 100 125

K4 (dB) 63 93

K1z (dB) 74 98

Ks4 (dB) 79 12,0
M. GIUNTOAT

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 200 (HBS8200) mm passo 400 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

N PN

f (Hz) 100 125

K14 (dB) 11 72

K1z (dB) 11,3 75
12. GIUNTO A X

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

S

f(Hz) 100 125
K14 (dB) 131 124
K12 (dB) 99 104
Kis (dB) 125 121
Ks2 (dB) 129 112

160
9,6
121
73

160

6.7
4,6

160
13,7
8.7
12,7
116

200
9.9
11,9
6.6

200

8,0
34

200
10,8
8.0
12,3
9.8

250
9.8
13,4
8.2

250

77
4,4

250
13,2
9.8
14,6
12,7

315

57
9.9
43

315

10,7

6.5

315
12,2
77
133
12,5

[
100 ﬁj:x}mﬁi 3
1 e 3 i
600
al 111 HE= 55
1100- &
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
87 115 126 121 145 151 152 201 241 226
145 154 161 185 222 210 218 262 287 292
63 78 84 94 112 110 112 149 160 155
[ N I Pzl i
100
L [ N L [
1 i:m 3
4
-100~ [
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
81 73 84 88 94 100 100 133 135 132
87 81 63 43 49 26 29 48 45 41
~100~
41 1]
A
[ RN Pz
b | P —
1 s 3
1
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
128 144 159 170 197 212 250 279 297 326
84 94 112 101 115 123 150 168 180 212
119 140 168 168 205 217 239 275 283 316
1,6 119 138 126 134 139 168 186 207 229

GIUNTI PARETE - PARETE

600

AVG 200-1250
11,1
15,9
8,1

AVG 200-1250
8,7
55

AVG 200-1250
15,2
9,8
15,8
12,5

FLANKSOUND PROJECT | GIUNTI PARETE - PARETE | 57



GIUNTI PARETE - PARETE

13. GIUNTOAX

SISTEMA DI FISSAGGID 4H H
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 400 mm
A\
r N P
100 H
: <
PROFILO RESILIENTE 1
>
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K14 (dB) 11,4 85 69 101 141 109 146 171 169 209 220 228 287 334 372 393 16,6
K12 (dB) 59 6.3 73 6.3 8,4 6,1 85 116 122 136 128 165 176 196 236 251 10,7
K13 (dB) 134 123 110 129 155 146 170 175 197 264 251 281 274 354 399 396 19,6
K42 (dB) 9,5 81 9,0 82 127 115 143 133 171 185 173 205 239 244 292 328 14,8
14. GIUNTO A X
~100~
SISTEMA DI FISSAGGID 44 H
Viti VGZ @7 X 260 mm (VGZ7260) passo 400 mm
\
r . N—
100 e
L I \x”\
PROFILO RESILIENTE 1 T
NO
>
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K4 (dB) 11,0 86 89 97 101 71 123 134 151 178 198 233 249 308 337 373 14,3
Ki2(dB) 78 8.7 71 6.5 6.7 33 87 10,0 131 125 161 170 172 21,2 202 243 10,4
Kz (dB) 98 96 136 120 95 87 159 175 187 20,8 26,7 282 279 357 364 426 17,5
Ks (dB) 130 98 55 56 78 80 118 96 136 176 183 208 198 274 303 291 12,6
15. GIUNTOAX
100~
SISTEMA DI FISSAGGID 4
Viti VGZ @7 X 260 mm (VGZ7260) passo 400 mm
\
r N N—=
100 e e
L I \x/\
PROFILO RESILIENTE 1 T
o9 4
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K4 (dB) 105 72 51 60 99 81 115 143 168 184 220 251 275 335 361 364 14,7
K12 (dB) 74 51 1,7 43 51 44 98 118 129 142 158 175 169 222 261 254 10,7
K13 (dB) 102 99 2,5 99 122 101 141 185 198 218 261 318 319 386 427 420 18,3
K42 (dB) 101 79 9,0 57 11,0 111 151 165 194 192 217 238 244 327 347 353 15,9
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16. GIUNTOA L

SISTEMA DI FISSAGGIO
Angolari TITAN (TTN240) passo 1000 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

o 2

f (Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 97 80 118 75 100 76
17.GIUNTOAL

SISTEMA DI FISSAGGIO
Angolari TITAN (TTF200) passo 1200 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

o 2

f (Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 84 100 1221 65 113 60
18. GIUNTOAL

SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

= B

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 1,7 156 121 94 119 101

GIUNTI PARETE - SOLAIO

100"

N

1000

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
114 111 104 100 98 123 159 165 174 133 10,0

100"

1200

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
103 1001 86 77 83 113 152 159 164 142 8.9

100¢

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250

9.5

110 70 101 99 128 148 154 173 186 10,2
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

19. GIUNTOA L
—300——
SISTEMA DI FISSAGGIO —
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm ‘ — 180 | | | | | | |
]
[ \2
PROFILO RESILIENTE |
1
100-
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
Kiz (dB) 126 108 136 111 92 133 113 165 102 146 149 174 196 250 285 251 13,2
20.GIUNTOAL
600
SISTEMA DI FISSAGGIO — i, , -
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 600 mm 1 180 e e ———
1 1 J R, [ /ﬁ [ [ [ \\
2 N
N/ AN
PROFILO RESILIENTE |
NO i
1
100
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
Kiz (dB) 185 108 123 115 128 101 120 129 104 100 87 148 169 213 212 232 115
21.GIUNTOAL
600
SISTEMA DI FISSAGGIO — - , -
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 600 mm I — 180 \"‘ : )/ : : : \"\
I — | A y AN
2 A
\\ / AN
PROFILO RESILIENTE |
1
100¢
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
Kiz (dB) 153 112 106 95 117 115 138 151 120 145 130 186 216 220 208 237 133
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22.GIUNTOALM

SISTEMA DI FISSAGGIO

Angolari TITAN (TCN240 con TCW240)

passo 1400 mm

PROFILO RESILIENTE
NO

2

f(Hz) 100 125 160
K12 (dB) 86 116 115

23.GIUNTODA LM

SISTEMA DI FISSAGGIO
Angolare WHT (WHT340)

PROFILO RESILIENTE
NO

.

f(Hz) 100 125 160
K12 (dB) 90 115 137

24.GIUNTOALM

SISTEMA DI FISSAGGIO
Angolare WHT (WHT620)
* avvitatura parziale (33 viti)
** avvitatura totale (55 viti)

PROFILO RESILIENTE
NO

2

f(Hz) 100 125 160

K2 (dB) * 91 158 94
K2 (dB) ** 156 11,7 124

GIUNTI PARETE - SOLAIO

100" 2

200

EREREIy

200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
68 99 68 97 100 90 105 98 114 141 170 185 155 9.3

100" 2

[T

200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
93 93 85 97 87 106 110 11,3 119 128 143 150 165 10,0

100 2

200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250

93 92 71 147 115 135 107 134 117 144 144 168 182 11,3
87 102 80 132 125 92 108 103 125 138 146 151 167 10,6
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

25.GIUNTOALM

SISTEMA DI FISSAGGIO
2 Angolari WHT (WHT620)

PROFILO RESILIENTE
NO

2

250
79

315
7.2

f(Hz)
K12 (dB)

100
12,3

125
11,6

160
10,1

200
8,4

26.GIUNTOAL M
SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE
NO

=~ B

250
9.6

315
93

f(Hz)
K12 (dB)

100
8,4

125
15,5

160
9.8

200
9.2

27.GIUNTOALM

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE
NO

= B

250
9.9

315
78

f(Hz)
K12 (dB)

100
10,6

125
14,2

160
10,0

200
10,3
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100"

2

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
100 88 94 111 119 118 137 135 167 154 9,6
—300——
: : | I I I I I I I
: : 1?0 [ [ [ [ [ [ [
2
1
100¢
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
62 73 72 104 115 121 146 142 189 173 9,2
— | == T
I — | ‘ ‘ ‘ T
2 IRESEREES SN
800
1
100
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 2001250
85 83 87 105 106 121 131 126 144 156 9.6



28.GIUNTOALM
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

S

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 109 89 71 106 74 96

29. GIUNTOALW
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

= B

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 116 94 16 120 72 110

30. GIUNTOALM
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

= B

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 87 144 87 100 10,7 95

GIUNTI PARETE - SOLAIO

800

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
141 148 153 171 174 215 212 11,8

| [ [ [ [ [ [ [

{
INNRRNENNN

1
[N TNNNNAN

800

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
151 156 167 179 222 256 221 12,6

800

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
141 161 181 181 178 213 191 11,5
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

31.GIUNTOALM

SISTEMA DI FISSAGGIO P

u —300— u

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm ‘

[ [ [ [
[ [ [T [ [ [

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm I
Angolare WHT (WHT440) i

PROFILO RESILIENTE

con carico statico di 2 kN/m

1
100

f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB) 95 136 87 118 90 101 72 87 104 142 170 165 184 200 231 197 11,7
32.GIUNTOALM
—300—
SISTEMA DI FISSAGGIO o —
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm : — 160 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Angolari TlTAN (TTN240) passo 800 mm I I J : : I MMMH : : : MHMHM I
Angolare WHT (WHT440) y 2
800
PROFILO RESILIENTE
1

100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB) 97 155 90 112 92 93 66 106 97 140 163 158 167 178 221 218 11,4
33.GIUNTOALDM

600

SISTEMA DI FISSAGGIO . | , _ ,
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 600 mm 180 N : B !
Angolare WHT (WHT440) == - s~ -

[ N A \
PROFILO RESILIENTE
NO

1

J00-
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K1 (dB) 152 106 101 112 105 93 87 92 106 103 103 141 167 202 228 219 10,5
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

34.GIUNTOALW

600
SISTEMA DI FISSAGGIO ‘ . PR , -
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 600 mm : — 180 — ! [ — —
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm I = ] f— AN Z S
Angolare WHT (WHT440) b | N
800
PROFILO RESILIENTE
NO
1
100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB) 138 146 106 115 104 70 59 77 97 97 100 126 152 180 212 182 9,4
35.GIUNTOALM
600
SISTEMA DI FISSAGGIO ‘ — - , -
Viti VGZ @9 X 400 mm (VGZ9400) passo 600 mm : — 160 — ‘  — N
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm = = 1 — AN Z S~
Angolare WHT (WHT440) | b | N
800
PROFILDO RESILIENTE
1
100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB) 106 150 88 96 92 84 77 100 113 143 142 163 200 186 208 187 11,2
36.GIUNTOAT [
3
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm g00
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm —hog— BB
Angolare WHT (WHT440) —r | — | 11111 |
T 180 I I I I I I I
T T 1
L 2
PROFILO RESILIENTE
NO
> B 1
00
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K2 (dB) 168 199 96 145 145 108 81 114 176 185 183 178 205 279 281 351 14,6
Kis, (dB) 238 269 166 215 215 178 151 184 246 255 253 248 275 349 351 421 21,6
Kas (dB) 119 56 14 63 72 50 10 49 60 82 82 149 151 142 159 202 6,6
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

37.GIUNTOAT @

3
SISTEMA DI FISSAGGID
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm -
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm 3
Angolare WHT (WHT440) - 1 0 T
: : ]Ejﬂ : : : RIS
2
PROFILO RESILIENTE
100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K2 (dB) 174 148 90 155 119 132 99 162 206 225 229 217 249 351 373 412 17,2
Kis, (dB) 244 218 160 225 189 202 169 232 276 295 299 287 319 421 443 482 24,2
Kas (dB) 125 05 0,7 72 4,6 75 0,7 9,7 91 123 128 188 195 213 251 263 9.2
38.GIUNTOAT(@
3
SISTEMA DI FISSAGGID
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)
‘ 1
I 160
I ] S E— 1111111 S —— 1111111111 § E—
> 2
PROFILO RESILIENTE
NO
00
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
Kiz (dB) 269 267 183 206 191 129 88 124 151 175 197 228 246 30,7 343 320 16,5
Kio [K23(dB) 199 197 113 136 121 59 18 54 81 105 127 158 176 237 273 250 9,5
39.GIUNTOAT (&
3
SISTEMA DI FISSAGGID
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm 800
Angolare WHT (WHT440)
: ’Igo ! ! HEEAAT H‘H I ! ! ! AT H‘H T !
I J : : oo H‘H i : : : IR H‘H Il :
2
PROFILO RESILIENTE %
100
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K13 (dB) 236 271 165 187 180 142 106 146 167 220 240 266 294 314 340 325 18,4
Kio [K3(dB) 166 201 95 11,7 110 72 3.6 7,6 97 150 170 196 224 244 270 255 11,4
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40.GIUNTO AT

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm

Piastra forata LBV (PF703065)

PROFILO RESILIENTE

NO
f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 136 149 44 94 114 70
Kis (dB) 225 253 157 165 150 126
K23 (dB) 48 -13 -41 47 57 12

41. GIUNTOAT @
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Piastra forata LBV (PF703065)

PROFILO RESILIENTE

o B

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K12 (dB) 174 131 70 111 108 115
K13 (dB) 239 245 183 206 163 182
K23 (dB) 71 -31 -25 62 60 64

42.GIUNTOAX @

SISTEMA DI FISSAGGIO

Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm
Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

NO
f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K23 (dB) 198 229 126 175 175 138
Ks4 (dB) 149 86 44 93 102 80
K24 (dB) 248 279 176 225 225 188
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90 86

GIUNTI PARETE - SOLAIO

3
- .
2 —B800—
- o i T i I I
[RAA I I I I I
: |
100
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
89 90 145 182 174 202 219 289 283 367 12,9
134 158 211 186 193 188 235 290 275 323 16,8
-37 22 65 85 90 175 160 166 173 227 5,7
3
800
——300
! H‘MH \HHHHH\‘H ! H‘HI\HHHHH\ H‘I !
I I I I I I I
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
105 156 204 224 219 247 245 384 386 410 16,6
194 196 257 272 256 219 245 417 449 49,0 21,6
07 97 95 125 127 193 168 218 252 272 9,2
4
% r 800
1 ’5:5:5:5:5:5:‘ L d00—
: i 1 : 10810111 : ‘
: : E: “jl‘[] I I I I I I
%2
100
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
111 144 206 215 21,3 208 235 309 311 381 176
20 79 90 112 112 179 181 172 189 232 9,6
161 194 256 265 263 258 285 359 361 431 22,6
83 80 76 73 70 67 63 60 57 53 8,0
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

43. GIUNTOA X (2
SISTEMA DI FISSAGGIO
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 300 mm

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm
Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

€ €

f(Hz) 100 125 160 200 250 315
Kas (dB) 204 178 120 185 149 162
Ks4 (dB) 155 35 37 102 76 105
K4 (dB) 254 228 170 235 199 212
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90 86

44, GIUNTOAX @

SISTEMA DI FISSAGGIO

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm

Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

NO
f (Hz) 100 125 160 200 250 315
K4 (dB) 279 277 193 216 201 139
Ko |Ks4(dB) 229 227 143 166 151 89
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90 86

45. GIUNTD A X (2]

SISTEMA DI FISSAGGIO

Angolari TITAN (TTN240) passo 800 mm

Angolare WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE
f(Hz) 100 125 160 200 250 315
K4 (dB) 246 281 175 197 190 152
Koz [Ksa(dB) 196 231 125 147 140 102
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90 86

B8 | GIUNTI PARETE - SOLAIO | FLANKSOUND PROJECT

4
% | 8po
1 [ 300 —
T 1 H T —‘ : ! P M‘HH\ ! ! T \HHH‘ (i !
: : E : 1?0 [ [ [ [ [ [ [
% 2
00
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
129 192 236 255 259 247 279 381 403 442 20,2
37 127 121 153 158 218 225 243 281 293 12,2
179 242 286 305 309 297 329 431 453 492 25,2
83 80 76 73 70 67 63 60 57 53 8.0
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GIUNTI PARETE - SOLAIO

I 46.GIUNTOAX

H|4
SISTEMA DI FISSAGGIO i
Viti HBS @8 X 240 mm (HBS8240) passo 500 mm
Angolari WBR (WBR100) passo 1000 mm H I 10p0
1 A
1
} — o ——
3
PROFILO RESILIENTE
XYLOFON : 500
v € 2
00
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K23 (dB) 209 171 138 149 164 155 138 159 155 161 129 141 113 145 148 168 15,0
K24 (dB) 184 136 151 142 168 183 184 172 202 219 233 249 214 251 230 207 19,5
K1z (dB) 69 54 35 51 68 49 35 38 09 20 02 06 07 -09 -06 03 31
Kaz (dB) 176 137 128 131 143 166 178 175 168 187 201 202 189 170 140 151 173
NOTE: W Configurazioni aggiuntive testate per verifiche acustiche, con poca rilevanza strutturale.

(2) Dati stimati a partire dalle misure sperimentali.
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X-RAD: GIUNTI PARETE - PARETE

47 .GIUNTO AT VERTICALE

SISTEMA DI FISSAGGID
X-RAD shape T level TOP

PROFILO RESILIENTE
NO

N

f (Hz) 100 125 160 200
Ka|Ks(dB) 102 70 81 64
K31 (dB) 157 160 136 65

48. GIUNTO AX VERTICALE

SISTEMA DI FISSAGGIO
X-RAD shape X level TOP

PROFILO RESILIENTE

NO
f(Hz) 100 125 160 200
Kot |Kos (dB) 12,7 114 102 85
K31 (dB) 189 120 133 97
K24 (dB) 150 137 136 12,0

250

6.4
6.4

250
85
8.7
11,8

315

51
8.8

315
7.0
8.8
9.3

400

6.7
9.5

400
81
6,6
82

500

76

15,2

500
10,7
111
12,6
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630

73

184

630
115
131
154

79 82
177 20,2

-100-

800 1000 1250

9,7
189

-100

1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250

12,7
24,7

12,9
24,7

12,6
23,4

800 1000
95 111
117 134
133 12,6

1250
12,5
12,6
13,2

1600
15,8
13,8
19,0

2000 2500
175 175
144 124
216 240

15,5 73
28,5 13,5

3150  AVG 200-1250

21,6 9,7
16,9 10,6
31,4 12,0
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49. GIUNTO AL ORIZZONTALE

SISTEMA DI FISSAGGIO ——L— 1 V -
- ) — =) o /o I R
X-RAD shape O level TOP | \ <>/
2
PROFILO RESILIENTE B
NO
l
§ g 100:
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
Ki2 (dB) 131 138 142 106 116 128 122 106 122 97 81 112 99 102 112 135 11,0
0. GIUNTO AL ORIZZONTALE
SISTEMA DI FISSAGGIO [ ?v/ ——
- (] — < s /o I —
X-RAD shape O level TOP 2 | o/
PROFILO RESILIENTE ]
1
100-
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
K12 (dB)* 120 146 118 132 128 152 159 149 157 159 139 126 162 185 178 175 14,4

K12 (dB)** 163 137 144 138 134 127 114 100 133 143 133 143 159 139 162 219 13,0

91. GIUNTO AT ORIZZONTALE
-100

SISTEMA DI FISSAGGID 4
X-RAD shape O level MID

PROFILO RESILIENTE
NO

P ik

f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
Kes|Kos(dB) 172 130 131 104 95 71 77 76 83 99 113 137 178 189 196 235 95
Ks2 (dB) 242 200 201 174 165 141 147 146 153 169 183 207 248 259 266 305 16,5
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X-RAD: GIUNTI PARETE - SOLAIO

92. GIUNTO AT ORIZZONTALE

SISTEMA DI FISSAGGID
X-RAD shape O level MID

PROFILO RESILIENTE

¥

f(Hz) 100 125 160
Kas| Kos(dB) 16,0 13,8 10,7
Ks2 (dB) 230 208 177

200

13,0
20,0

250

10,6
17,6

93. GIUNTO A X ORIZZONTALE

SISTEMA DI FISSAGGIOD
X-RAD shape O level MID

PROFILO RESILIENTE
NO

<

f (Hz) 100 125 160
Kis|Ks(dB) 197 174 151
Ki3 (dB) 130 117 115
Ka2 (dB) 199 130 143

200
12,4
10,0
10,7

250
115
9.7
9.7

94. GIUNTO A X ORIZZONTALE

SISTEMA DI FISSAGGID
X-RAD shape O level MID

PROFILO RESILIENTE

<

f(Hz) 100 125 160
Kiz|Ks(dB) 186 182 127
Ki3 (dB) 130 117 115
Ks2 (dB) 188 138 119
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200
151
10,0
13,4

250
12,7
9.7
10,8

315

9.5
16,5

315
9.0
7.2
9.8

315
11,4
7.2
12,2

400

114
18,4

400

91
6.2
76

400

12,8

6.2
113

500

11,9
18,9

500
10,7
10,6
121

500
151
10,6
16,4

630
11,9

189

160

630
12,5
13,4
141

160

630
16,0
13,4
177

800

16,1
231

1000

171
241

-100

1250

15,0
22,0

-100

1600 2000 2500 3150

241
311

27,2
34,2

26,3
333

800
11,6
11,3
12,7

1000
141
10,6
14,4

1250
16,5
111
13,6

-100

1600
20,8
17,0
14,8

2000 2500
235 245
196 220
154 134

800
17.8
11,3
18,9

1000
19,9
10,6
20,2

1250
17.8
111
15,0

1600
271
17,0
21,2

2000 2500
318 311
196 220
237 201

27,4
34,4

3150
29,6
29,3
17.9

3150
335
29,3
21,8

AVG 200-1250
12,9
19,9

AVG 200-1250
11,9
10,0
11,6

AVG 200-1250
15,4
10,0
151



PROJECT

calculation software

SCOPRI COME PROGETTARE IN MODO SEMPLICE, VELOCE ED INTUITIVO!

MY PROJECT e il software pratico e affidabile per i professionisti della progettazione di strutture in legno: dalla verifica
delle connessioni metalliche alle analisi termoigrometriche delle componenti opache, fino alla progettazione della
soluzione acustica piu adeguata.

Moduli di calcolo e verifica delle connessioni metalliche

Modulo Thermal per verifiche termoigrometriche

Modulo Acustica per calcolo abbattimento acustico e relative soluzioni

Possibilita di esportazione del progetto in formato CAD

Dichiarazioni di prestazione accessibili dallinterfaccia

Relazione di calcolo personalizzabile Scopri il modulo acustica»

+ 4+ + + + +



MY P RDJ EET » Progettazione della soluzione acustica in diverse frequenze di progetto

Calcolo dell'indice di riduzione della vibrazione secondo lo standard

Acustica: profili resilienti e EN ISO 12354

trasmissione laterale

Calcolo del profilo resiliente (XYLOFON e ALADIN STRIPE) e raffigurazio-
ne su pianta stampabile per la corretta installazione

Possibilita di calcolo per strutture a telaio e in XLAM
e Importazione di file .dxf con riconoscimento automatico di pareti e
dimensioni

Stampa relazione tecnica completa di computo e grafici prestazionali

caleulation software

@2 = OJECT
F B B Wil & MY PR

Acustica: profili resilienti e trasmissione laterale

Guids all'utilizzo

Intestazione relazione

ojjabaud neq

Costruzioni CLT

Costruzioni T ELAIO Utenle
Telefono:

Cance da ‘
alirofile =

T Y

syl ez J
abeoitriea il

aeneny 1

Medoda di calcolo

3 ks ound
L+ ] Metodo 5penrr4a1'u1.-:lg Flank Y

@ Metodo EN 150 12354

| ge eaumIny

Peso parel inlermne

Metodo di input carichi

@ esteso [input GK. ck.wl

ey
O sintetico [ingut GQk. P21

Seleziona il sistema costruttivo, in-
serisci i dati relativi ai carichi di pareti
e solai e completa con i relativi dati di
progetto.



Importare il file in formato .dxf
del piano per cui si vuole calcolare
la posa di XYLOFON ed eseguire
Uanalisi del parametro Kj; (indice
di riduzione delle vibrazioni).

Il software riconosce le dimensioni
degli elementi verticali; una volta
inserito il carico permanente sca-
ricato da ogni parete, il software
consiglia il profilo resiliente da
utilizzare.

A questo punto il software visua-
lizza i grafici di caratterizza-
zione meccanica del prodotto,
valutando sia la trasmissibilita del
materiale che l'attenuazione in ter-
mini di vibrazioni.

Il software riporta in piantai di-
versi profili indicandoli con colo-
ri differenti, cosi da rendere la fase
di posa in cantiere estremamente
semplice.

Scegli le configurazioni dei si-
stemi di connessione e calcolo
automatico dell'indice di ridu-
zione delle vibrazioni Kj;, sia da
metodo sperimentale “Rothoblaas
Flanksound Project” che da norma-
tiva EN ISO 12354.



MY PROJECT

Scaricalo, provalo e scopri come e semplice calcolare abbatimento acustico M Y
nel tuo progetto, individuare le soluzioni migliori e ottenere una relazione di

calcolo completa e personalizzata. PROJECT

> www.rothoblaas.it/software SOFTWARE



SOLUZIONI PER CACUSTICA

STRUTTURE IN LEGNQG, ACCIAIO E MURATURA



I SOLUZIONI
COSTRUTTIVE

XLAM

TIMBER FRAME

13

34

I FLANKSOUND
PROJECT

Giunti parete - parete
Giunti parete - solaio

X-RAD

GiuntoaL
GiuntoaT
Giuntoa X

GiuntoalL
GiuntoaT
Giuntoa X

Giunto a T verticale
Giunto a X verticale
Giunto a L orizzontale
Giunto a T orizzontale
Giunto a X orizzontale

SOLUZIONI
PER LE SCALE

54

59

70

54
55
57

59
65
67

70
70
71
71
72



I PROFILI
RESILIENTI

Strutturali ad elevate
prestazioni

Strutturali
Per travature
Da interno

XYLOFON
XYLOFON WASHER
XYLOFON WASHER
TITAN SILENT

CORK

ALADIN STRIPE
TRACK
GRANULO

SILENT BEAM

SILENT UNDERFLOOR
TIE-BEAM STRIPE
CONSTRUCTION SEALING

SILENT GIPS
GIPS BAND
SILENT EDGE

90
10
120
124

90
104
105
106

110
112
118
119

120
121
122
123

124
125
126

I LAMINE

FONOISOLANTI

Sottomassetto
Lamine per pareti
Membrane per tetti
Sotto pavimento

SILENT FLOOR SOFT
SILENT FLOOR
SILENT FLOOR EVO

SILENT WALL MASS
SILENT WALL

TRASPIR METAL

SILENT STEP SOFT
SILENT STEP
SILENT STEP ALU
SILENT STEP UNI

PRODOTTI

134
140
144
149

134
136
138

140
142

144

149
150
151
152

COMPLEMENTARI

Membrane
Nastri acrilici

170
171

I SIGILLANTI

Schiume
Nastri espandenti
Nastri intonacabili

HERMETIC FOAM

FRAME BAND
KOMPRI BAND

PLASTER BAND IN
PLASTER BAND OUT

BARRIER 100

ALU BAND
FLEXI BAND
SPEEDY BAND
DOUBLE BAND

160
162
166

160

162
164

166
166

170

171
172
173
174
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LA PROGETTAZIONE ACUSTICA DEGLI EDIFICI

Il comfort acustico € importante al fine di garantire unalta qualita di vita
nelle case o negli uffici in cui viviamo e puo essere raggiunto attraverso
il controllo della propagazione. Per questo e importante preoccuparsi
dell'acustica dai primi stadi di progettazione dell’edificio fino alla com-
pleta realizzazione dell'opera, in maniera che una corretta progettazione
acustica si traduca nella migliore esperienza di comfort abitativo.
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| PROFILI RESILIENTI

Strutturali ad elevate prestazioni
XYLOFON

profilo resiliente ad alte prestazioni per lisolamento acustico

XYLOFON WASHER

rondella desolidarizzante per vite per legno

XYLOFON WASHER

rondella desolidarizzante per angolare WHT

TITAN SILENT

angolare per forze di taglio con profilo resiliente

Strutturali
CORK

pannello ecologico per lisolamento acustico

ALADIN STRIPE

profilo resiliente per lisolamento acustico

TRACK

profilo resiliente per lisolamento acustico

GRANULO

profilo resiliente in gomma granulare per lisolamento acustico

Per travature
SILENT BEAM

profilo resiliente per listelli in solaio con sistema a secco

SILENT UNDERFLOOR

striscia resiliente per sottolistelli di pavimentazioni e contropareti

TIE-BEAM STRIPE

profilo sigillante sotto banchina

CONSTRUCTION SEALING

guarnizione sigillante comprimibile per giunti regolari

Da interno
SILENT GIPS

nastro termoacustico preinciso e autoadesivo distaccante in alta

densita

GIPS BAND

nastro sigillante autoadesivo punto chiodo per profili

SILENT EDGE

fascia autoadesiva per la desolidarizzazione perimetrale

90

104

105

106

110

112

118

119

120

121

122

123

124

125

126



SCELTA DEL MATERIALE

SCELTA DEL PRODOTTOE
DETERMINAZIONE DELLINDICE
DI RIDUZIONE DELLE
VIBRAZIONI Kj

SCELTA DEL PROFILO RESILIENTE

| profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad iso-
lare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via struttu-
rale. Di sequito le indicazioni su come procedere con la valutazione del
prodotto.

Per eseguire la corretta valutazione del prodotto con MyProject ¢ suffi-
ciente seguire le istruzioni fornite passo passo dal software.

Per i due metodi successivi si consiglia di sommare il valore del carico
permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale.

Qlineare = Jok + 0,5 quk

E necessario ragionare sulle condizioni d'esercizio e non sulle condi-
zioni di stato limite ultimo. Questo perché si deve isolare acusticamente
l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane e non durante un evento
sismico o altri carichi con fini di dimensionamento strutturale.

METODO1

Una volta individuato il carico agente sugli elementi verticali mediante la
tabella d'impiego (vedi per esempio la tabella seguente, relativa al pro-
dotto XYLOFON), si sceglie il profilo corretto.

XYLOFON 35 SHORE TABELLA D’IMPIEGD

Codice CARICO LINEARE APPLICABILE [kN/m]
da a
XYL35080 2,16 22,00
XYL35100 2,70 27,50
XYL35120 3,24 33,00
XYL35140 3,78 38,50

Nella tabella d'impiego Rothoblaas indica delle fasce di carico calcolate
partendo da alcune considerazioni di base vedi "considerazioni e condi-
zioni di partenza” a destra, scelte secondo l'esperienza maturata in questi
anni nel settore delle costruzioni in legno.

METODO 2.a

Individuati i carichi, si deve capire quale sia la frequenza di progetto, ov-
vero la frequenza eccitante dell’elemento sulla quale voglio isolare la
struttura. Di seguito si riporta un esempio per rendere piu semplice e
fruibile la spiegazione.
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| METODI DI SCELTA

La scelta della banda resiliente puo esse-
re condotta in 3 diversi modi:

Tramite il software MyProject, scari-
cabile gratuitamente previa registra-
zione da www.rothoblaas.it

Utilizzando le tabelle d'impiego pre-
senti nelle schede tecniche dei mate-
riali;

Analizzando i grafici di caratteriz-
zazione meccanica per i prodotti
ALADIN STRIPE e XYLOFON.

CONSIDERAZIONI E
CONDIZIONI DI PARTENZA

1. Viene valutato il comportamento sta-
tico del materiale in compressione, con-
siderando l'effetto dellattrito che ne im-
pedisce la deformazione laterale. Questo
perché un edificio non presenta fenome-
ni rilevanti di spostamento né deforma-
zioni dinamiche. Quindi le deformazioni
dovute ai carichi vengono considerate
statiche.

2. Siconsidera la frequenza di risonanza
del sistema solaio-XYLOFON-parete tra i
20 e i 30 Hz con una deformazione mas-
sima verticale del 12%. Rothoblaas prefe-
risce non aumentare eccessivamente le
deformazioni per evitare movimenti dif-
ferenziali nei materiali compresi i rivesti-
menti finali dell’edificio.



Frequenza naturale [Hz]

100+ -

0.0 o) 0,2N/mme2 1
Carico [N/mm?]

Supponiamo ci sia un carico di 0,2 N/mm?2 che agisce sul profilo.
In questo caso si & preso il prodotto XYLOFON 35, poiché il carico non
e particolarmente elevato. Dalla lettura del grafico si evince che il profilo
presenta una frequenza di risonanza intorno ai 22 Hz.

METODO 2.b

A questo punto si pud calcolare la trasmissibilita del prodotto in queste
condizioni di carico riferendosi alla frequenza di progetto di 50 Hz.

Trasmissibilita = f/fo = 2,27

Quindi si ricorre al grafico della trasmissibilita posizionando il valore 2,27
da calcolo sull’asse delle ascisse e si interseca la curva della trasmissibi-
lita.

Trasmissibilita [dB]

[sh] 1 2,27 10 100
f/fo

Ne risulta che la trasmissibilita del materiale & negativa, ovvero che il
materiale riesce ad isolare -7 dB circa.

LA TRASMISSIBILITA E POSITIVA QUANDO IL MATERIALE TRASMETTE
E DIVENTA NEGATIVA QUANDO IL PROFILO INIZIA AD ISOLARE. Quindi
questo valore si deve leggere come se il prodotto, cosi caricato, isolasse
7 dB ad una frequenza di riferimento di 50 Hz.

La stessa cosa si pud fare usando il grafico dell'attenuazione; si ottiene
la percentuale di vibrazioni attenuate alla frequenza di progetto iniziale.

Sostanzialmente con questi due diversi input si raggiunge lo stesso ri-
sultato, ma nel caso venga impostata la deformazione, si parte da una
performance meccanica e non acustica.

Alla luce di queste considerazioni, ROTHOBLAAS CONSIGLIA DI PAR-
TIRE SEMPRE DALLA FREQUENZA DI PROGETTO E DAI CARICHI IN
GIOCO PER POTER OTTIMIZZARE IL MATERIALE IN FUNZIONE ALLE
CONDIZIONI REALI.

SCELTA DEL MATERIALE

1mm DI DEFORMAZIONE ?

Un altro modo di progettare il sistema
antivibrante puo partire dalla deforma-
zione. Ogni materiale ha le sue caratteri-
stiche meccaniche e risponde in maniera
differente in funzione alla deformazione,
quindi imporre una deformazione stan-
dard per qualsiasi prodotto sul mercato
puo essere fuorviante.

Di seguito si riportano alcuni esempi
in cui si vede che se si impone 1 mm di
deformazione per entrambi i prodotti, si
ottengono frequenze naturali diverse,
perché cosi facendo non si considera
laltro parametro fondamentale: il cari-
co.Supponendo sempre i medesimi dati
di partenza per quanto riguarda carico e
frequenza di progetto, in questo caso si
puo ipotizzare di impostare una defor-
mazione del 15%. Nel grafico di seguito si
ricava la frequenza di risonanza del pro-
dotto per deformazione imposta.

Deformazione [%]

N i i i PN
10 17 Hz 100
Frequenza naturale [Hz]

Nel grafico successivo si risale invece al
carico da posizionare sul prodotto per
avere la deformazione impostata di Imm.
In sequito si calcola la trasmissibilita o
attenuazione come trattato nei paragrafi
precedenti.

Deformazione [%]

20
15%

10

001 01 17 Hz 1

Carico [N/mm?]
Si capisce immediatamente che questo
processo si sviluppa in una direzione op-
posta a cosa risulta nella realta: ovvero si
parte da una deformazione meccanica e
non acustica che in questi prodotti e for-
temente influenzata dal carico.
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SCELTA DEL MATERIALE

DETERMINAZIONE DELLINDICE METODO 1~ CALCOLE Kipig
DI RIDUZIONE DELLE VIBRAZIO- Soluzione 1 - GIUNTO T

Kiz=57 + 14,1 M + 5,7 M2 dB

NI Kjj Ol STRUTTURE IN LEGNO Ki2= 57 + 57 M2 = Kz3 0B

[ [
1 5

INTERPOSIZIONE DI STRATI RESILIENTI COME
XYLOFON, CORK E ALADIN STRIPE

2

Soluzione 2 - GIUNTO “T"

Anche per questa fase di progettazione € possibile avvalersi del softwa- con interposizione strato resiliente
re MYPROJECT oppure seguire uno dei seguenti metodi estrapolati da Ko3=5,7 4+ 14,1 M + 5,7 M2 dB
standard validi a livello internazionale. Kio= 5,7 + 5,7 M2 = K»3 dB

METODO 1 SECONDO EN 150 12354:2017 — —
PER STRUTTURE OMOGENEE

Finora si & considerata questa formulazione anche per le strutture legge-
re in legno, quindi considerando le connessioni fra gli elementi sempre
rigide e omogenee fra loro. Per le strutture in XLAM questa é sicuramente
un‘approssimazione.

2

Soluzione 3 - GIUNTO "X"
Kiz=8,7 + 171 M + 5,7 M2 dB
Kio= 8,7 + 5,7 M2 = K>3 dB
Koa= 3,7+ 141 M + 5,7 M2 dB

Kij dipende dalla forma del giunto e dalla tipologia di elementi che lo
compongono, in particolar modo la massa superficiale di questi. Nel caso
digiuntia T o a X si possono usare le espressioni riportate di fianco.

0<Kaa<-4dB
Per entrambi i casi: -
Kij = Kijrigia + AL
se il percorso della trasmissione laterale attraversa un giunto ; ;
Kij = Kijrigia + 2AL = =
se il percorso della trasmissione laterale attraversa due giunti
M=10log(mi_L/mi) 2
dove:
miL € la massa di uno degli elementi, quello posizionato in METODO 2 - CALCOLO Kijrigid
perpendicolare rispetto all'altro. Soluzione 1 - GIUNTO "T"
Kiz= 22 + 3,3log(f/fk)
Quindi questo valore di riduzione delle vibrazioni trasmesse si ricava: fk=500 Hz
AlLw = 10log(1/fy) Kas= 15 + 3,3log(f/f)
I I
per carichi maggiori di 750 kN/m? sullo strato resiliente con ALmin = 5 dB — —
fe = (G/t) (V1 p2))t°
dove:
G ¢ il modulo di Young tangenziale (MN/m?2) 2
ti ¢ lo spessore del materiale resiliente (m) Soluzione 1 - GIUNTO “X"
p1e p2 sono rispettivamente la densita degli elementi connessi 1 e 2 Kis= 10 - 3,3log(f/fd) + 10 M

METODO 2 F.3 EMPIRICAL DATA FOR JUNCTIONS K= 29 = S le i)

CHARACTERIZED BY K; IS0 12354-1:2017 (=500 Hz
Ki4= 18 - 3,3log(f/fk)

Gli elementi costruttivi in XLAM sono elementi per i quali il tempo di 4
riverberazione strutturale & nella maggior parte dei casi principalmente
determinato dagli elementi di connessione. I I

[ [
Nel caso di strutture in XLAM debolmente vincolate tra loro il contributo ' ¢
della trasmissione laterale pud essere determinata in funzione delle se- 3

guenti relazioni, valide se 0,5 < (mi/my) < 2
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INTERAZIONE
MECCANICA E ATTRITO

Per Rothoblaas la lettura del comportamento meccanico delle soluzio-
ni utilizzate nelle strutture in legno costituisce un focus che non am-
mette a compromessi. In tale ottica sono nati due progetti di ricerca in
collaborazione con due atenei austriaci: l'universita di Graz “Technische
Universitat Graz” e l'universita di Innsbruck “Fakultat fur Technische Wis-
senschaften”.

ATTRITO XYLOFON LEGND

Con l'universita di Graz si € voluto caratterizzare il coefficiente di attrito
statico tra legno e XYLOFON. In particolare sono stati testati tutti i profili
XYLOFON nei diversi shore combinando due diverse essenze. Nel setup
di prova si sono intervallati elementi in XLAM (5 strati con spessore delle
tavole di 20 mm) di abete rosso, classificato come legno tenero, e di be-
tulla, della famiglia dei legni semiduri. Oltre ad aver investigato le diverse
tipologie lignee si € cercato di capire anche quanto 'umidita del legno
influisca sul valore del coefficiente di attrito.

Di sequito si riportano alcuni valori esemplificativi dei test condotti sullo
XYLOFON?70. E stata quindi considerata un’ulteriore variabile rappresen-
tata dal carico verticale agente sui profili acustici, riprodotta nei test me-
diante un precarico indotto al sistema di pannelli XLAM in esame.

COEFFICIENTE DIATTRITO

F =40kN
065 —f e
| ! .
0,60 1 [ I = e
055 I Res T T e F B
0,50 — o . e o
H :
045 — R R ==l l=- L o
| ° T |
040 1 - : :
° ° ®
T T T T T T
12 18 12 16 12 16
Mo = 0,514 Hyasr = 0556 Mooy = 0476
M = 0,492 Hoeon = 0,542 - ey = 0,492

UMIDITA DEL LEGNO [%]

Per ogni configurazione si sono tracciati i grafici spostamento-coeffi-
ciente di attrito p per capire fino a che punto sia utile considerare ai fini
statici il contributo appunto dell'attrito, e quale sia la sollecitazione a par-
tire dalla quale le connessioni devono assorbire completamente gli sforzi
in gioco.

COEFFICIENTE DIATTRITO

1.0

0,9172¢
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TEST DI INDAGINE

INTERAZIONE MECCANICA
XYLOFON E VITIAFILETTO
PARZIALE HBS

Come gia fatto per l'approfondimento
sull'influenza del profilo resiliente sulle
resistenze meccaniche degli angolari a
taglio (TITAN) si & voluto investigare tale
comportamento anche per le viti a filetto
parziale (HBS). Questo test va a comple-
tare come caratterizzazione meccanica
le configurazioni gia investigate acustica-
mente nel “Flanksound Project”.

Nell'immagine sotto si mostra il setup di
prova impostato per tale ricerca. Si & scel-
to di investigare diversi shore di XYLOFON
anche per comprendere quanto incida
la durezza del materiale sulla variazione
della resistenza e rigidezza a taglio della
connessione con viti a filetto parziale

Dai primi risultati € emerso sia necessario
considerare una riduzione della rigidezza
della connessione. In linea di principio,
all'aumentare dello spessore dello strato
elastico resiliente interposto (XYLOFON),
si osserva una diminuzione della rigidez-
za della connessione.

Il profilo XYLOFON ha uno spessore ot-
timizzato di 6 mm che garantisce un
perfetto isolamento acustico con una ri-
duzione accettabile del modulo di scor-
rimento.

18000
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40000
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12 3 45 86 7 88 10112131415

CON XYLOFON
SENZA XYLOFON
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TEST DI INDAGINE

XYLOFON E IL FUOCO

In questi ultimi anni € nata l'esigenza architettonica di tenere 'XLAM a vi-
sta per ragioni estetiche. In questo caso il prodotto XYLOFON deve esse-
re applicato leggermente arretrato rispetto alla superfice lignea, creando
una fuga ad effetto ombra. In questa configurazione XYLOFON contribu-
isce alla resistenza della struttura in fase d'incendio.

A tale scopo sono stati condotti dei test di caratterizzazione del compor-
tamento El (ermeticita e isolamento al fuoco) presso l'istituto ETH Zurich
e U'lnstitute of Structural Engineering (IBK) & Swiss Timber Solutions AG.

SETUP DI PROVA

Si & scelto di testare sia XYLOFON senza ulteriori materiali protettivi, sia
il prodotto con due diversi sigillanti ritardanti di fiamma. Il campione &
stato preparato sezionando un pannello lamellare in 4 pezzi, in modo da
creare 3 fessure per accogliere le 3 diverse configurazioni:

XYLOFON
XYLOFON + SIGILLANTE 1
XYLOFON + SIGILLANTE 2

Nella posa sono state inserite le termocoppie per registrare 'andamen-
to delle temperature in diverse profondita del campione durante la fase
d'incendio. Una volta innescato l'incendio si sono registrati i dati e l'an-
damento di tale variazione termica e stato tracciato su un grafico tempe-
ratura - tempo, paragonato in parallelo anche con la curva standardizza-
ta EN ISO. Nel grafico a destra si riportano le temperature registrate dalle
diverse termocoppie PT1, PT2, PT3, PT4, PT5.

CONSIDERAZIONI

Il test e stato interrotto dopo 60 minuti di esposizione al fuoco secondo
EN ISO standard.

Per tutte le configurazioni testate, la temperatura sulla superficie
non esposta al fuoco & rimasta circa a temperatura ambiente, non
mostrando alterazioni cromatiche.

La fessura in cui era presente solo XYLOFON da 100 mm ha mostra-
to come previsto la massima perdita di spessore dovuta alla carbo-
nizzazione.

Le giunzioni con sigillante 1 e sigillante 2 da 20 mm insieme alla stri-
scia XYLOFON da 100 mm hanno prodotto gradienti di temperatura
simili.
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CAMPIONI DI PROVA

XYLOFON XYLOFON XYLOFON
SIGILLANTE 1 SIGILLANTE 2

I I I I I I
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Si puo affermare che la solu-
zione con XYLOFON da 100
PUO RAGGIUNGERE UN
El 60 senza necessita di ul-
teriori protezioni ritardanti di
flamma.



INFLUENZA DEL FISSAGGIO
MECCANICO REALIZZATO CON
GRAFFE

Con questo test si e voluto verificare singolarmente l'influenza delle
graffe utilizzate per il fissaggio temporaneo in fase d'opera del prodotto
XYLOFON sui pannelli XLAM.

Le prove sono state eseguite dall’'Universita di Bologna — Dipartimento di
Ingegneria Industriale, portando a completamento le indagini condotte
nella prima edizione del “Flanksound Project”.

SETUP DI PROVA

Il sistema di misura e costituito da un pannello in XLAM orizzontale al
quale sono state fissati due lastre verticali come da schema (fig. 1). Ogni
pannello € stato connesso con 6 viti verticali tipo HBS 8x240 e 2 piastre
TITAN SILENT TTF220 con viti LBS 5x50 per lato (fig. 2).

Nella superficie di contatto di entrambi i pannelli & stata applicata una
striscia di materiale resiliente tipo XYOLOFON 35.

Nel pannello di sinistra lo XYLOFON e stato fissato per mezzo di graffe
applicate a coppia con un passo di 20 cm, assenti invece nel pannello di
destra.

CONSIDERAZIONI

Vista la dimensione ridotta dei pannelli, si & preferito utilizzare come in-
dice il Dy,jn, poiché per la normalizzazione della differenza dei livelli di
velocita di vibrazione si usano solo le dimensioni geometriche.

Proprio per le ridotte dimensioni l'utilizzo del Kjj come parametro di con-
fronto non e consigliabile, a causa dell’'effetto delle risonanze interne dei
pannelli.

| valori sono stati mediati tra 125 e 1000 Hz.

Siricorda inoltre che l'incertezza associata al metodo di prova utilizzato,
come indicato dalla norma (ISO/FDIS 12354-1:2017), & di +2 dB.

PANNELLO SX CON GRAFFE
Dyijn (125-1000Hz) 7.8 dB

PANNELLO DX SENZA GRAFFE
Dvijn (125-1000Hz) 8,5dB

TEST DI INDAGINE

200

—40

FIG.1

120 40—

—ao

40—

FIG. 2

vijn (125-1000Hz)

78dB

vijn (125-1000Hz)

8,5dB

| risultati mostrano come l'utilizzo delle GRAFFE PER IL PRE-
FISSAGGIO della striscia resiliente NON COMPORTI UNA SO-
STANZIALE DIFFERENZA TRA | VALORI Dyjjn a parita dei siste-

mi di fissaggio dei pannelli.
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FLANKSOUND

! XYLOFON -

PROFILO RESILIENTE AD ALTE PRESTAZIONI
PER L'ISOLAMENTO ACUSTICO

PERFORMANTE
Riduce significativamente la trasmissione del rumore per via aerea e
strutturale (da 5 dB a piu di 15 dB).

6 mm
L'esiguo spessore delle 5 versioni sostiene un ampio range di carico (fino
a 6 N/mm?2) senza influire sulle scelte progettuali. Adatto anche per LVL.

MONOLITICO

La struttura monolitica del poliuretano garantisce stabilita, impermeabili-
ta allacqua e assenza di cedimenti nel tempo.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE Shore B [mm] L [m] s [mm] pz.
XYL35080 80 3,66 6,0 1
XYL35100 15 100 3,66 6,0 1
XYL35120 120 3,66 6,0 1
XYL35140 140 3,66 6,0 1
XYL50080 80 3,66 6,0 1
XYL50100 1 5o 100 3,66 6,0 1
XYL50120 120 3,66 6,0 1
XYL50140 140 3,66 6,0 1
XYL70080 80 3,66 6,0 1
XYL70100 A 100 3,66 6,0 1
XYL70120 120 3,66 6,0 1
XYL70140 140 3,66 6,0 1
XYL80080 80 3,66 6,0 1
XYL80100 1 80 100 3,66 6,0 1
XYL80120 120 3,66 6,0 1
XYL80140 140 3,66 6,0 1
XYL90080 80 3,66 6,0 1
XYL90100 100 3,66 6,0 1
XYL90120 o0 120 3,66 6,0 1
XYL90140 140 3,66 6,0 1

ABBATTIMENTO ACUSTICO

Testato e certificato per utilizzo come strato
di desolidarizzazione e di interruzione mec-
canica tra materiali edili. Consente deforma-
zioni fino a 1 mm di spessore.

VALORI CERTIFICATI

Testato nel FLANKSOUND PROJECT dal
Centro di ricerca industriale dell'Universita di
Bologna secondo la norma EN ISO 10848.
Valori a partire da una frequenza di 15 Hz.
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35 SHORE
o0 SHORE

70 SHORE

80 SHORE

80 SHORE

MY

PROJECT

SOFTWARE

INSTALLAZIONE

| profili sono comodamente lavorabili e installabili con i piu comuni at-
trezzi da cantiere; la loro affidabilita nel tempo € garantita dall'omogenei-
ta del poliuretano, materiale stabile e impermeabile.

MATERIALE E DURABILITA

Mescola poliuretanica da 35 a 90 shore.
Prodotto privo di VOC o sostanze nocive.
Estremamente stabile chimicamente e privo di deformazioni nel tempo.
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TECNICA

XYLOFON 35 SHORE TABELLA D'IMPIEGD

COMPRESSIONE APPLICABILE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE APPLICABILE
Codice [N/mm?] [mm] [kN/m]
da a min max da a
XYL35080 2,16 22,00
XYL35100 2,70 27,50
0,027 0,275 0,06 0,60
XYL35120 3,24 33,00
XYL35140 3,78 38,50

XYLOFON 50 SHORE TABELLA D’IMPIEGO )

COMPRESSIONE APPLICABILE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE APPLICABILE
Codice [N/mm?] [mm] [kN/m]
da a min max da a
XYL50080 14,40 48,40
XYL50100 18,00 60,50
0,180 0,605 0,16 0,62
XYL50120 21,60 72,60
XYL50140 25,20 84,70

XYLOFON 70 SHORE TABELLA D’'IMPIEGO !

COMPRESSIONE APPLICABILE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE APPLICABILE
Codice [N/mm?] [mm] [kN/m]
da a min max da a
XYL70080 36,40 120,00
XYL70100 45,50 150,00
0,455 1,500 0,13 0,44
XYL70120 54,60 180,00
XYL70140 63,70 210,00

XYLOFON 80 SHORE TABELLA D’'IMPIEGO !

COMPRESSIONE APPLICABILE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE APPLICABILE
Codice [N/mm2] [mm] [kN/m]
da a min max da a
XYL80080 104,00 192,00
XYL80100 130,00 240,00
1,300 2,400 0,32 0,59

XYL80120 156,00 288,00
XYL80140 182,00 336,00

XYLOFON 90 SHORE TABELLA D’IMPIEGO Y

COMPRESSIONE APPLICABILE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE APPLICABILE
Codice [N/mm?] [mm] [kN/m]
da a min max da a
XYL90080 176,00 360,00
XYL90100 220,00 450,00
2,200 4,500 0,30 0,62

XYL90120 264,00 540,00
XYL90140 308,00 630,00
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DATI TECNICI

Proprieta

Durezza

Modulo elastico al 10% (compressione)
Rigidita dinamicas'@

Creep®

Deformazione a compressione DVR
Modulo elastico dinamico E’, 10 Hz (DMTA)
Modulo di taglio dinamico G, 10 Hz (DMTA)
Fattore di smorzamento Tan &

Massima temperatura di utilizzo (TGA)
Reazione al fuoco

Conduttivita termica (A)

ISTRUZIONI DI POSA

01 02

NOTE:

Normativa

1SO 604

150 9052
EN 1606

1SO 1856
1SO 4664
1SO 4664
1SO 4664

EN 13501-1

Valore

35 shore
2,74 MPa
1262 MN/m?
<0,5%
15%
2,16 MPa
1,13 MPa
0177
200°C
classe E
0,2 W/mK

03

Per maggiori informazioni su impiego e calcolo fare riferimento a pag. 86
@' =" (t) non viene calcolato il contributo dell'aria perché il prodotto & infinitamente impermeabile all'aria (valori estremamente alti di resistivita al flusso)
() Dati risultati da 30 giorni di osservazione

4 Misure eseguite su materiali di spessore nominale di 30 mm

Valore

50 shore
6,74 MPa
1455 MN/m3
<0,5%
0.5%
3,53 MPa
1,18 MPa
0,132
>200°C
classe E
0,2 W/mK

TECNICA

Valore Valore Valore
70 shore 80 shore 90 shore
20,5 MPa 24,3 MPa 43,5 MPa
1822 MN/m3 2157 MN/m3 > 2200 MN/m3
<05% <05% <05%
03% 09% 37%
10,1 MPa 19 MPa 43 MPa
3,24 MPa 6,5MPa 16,7 MPa
0,101 0,134 0,230
>200°C >200°C >200°C
classe E classe E classe E
0,2 W/mK 0,2 W/mK 0,2 W/mK

/

04

e fasce di carico qua riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento statico del materiale valutato in compressione considerando leffetto dell‘attrito e la
frequenza di risonanza del sistema, che ricade fra 20 e i 30 Hz, con una deformazione massima del 12%.
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TECNICA
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B CREEP

COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]
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TECNICA

I FREQUENZA NATURALE E CARICO § DEFORMAZIONE E CARICO
Freguenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100

10

0,01 0,1 1 0,01 01 1

Carico [N/mm?] Carico [N/mm?2]
I DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE I TRASMISSIBILITA
Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

10

10 0

0]

-20

,SD,
10 100 0] 1 10 100
Frequenza naturale [Hz] f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 40 Hz.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione pari al 10%.

I ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

90

80

701

60

504
40 1,0 Hz/MPa
901 5,0 Hz/MPa
20 10,0 Hz/MPa
1 S N += 20,0 Hz/MPa
: A T m - 33,3 Hz/MPa
f/fo 50,0 Hz/MPa
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TECNICA

a0 SHORE

I TENSIONE | DEFORMAZIONE
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Tensione [MPa]

181
141
1,0
0,6 1

0,24

-0 A R - -
PR R — o — -
O8] ] S oS R — _—

P R — S N -

5 10 15 20 25 30

Deformazione [%]

# MODULD ELASTICO DINAMICO E’
OMTA
E’ [MPa]

3,51

304 g

Y W Ly -

2,51

Y B -

1,5

0,51

20 e — T N —

11N S — R — SN R—

30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

I MODULO ELASTICD DINAMICO G’
OMTA

G’ [MPa]

0,64

0,24

T T T
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

96 | XYLOFON | PROFILI RESILIENTI

B CREEP

COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]
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TECNICA

I FREQUENZA NATURALE E CARICO § DEFORMAZIONE E CARICO
Freguenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100+

10

0,01 o) 1 0,01 o) 1

Carico [N/mm?] Carico [N/mm?2]
I DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE I TRASMISSIBILITA
Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

10 1

10 0

04

-20

30 4
10 100 0 1 10 100
Frequenza naturale [Hz] f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza f = 40 Hz.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione pari al 10%.

I ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

901

80
704

60

501

40 +1,0 Hz/MPa

+- 5,0 Hz/MPa
10,0 Hz/MPa
20,0 Hz/MPa
] 10 100 33,3 Hz/MPa
f/fo 50,0 Hz/MPa

301

20

104

PROFILIRESILIENTI | XYLOFON | 97



TECNICA
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B CREEP

COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

T T T T
20.000 40.000 60.000 80.000

Periodo di carico [h]
I TAN & IN TENSIONE
DMTA
Fattore di perdita
[ ] | ! !
OB+ P P P
014
X ! ! !
01242 N P b b
0,10 A . !
) | |
0,08+ - N e R
° 1 s i |
0,06 A : o o }
° ° ¢ T—t—
i — . .~ o e o
0,04 v N 4 . .
0,02 |
f i f
30 40 50 80 70 80
Temperatura [°C]
I TAN & ATAGLIO
DMTA
Fattgre di perdita
018{ e
0 N S
RPN | |
o2l D VS S E—
0,0 .
: . : ‘
0081 e L R RTEEETSEEEE
o ° : N : ‘
0,06 ° . °
— | —
D04+ — S
0,024
T T T ; T T
30 40 50 B0 70 80

Temperatura [°C]



TECNICA

I FREQUENZA NATURALE E CARICO § DEFORMAZIONE E CARICO
Freguenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100

10

01 1 10 01 1 10

Carico [N/mm?] Carico [N/mm?2]
I DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE I TRASMISSIBILITA
Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

10

10 100 0] 1 10 100
Frequenza naturale [Hz] f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza f = 40 Hz.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione pari al 10%.

I ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

901

80
704

60

501

40 1,0 Hz/MPa

+- 5,0 Hz/MPa
10,0 Hz/MPa
20,0 Hz/MPa
] 10 100 33,3 Hz/MPa
f/fo 50,0 Hz/MPa

301

20

104
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TECNICA

80 SHORE

TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tensione [MPa]

BO{ T —
7,04 |

BO s t{ti!o e
501
404 ey e e
3,01
20t e e

1,01

5 10 15 20 25 30
Deformazione [%]

# MODULD ELASTICO DINAMICO E’

OMTA
E’ [MPa]

. ! | |
1 P ERREECEEEEE e R RERCEETEEERE EEREERE PP
° * ! !

. . e ° | 1
Co + = |
15,0 4 i ‘ % ‘
! $

10,0 --------m-mmmee s P EREnECEEEEEE e

5,01

. i ‘ ‘ i
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

MODULO ELASTICO DINAMICO G’

OMTA
G’ [MPa]
e T o
70{ e :
e : : :
. : :
Bvufﬁ'fﬁf‘.’ """" A = e L T T
. o ‘ :
50 ‘ 4 3 Y :
e T S RTELEEEE e
30 4 !
1 oo
10
: i w ; ‘ |
30 40 50 B0 70 80

Temperatura [°C]
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B CREEP

COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]

16,0---- R 3

14,0 4r-'

P1iE EE—— AR—— SRS S —

10,0 + ‘ ‘ ‘ ‘
B0
6,01 i

e :

2,01

f T f T f T T
20.000 40.000 60.000 80.000
Periodo di carico [h]

TAN & IN TENSIONE
OMTA

Fattore di perdita
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I FREQUENZA NATURALE E CARICO

Freguenza naturale [Hz]

100

10

01 1

10
Carico [N/mm?]

I DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

10

I ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100
Freguenza naturale [Hz]

100

901

80

704

60
50

40

301

20

104

100
f/fo

TECNICA

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

0/ 1 10
Carico [N/mm?2]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]

-30 1

0,1 1 10 100
f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza f = 40 Hz.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione pari al 10%.

+ 1,0 Hz/MPa
+- 5,0 Hz/MPa
10,0 Hz/MPa
== 20,0 Hz/MPa
+— 33,3 Hz/MPa
50,0 Hz/MPa
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TECNICA

90 SHORE

TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tallgsione [MPa]

S S -
10,0 A
sof SE— -
6,0
T — D — -

2,04

5 10 15 20 25 30
Deformazione [%]

MODULD ELASTICO DINAMICO E’

DMTA
E’ [MPa]
s00{ e
o 8 | |
. | | |
40,0 N R
. * 1
¢ e e 2 !
30,0 A ‘ . 2
! ¥

; S
2004 e S \9 ——————————————

10,0 A

30 40 50 B0 70 80
Temperatura [°C]

I MODULO ELASTICD DINAMICO G’

DMTA
G’ [MPa]
20,0---------- e e R R
. | i
. | |
15,0 4 3 3
o Y | |
. : :
° ° e I '
10,0F------ " e Rty U P
[ ] <. |
8 . ;
: —
: ¢
50 1 | |
: ‘ : ; ‘ |
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]
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B CREEP

COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]
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12,0 e QLG U ekl g . S
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e e
6,0 |

o — e
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I FREQUENZA NATURALE E CARICO

Freguenza naturale [Hz]

1004

10

01

10
Carico [N/mm?]

I DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

10

I ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100
Freguenza naturale [Hz]

100

901

80

704

60
50

40

301

20

104

100
f/fo

TECNICA

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

0,1 1 10
Carico [N/mm?2]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]

-30 A

0,1 1 10 100
f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza f = 40 Hz.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione pari al 10%.

+ 1,0 Hz/MPa
+- 5,0 Hz/MPa
10,0 Hz/MPa
== 20,0 Hz/MPa
+— 33,3 Hz/MPa
50,0 Hz/MPa
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! XYLOFON WASHER

RONDELLA DESOLIBARIZZANTE
PER VITE PER LEGNO

I CODICI E DIMENSIONI

XYLOFON WASHER
CODICE Oiite  dext [Mm] dint [mm] s [mm] pz.
XYLW803811 28 - @10 38 11 6,0 50

ULS 440 - RONDELLA

CODICE Ovite  dext [Mm]  dint [Mm] s [mm] pz.
ULS11343 @8 - @10 34 11 3,0 200

HBS - VITE PER LEGNOU!

CODICE @ HBS L [mm] pz.
HBS8180 8 180 100
HBS8200 8 200 100
HBS10220 10 220 50
HBS10240 10 240 50
NOTE: (W gamma completa su www.rothoblaas.com

MATERIALE E DURABILITA

Mescola poliuretanica (80 shore). Prodotto
privo di VOC o sostanze nocive. Estrema-
mente stabile chimicamente e privo di defor-
mazioni nel tempo.

CAMPI DI IMPIEGO

Desolidarizzazione meccanica di giunzioni a
taglio legno - legno realizzate con viti
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! XYLOFON WASHER

RONDELLA DESOLIBARIZZANTE
PER ANGOLARE WHT

I CODICI E DIMENSIONI

XYLOFON WASHER

CODICE cod. WHT @ [mm] P [mm] B [mm] s [mm] pz.
WHT340

XYLW806060  WHT440 23 60 60 6,0 10
WHT540

XYLW808080 WHT620 27 80 80 6,0 10

XYLW8080140 WHT740 30 80 140 6.0 1

WHT - ANGOLARE A TRAZIONE
CODICE cod. ULS HI[mm] @ [mm] n®5 [pz] s[mm] pz

WHT340 ULS505610 340 17 20 3,0 10
WHT440 ULS505610 440 17 30 3,0 10
WHT540 ULS505610L 540 22 45 3,0 10
WHT620 ULS707720L 620 26 55 3,0 10
WHT740 ULS1307740 740 29 75 3,0 1

MATERIALE E DURABILITA

Mescola poliuretanica (80 shore). Prodotto
privo di VOC o sostanze nocive. Estrema-
mente stabile chimicamente e privo di defor-
mazioni nel tempo.

CAMPI DI IMPIEGO

Desolidarizzazione meccanica di giunzioni a
trazione legno - legno realizzate con WHT
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FLANKSOUND

| TITAN SILENT [

ANGOLARE PER FORZE DI TAGLIO CON
PROFILO RESILIENTE

ISOLAMENTO ACUSTICO
Significativa riduzione delle vibrazioni da calpestio e attenuazione del ru-
more trasmesso, per un eccellente comfort acustico.

PONTI ACUSTICI
Le eccellenti resistenze a taglio dell'angolare e il potere fonoassorbente
del profilo consentono di limitare i ponti acustici.

VALORI TESTATI

Valori di abbattimento delle vibrazioni e di resistenza meccanica a taglio
testati in ambito sia accademico che industriale.

I CODICI E DIMENSIONI

TITAN

CODICE B [mm] P [mm] H [mm] n @5 [pz] fissaggi s [mm] pz.
TTF200 200 71 71 60 LBA®4 - LBS®5 30 10
TTN240 240 93 120 72 LBA®4 - LBS®5 3,0 10
TTS240 240 130 130 28 @ HBS+ @8 30 10
XYLOFON

CODICE TITAN B[mm] P[mm] s[mm] pz.
XYLPLATE TTF200 200 70 6,0 10

XYL35120240  TTN240 - TTS240 240 120 6.0 10
XYL35100200 TCF200 - TCN200 200 100 6,0 10

ALADIN STRIPE

CODICE Versione P [mm] L [m] s [mm] pz.
ALADIN95 SOFT 95 50 @ 5,0 1
ALADIN115 EXTRA SOFT 115 50 W 7,0 1
NOTE: (U da tagliare in opera

@fori @11

< DUE VERSIONI

Profili  resilienti  strutturali per TITAN:
XYLOFON pronto all'uso e ALADIN STRIPE da
tagliare in opera.

ACUSTICA / STATICA

XYLOFON PLATE e ALADIN STRIPE per un ot-
timo compromesso fra prestazioni acustiche
e resistenze meccaniche.
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TTS240 + XYL35120240

MATERIALE E DURABILITA

XYLOFON: mescola poliuretanica da 35 shore, privo di VOC o sostanze
nocive.

ALADIN STRIPE: EPDM compatto estruso (versione soft) ed EPDM
compatto espanso (versione extra soft). Elevata stabilita chimica, non
contiene VOC.

TITAN: acciaio al carbonio DX51D con zincatura Z275.

Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPI DI IMPIEGO

Giunzioni a taglio legno - legno con riduzione dei ponti acustici
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TECNICA

INTERAZIONE
ACUSTICA E MECCANICA

All'interno del progetto Seismic Rey, in collaborazione con l'Universita
degli Studi di Trento ed il CNR IVALSA, si € proceduto a una valutazione
preliminare del comportamento meccanico del dispositivo TITAN in ac-
coppiamento a diversi profili fonoisolanti.

FASE SPERIMENTALE

Nella fase sperimentale sono state effetuate prove monotone svolte tra-
mite procedure di carico lineare in controllo di spostamento, volte a va-
lutare la variazione della resistenza ultima e della rigidezza offerte dalla
connessione. ll setup di prova é stato progettato in modo tale da mettere
in evidenza il comportamento della connessione parete-parete e pare-
te-solaio soggetta alle forze che deve assorbire in fase di utilizzo.

MODELLAZIONE NUMERICA

| risultati della campagna di indagine preliminare hanno evidenziato l'im-
portanza di condurre analisi piu accurate dell'influenza dei profili acu-
stici sul comportamento meccanico degli angolari metallici TITAN. Per
tale ragione si € deciso di condurre ulteriori valutazioni mediante mo-
dellazioni numeriche agli elementi finiti. Nel caso in esame si analizza
l'influenza sul comportamento meccanico dei dispostivi di tre differenti
profili resilienti: XYLOFON 35 (6 mm), ALADIN STRIPE SOFT (5 mm) ed
ALADIN STRIPE EXTRA SOFT (7 mm).

In una prima fase si € proceduto ad un‘analisi numerica avanzata volte a
valutare l'influenza dei profili acustici, interposti fra la piastra di acciaio e
il legno, sul comportamento del singolo chiodo LBA 4x60 mm.

Nella seconda sono state analizzate due tipologie di connessione TITAN,
al fine di investigare l'influenza dei profili acustici sul valore di resistenza
e rigidezza globale dei dispositivi stessi.
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CAMPIONI DI PROVA

pannelli XLAM
(Cross Laminated Timber)
classe di resistenza C24

angolare TITAN TTF200
fissato con 60 chiodi anker
LBA @4x60 mm

Spostamenti Tx [mm] per spostamento indotto della piastra in
acciaio paria 8 mm

Spostamenti Tx [mm] per spostamento indotto paria 10 mm



TECNICA

VARIAZIONEDELLARESISTENZAMECCANICAATAGLIO
IN FUNZIONE DEL PROFILO FONOISOLANTE

Il confronto dei risultati tra le differenti configurazioni analizzate viene
riportato in termini di variazione della forza a 15 mm di spostamento
(F15 mm) € della rigidezza elastica a 5 mm (Ksmnm).

TITAN TTF200 F IkN]

] Ak P Fismm AFismm Ksmm  AKsmm 807 —————————— ——————————
Configurazioni [mm] [kN] [kN/mm] ‘ | ‘ ‘
——TTF200 - 684 - 955 - 07 ‘ ‘ ‘ ‘

R R e
TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 59,0 -14% 858  -10% 0 : ; 1 :
- TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRASOFTred.* 4 564 -18% 825 -14% P 47 = i N
- TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5550 -20% 798 6% 0 |
TTF200 + XYLOFON PLATE 6 543 A% 779 8% 20 e
+— TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 40 3% 730  -24% o
*spessore ridotto: altezza del profilo ridotta in virtu della sezione grecata e del conseguente schiacciamento 5 10 15 20 d [mm]

indotto dalla testa del chiodo in fase di esercizio.

TITAN TTN240 F kNI
- P Sp F15mm AF15mm K5mm AKSmm BD”’””””’E 7777777777 3”””””1 7777777777 3 77777777
Configurazioni mml kNI [kN/mm] | | | |
—— TTN240 -9 - 96 - o1 1 1 1 1
BO e T
TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 640 -11% 840 -8% ! 1 ! !
50 4
«~ TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRASOFTred.* 4 610 -15% 817  -11% a0l S R P
-~ TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 590 -18% 800 -13% al W j j j
TTN240 + XYLOFON PLATE 6 580 9% 781 5% 204 ) R R e
- TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7535 26% 747  -18% 191 §
*spessore ridotto: altezza del profilo ridotta in virtd della sezione grecata e del conseguente schiacciamento 5 10 15 20 d[mm]
indotto dalla testa del chiodo in fase di esercizio.
Dai risultati ottenuti si evidenzia una riduzione della resistenza e della ri-
gidezza dei dispositivi in seguito all'interposizione dei profili fonoisolanti.
Tale variazione risulta fortemente dipendente dallo spessore del profilo. Al
fine di contenere la riduzione di forza e di rigidezza nell'ordine del 20 % e
necessario dunque adottare profili con spessori reali approssimativamen-
te inferiori o ugualia 6 mm.
NOTE: TITAN: I valori di resistenza meccanica e le modalita di installazione sono riportati nelle schede tecniche di prodotto (www.rothoblaas.com).

XYLOFON: | valori di resistenza meccanica e le modalita di installazione sono riportati a pag. 92 del seguente catalogo oppure nelle schede tecniche di prodotto
(www.rothoblaas.com).

ALADIN STRIPE: | valori di resistenza meccanica e le modalita di installazione sono riportati a pag. 114 del seguente catalogo oppure nelle schede tecniche di prodotto
(www.rothoblaas.com).
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' CORK cto

PANNELLO ECOLOGICO PER L'ISOLAMENTO
ACUSTICO

EDILIZIA SOSTENIBILE

Riduce significativamente la trasmissione del rumore per via aerea e
strutturale. Il sughero naturale privo di VOC ¢ ideale per strutture che ri-
chiedono una minimizzazione dell'impatto ambientale in fase costruttiva.

PACKAGING
Commercializzato in pannelli 50 x 100 cm facilmente sagomabili in stri-
sce; utilizzabile come profilo per pareti o strato per solai.

TESTATO
Agglomerato di sughero naturale testato meccanicamente dal Centro di
ricerca industriale dell'Universita di Bologna.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE Versione BImm] L[m] s[mm] pz.
CORK410 SOFT 500 1 50
CORK850 HARD 500 1 50

BENESSERE ABITATIVO

La compattezza dell'agglomerato di sughe-
ro e tale da renderlo impermeabile all'acqua,
dunque utilizzabile sia su cemento e muratu-
ra per la protezione dalla risalita capillare che
come tagliamuro.
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I DATI TECNICI

Proprieta Normativa
Densita

Carico permanente statico

Carico ammissibile UNI 29052
Rigidita dinamica s'®

Temperatura massima di utilizzo

Conduttivita termica EN 13501-1
Reazione al fuoco EN 13501-1

I TABELLA D'IMPIEGO

. L@ COMPRESSIONE APPLICABILE
Versione
[mm] [N/mm?]
da
CORK410 100 0,20 0,75
CORK850 100 0,75 3,00

MATERIALE E DURABILITA

Agglomerato di sughero resistente all'umidita e all'invecchiamento anche sotto carico.

CORK410 [SOFT]
ca. 410 kg/m?

0,2 N/mm?

0,75 N/mm?

246 MN/m3
>100°C

0,091 W/mK
classe E

ABBASSAMENTO
[mm]

min
0,25
0,25

CORK SOFT: versione con densita minore e maggiore dimensione granulato.
CORK HARD: versione con alta densita e minore dimensione granulato.

ISTRUZIONI DI POSA

01

TECNICA

CORK850 [HARD]

ca. 850 kg/m?
1,0 N/mm?
6,5 N/mm?
1211 MN/m3
>100°C
0,091 W/mK
classe E

CARICO LINEARE APPLICABILE @

[kN/m]
da a
20 75
75 300

NOTE: W's"= ' (t) non viene calcolato il contributo dell'aria perché il prodotto & infinitamente impermeabile all'aria (valori estremamente alti di resistivita al (flusso)
@1 prodotto viene fornito in lastre. Si indica una larghezza standard di 100 mm quale casistica piu frequente. Per larghezze differenti si possono desumere i diversi dati

partendo dalla “compressione applicabile”

| report completi della caratterizzazione meccanico-acustica del materiale sono disponibili presso 'ufficio tecnico Rothoblaas
Per maggiori informazioni su impiego e calcolo fare riferimento a pag. 86
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FLANKSOUND

! ALADIN STRIPE

PROFILO RESILIENTE PER L'ISOLAMENTO
ACUSTICO

CERTIFICATO
Testato dal Centro di ricerca industriale dell'Universita di Bologna secon-
do la norma EN SO 10848.

PERFORMANTE
Assorbimento fino a 4 dB secondo EN ISO 140-7, grazie alla composizio-
ne innovativa della mescola; spessore d'impiego ridotto (tra 3 e 5 mm).

TESTATO
Riduzione del rumore da calpestio verificato e approvato sperimental-
mente dall'Ente certificativo Holzforschung Austria.

EXTRA SOFT

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE Versione B[mm] L[m] s[mml] pz.
ALADIN95 SOFT 95 50 50 1
ALADIN115 EXTRA SOFT 115 50 7,0 1

PRATICO

Pretagliato per ottenere 4 larghezze diverse
con due sole versioni. Posa a secco rapida
tramite fissaggio meccanico.

EPDOM

Mescola in EPDM estrusa ed espansa per ot-
timizzare l'assorbimento acustico in funzio-
ne dei carichi tipici nelle strutture in legno.

."l|l I S
.;.l'll sih .
dﬂ?"ﬁf <
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MY

PROJECT

SOFTWARE

MATERIALE E DURABILITA
ALADIN STRIPE SOFT: EPDM compatto estruso
ALADIN STRIPE EXTRA SOFT: EPDM espanso.

Elevata stabilita chimica, non contiene VOC.

ELASTICO

Grazie alla mescola in EPDM il prodotto € in grado di
compensare eventuali dilatazioni del legno e dei mate-
riali in generale.
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TECNICA

DOATI TECNICI
Proprieta Normativa ALADIN95 [SOFT] ALADIN115 [EXTRA SOFT]
Composizione - EPDM estruso EPDM espanso
Densita ASTM D 297 1,14 0,02 g/cm3 0,50 + 0,06 g/cm?
Durezza ENISO 868 50 + 5 shore -
Rigidita dinamica s’ (condizione ermetica) @ UNI 29052 221 MN/m3 76 MN/m3
Rigidita dinamica s’ (condizione non ermetica) UNI 29052 115 MN/m? 23 MN/m3
Resistenza allo strappo EN1SO 37 >9 Mpa
Allungamento alla rottura EN ISO 37 >500 %
Deformazione alla compressione 22h:

+23°C EN1SO 815 - <25%

+40 °C EN1SO 815 = <35%

+70°C EN1SO 815 - -

+100 °C EN1SO 815 >50% =
Temperatura massima di utilizzo - >100°C >100°C

TABELLA D’IMPIEGO

Codice L TIPO COMPRESSIONE ABBASSAMENTO CARICO LINEARE ABBATTIMENTO
APPLICABILE APPLICABILE ACUSTICO Lt
[mm] [N/mm2] [mm] [kN/m] [dB] @

da a min max da a
ALADIN95 475 soft - diviso 0,189 0,316 0,5 15 9 15 <3
ALADIN95 95,0 soft 0,189 0,316 0,5 1,5 18 30
ALADIN115 575  extrasoft - diviso 0,035 0,157 0,7 2,0 2 9 <
ALADIN115 115,0 extra soft 0,035 0,157 0,7 2,0 4 18 <4

ISTRUZIONI DI POSA

N

NOTE: U's" =" (t) non viene calcolato il contributo dell‘aria perché il prodotto € infinitamente impermeabile all‘aria (valori estremamente alti di resistivita al flusso)
() Risultati garantiti senza impiego di staffe e/o sistemi di fissaggio tra parete e solaio.
Validi per geometria e pacchetto corrispondenti al setup di prova, descritto a pag. 18
I report completi della caratterizzazione meccanico-acustica del materiale sono disponibili presso ['ufficio tecnico Rothoblaas
Per maggiori informazioni su impiego e calcolo fare riferimento a pag. 86
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TECNICA

ALADIN STRIPE EXTRA SOFT

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Freguenza naturale [Hz]

100 +

10

o0 o1 1
Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

10

10 100
Freguenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

90

80
704

60

501

40

301

20

104

1 10 100
f/fo
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DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

30+

20+

001 0/ 1
Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]

0, 1 10 100
f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione reale



TECNICA

ALADIN STRIPE SOFT

FREQUENZA NATURALE E CARICO DEFORMAZIONE E CARICO
Freguenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100

10—
- — 0,01 01 1
0,01 0] 1
Carico [N/mmg] Carico [N/mmg]
DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE TRASMISSIBILITA
Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

10 100 0 1 10 100
Frequenza naturale [Hz] f/fo

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza.
Modulo elastico valutato dai test in compressione e deformazione reale

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

901

80
704

60

501

40

301

20

104

1 10 100
f/fo
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! TRACK

PROFILO RESILIENTE PER L'ISOLAMENTO

ACUSTICO

COSTO-PERFORMANCE

Composizione della mescola ottimizzata per una buona prestazione a un

costo contenuto.

FUNZIONALE

Riduce la trasmissione laterale delle vibrazioni e migliora la tenuta all'aria.

PRATICO

Facilmente divisibile in due parti grazie al pretaglio centrale.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm]
TRACKS85 85
DATI TECNICI

Proprieta

Composizione
Densita
Durezza
Resistenza allo strappo
Allungamento alla rottura
Deformazione alla compressione 22 h:
+23°C
+40°C
+70°C
Temperatura di lavorazione
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L [m]
50

Normativa

ASTM D 297
EN1SO 868
ENISO 37
ENISO 37

EN1SO 815
EN1SO 815
EN1SO 815

s [mm] pz.

4,5 1

Valore

EPDM estruso
1,2+0,02 g/cm?
65+ 5 Shore A

> 8 MPa
>250%

<40%
-35/+470°C

STABILE

Grazie alla mescola in solido EPDM, resi-
ste nel tempo. Non teme attacchi chimici.

MATERIALE

Gomma sintetica: EPDM compatto estru-
so. Elevata stabilita chimica, non contiene
sostanze nocive.



' GRANULDO

PROFILO RESILIENTE IN GOMMA GRANULARE
PER L'ISOLAMENTO ACUSTICO

ANTIVIBRANTE
| granuli di gomma termo-legata consentono lo smorzamento delle
vibrazioni e lisolamento dai rumori di calpestio.

TAGLIAMURO
Striscia resiliente per il disaccoppiamento delle partizioni verticali dai
solai.

100% RICICLABILE
Resistente alle interazioni chimiche, mantiene inalterate le caratteristiche
nel tempo ed é riciclabile al 100%.

1i

I CODICI E BDIMENSIONI
GRANULO STRIPE

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.
GRANULO100 100 15 4,0 1

GRANULO UNDERSTRUCTURE

CODICE EXCODICE BImm] L[m] s[mm] pz.
GRANULOPAD NAG808010 80 0,08 10,0 20
GRANULOROLL FE010350 80 6 8,0 1
GRANULOMAT FEO10355 1250 10 6,0 1
I DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore
MULTIFUNZIONALE

Durezza - 50 shore A
i ) 750 kg/m3 Disppnipile .anche in a?ltri formati, ideali per

o applicazioni anche all'esterno come sotto-
ngldlté dinamica apparente s't ISO 29052-1 66 MN/m? fondi strutturali (PAD, ROLL e MAT).
Stima teorica del livello di attenuazione
del calpestio ALy ! ISO 12354-2 22,6 dB
Frequenza di risonanza del sistema fo IS0 12354-2  116,3Hz
Sforzo deformazione in compressione

10% deformazione - 21 kPa
25% deformazione - 145 kPa MATERIALE
Allungamento a rottura ) 279% Mesgole di .elastor‘lneri Inatu.rali Ie. sintetici
legati da poliuretani polimerizzati in massa.

Conduttivita termica A UNIEN 12667 0,033 W/mK
NOTE: W'Sj considera una condizione di carico con m'=125 kg/m2.
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! SILENT BEAM

PROFILO RESILIENTE PER LISTELLI'IN SOLAIO
CON SISTEMA A SECCO

BASSE FREQUENZE
Grazie alla speciale mescola viscoelastica, il prodotto riesce a isolare le
vibrazioni gia da frequenze molto basse, anche con carichi leggeri.

ISOLAMENTO ACUSTICO
In base ai differenti carichi in gioco sul profilo si ottengono ottimi valori di
abbattimento acustico anche su solai leggeri con poca massa.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.
SILENTBEAMA45 45 2 12,5 1
I DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore
Modl:lo elastico s_tatlco DIN 53513 0,048 MPa
al 10% (compressione)
Modaulo elastico dinamico E' DIN 53513 0,144 MPa
Fattore di perdita meccanica DIN 53513 0,25
Massima temperatura di utilizzo = 120°C
Resistenza allo strappo DIN 53455 > 0,35 MPa
Allungamento alla rottura DIN 53455 >400% AFFIDABILE
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E Il poliuretano assicura un comporta-
Conduttivita termica (A) = 0,05 W/mK mento elastico nel tempo, mantenendo
immutata la capacita di deformarsi sulle
I TABELLA D;IMPIEGU sollecitazioni dinamiche.
COMPRESSIONE FREQUENZA
APPLICABILE ABBASSAMENTO NATURALE MODULO ELASTICO E
STATICO A10Hz  A30Hz
IN/mm?] [mm] [Hz] IN/mm?2]  [N/mm?  [N/mm?]
0,005 05 9 0,14 0,23 0,28 SRl
0010 1 18 005 015 019 Mescola poliuretanica espansa a celle
' ' ' ' aperte. Stabile chimicamente e priva di
0,015 2,5 2 0,04 0,18 0,22 e e
0,020 35 0,07 0.25 0,32

120 | SILENT BEAM | PROFILI RESILIENTI



! SILENT UNDERFLOOR

STRISCIA RESILIENTE PER SOTTOLISTELLI DI
PAVIMENTAZIONI E CONTROPARETI

ADESIVO
Profilo adesivo di semplice applicazione, anche con lausilio di sbobina-
tore LIZARD.

ISOLAMENTO ACUSTICO
Antivibrante per le nervature del pacchetto pavimento.

CONTROPARETI
Ideale anche come nastro punto chiodo per sottostrutture di contropa-
reti.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.
SILENTUNDER50 50 30 4,0 5
I DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore
Densita ISO 845-95 140 kg/m3
Assorbimento acqua ASTM D1056-00 max 10 %
e acd DURATURO
Invecchiamento con calore e 167ha70°C assato
deformazione permanente P Grazie alla sua mescola, risulta stabile nel
Resistenza allo strappo 150 1798-7 400 kN/m?2 tempo. Non teme attacchi chimici ed e
Allungamento alla rottura ISO 1798-7 >1807% Impermeabile allacqua.
Resistenza a compressione :
25 % di compressione ASTM D1056-00 40 kPa
50 % di compressione ASTM D1056-00 105 kPa
50 % 22 h: +20 °C - 35%
o MATERIALE
Temperatura massima di utilizzo:
in continuo ) -40/+85°C EPDM espanso con collante acrilico e li-
. ) . ner in carta siliconata. Non contiene so-
intermittente - 100°C SiEmme Redhe
Resistenza all'aria + UV - eccellente
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' TIE-BEAM STRIPE

PROFILO SIGILLANTE SOTTO BANCHINA

ADATTABILE
Profilo flessibile e facilmente lavorabile grazie alla mescola morbida e
plasmabile.

ABBATTIMENTO ACUSTICO
Profilo resiliente per la connessione banchina e muratura/calcestruzzo.

TENUTA ALLARIA
Grazie al suo spessore e ai profili laterali, il prodotto funge da eccellente
guarnizione ermetica.

Jfa—a

B

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.

TIEBEAM71 71 50 9 1

DATI TECNICI TAGLIAMURDO

Proprieta Normativa Valore Utilizzabile su cemento e muratura per la

protezione contro la risalita capillare.

Durezza EN1SO 868 50 shore A

Densita ASTM D 297 11g/cm?

Carico di rottura ENISO 37 >9 MPa

Allungamento a rottura ENISO 37 >500 %

Efécarz?:a2|one alla compressione 22 h: EN SO 815 <50%

Temperatura di lavorazione = -40/490°C MATERIALE

Temperatura di stoccaggio . +5/425°C Gomma smtetlc_:g:‘EPD.M_compatto e;tru—
. so. Elevata stabilita chimica, non contiene

Presenza solventi - NO -

Emissioni VOC (COV) - < 0,02 % (classe A4)
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! CONSTRUCTION SEALING

GUARNIZIONE SIGILLANTE COMPRIMIBILE
PER GIUNTI REGOLARI

PRATICO
Possibilita di applicazione in cantiere o durante la prefabbricazione per la
sigillatura di giunzioni legno-legno.

STABILE
Grazie alla mescola in solido EPDM, resiste nel tempo. Non teme attacchi
chimici.

CERTIFICATO
Testato dal Centro di ricerca industriale dell'Universita di Bologna secon-
do la norma EN ISO 10848.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.
CONSTRU4625 46 25 3 4
DUREVOLE
I DATITECNICI La r.nle‘scolfa in EPDM c.o.n\ferlsce elevata
stabilita chimica e durabilita nel tempo.
Proprieta Normativa Valore
Densita DIN EN 12311/1 ca. 0,48 g/cm?
Deformazione alla compressione 22h:
+23°C EN1SO 815 <25%
+40°C EN1SO 815 <35%
Resistenza termica - -35/+100°C MATERIALE
Temperatura di stoccaggio ) +5/425°C Gomrn\a sm.te.tlca: EPDM espanso. Elevata
. stabilita chimica, non contiene sostanze
Presenza solventi - NO e
Emissioni VOC (COV) - < 0,02 % (classe A+)
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! SILENT GIPS

NASTRO TERMOACUSTICO PREINCISO E )
AUTOADESIVO DISTACCANTE IN ALTA DENSITA

DISACCOPPIANTE
Permette di staccare completamente la parete in cartongesso evitando la
trasmissione delle vibrazioni agli elementi strutturali.

PREINCISO
Il pretaglio permette l'adattamento del prodotto a diverse configurazioni
di pareti in cartongesso.

BIADESIVO
La posa sul telaio metallico risulta facile ed immediata senza l'utilizzo di
ulteriori adesivi.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE Liner [mm] B[mm] LIm] s[mm] pz.
SILENTGIPS 12/76 /12 100 30 3,3 1
CELLE CHIUSE
Grazie al polietilene reticolato a celle
I DATITECNICI chiuse, il prodotto non subisce schiaccia-
menti irreversibili, mantenendo l'efficacia
Proprieta Normativa Valore nel tempo.
Spessore - 3,3mm
Densita (interno - esterno) - 100 - 150 kg/m3
Rigidita dinamica s’ EN 29052 60 MN/m3
Stimé.l potere for]oisolante ) 10-13dB MATERIALE
del singolo profilo o ‘
Schiacciamento (carico 6,5 kPa) 15O 7214 0,3 mm Polietilene a celle chiuse con collante
acrilico e liner in pellicola siliconata. Non
Condauttivita termica (A) EN 12667 0,04 W/mK contiene sostanze nocive.

Resistenza termica ISO 6946 0,08 m2K /W
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! GIPS BAND

NASTRO SIGILLANTE AUTOADESIVO PUNTO N . |
CHIODO PER PROFILI

INTUITIVO
Profilo adesivo di semplice applicazione, anche mediante sbobinatore
LIZARD.

ISOLAMENTO ACUSTICO
Antivibrante per le nervature della struttura delle contropareti.

ERMETICO

Grazie alla struttura a celle chiuse, € impermeabile all'aria e allacqua an-
che se rifilato o forato.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.
GIPSBANDS50 50 30 3,0 10
I DATITECNICI
Proprieta Normativa Valore
Resistenza termica - -30/+80°C
Densita 1SO 845 ca. 25 kg/m?
Resistenza allo strappo MD/CD IS0 1926 325/ 220 kPa SICURD
Allungamento MD/CD IS0 1926 125/115% Stabile nel tempo, grazie alla speciale me-
Resistenza a compressione : scola. Non teme l'azione di sostanza chi-
10% 150 3386/1 2kPa miche.
25% 1SO 3386/1 3kPa
50% 1SO 3386/1 5kPa
Reazione al fuoco DIN 4102 / EN 13501 classe B2 / E
Idroassorbenza ISO 2896 <2 % vol
Conducibilita termica - 0,04 W/mK (a +10 °C) SLAINERLALE
Temperatura di stoccaggio ) +5/425°C Film c.ii supporto e proﬁ.lo in schiuma di
Presenza solventi ) NO pol'lgtllene (PE) a celle chiuse con collante
acrilico
Emissioni VOC (COV) - < 0,02 % (classe A+)

PROFILIRESILIENTI | GIPS BAND | 125



SILENT EDGE

FASCIA AUTOADESIVA PER LA DESOLIDARIZ-
ZAZIONE PERIMETRALE

PRATICO
Grazie al supporto autoadesivo e al pretaglio permette una posa rapida
e precisa.

COLLABORANTE
Insieme a SILENT FLOOR permette la realizzazione di un massetto a ele-
vate performance acustiche.

VERSATILE
Ideale come banda perimetrale sia nei solai soggetti a riabilitazione strut-
turale che nelle nuove costruzioni.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] s [mm] pz.

SILENTEDGE150 150 50 4,0 5

DATI TECNICI

Proprieta Normativa Valore

Spessore - 4mm

Temperatura massimo di utilizzo = -20/+80°C IMPERMEABILE

Colore schiuma - grigio Grazie alla struttura a celle chiuse, e er-

Densita ) 22 - 25 ka/m3 metico e impermeabile anche se tagliato
g o rifilato dopo l'applicazione.

Isolamento al calpestio ALy UNIEN1SO 140/6 20 - 25dB

calcolato in laboratorio
Isolamento al calpestio L'nw

. ) - 58 -59 dB

in cantiere

Solleocna.zwne a compressione UNIEN 826 13,002 kPa

al 10% di deformazione MATERIALE
Conducibilita termica: o )

. Polietilene a celle chiuse con collante
+0°C ) 0,035 W/mK acrilico e liner in pellicola siliconata. Non
+40°C - 0,039 W/mK contiene sostanze nocive.

Rigidita dinamica - 43 MN/m?
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| LAMINE FONOISOLANTI

Sottomassetto

SILENT FLOOR SOFT

lamina sottomassetto resiliente in PE a celle chiuse 134
SILENT FLOOR

lamina sottomassetto resiliente in bitume e feltro di poliestere 136

SILENT FLOOR EVO
lamina sottomassetto resiliente ad elevate performance in polimeri

riciclati 138

Lamine per pareti
SILENT WALL MASS

lamina fonoimpedente e impermeabilizzante bituminosa 140
SI LENT WALL

lamina fonoimpedente e impermeabilizzante bituminosa

autoadesiva 142

Membrane per tetti
TRASPIR METAL

stuoie tridimensionali per coperture metalliche 144

Sotto pavimento
SILENT STEP SOFT

sottostrato in PE a celle chiuse 149
SILENT STEP

sottostrato in polietilene di tipo NPE ad alta densita rivestito con

film PE con funzione di barriera vapore 150

SILENTSTEPALU o
sottostrato in mescola polimerica ad alta densita rivestito in
alluminio con funzione di barriera vapore 151

SILENT STEP UNI } ,
sottostrato in poliuretano ad alta densita con elevata resistenza
a compressione 152



ISOLAMENTO DA CALPESTIO

ISOLAMENTO AL CALPESTIO Lnw
SCEGLI IL PRODOTTO GIUSTO

La rigidita dinamica s’ IMN/m?3] esprime la capacita di deformazione ela-
stica di un prodotto isolante anticalpestio soggetto a una sollecitazio-
ne di tipo dinamico e viene misurata in laboratorio tramite lo standard
EN ISO 29052-1. E un parametro che include le proprieta elastiche e di
smorzamento del materiale, comprese quelle dell'aria racchiusa al suo
interno.

SISTEMA MASSA - MOLLA - MASSA

Ogni materiale ha un valore di rigidita dinamica differente e si pud sche-
matizzare come un sistema massa - molla - massa.

Un sistema a massetto galleggiante pud essere ricondotto a tale tipo di
sistema, in cui il solaio strutturale o il sottofondo impiantistico rappre-
sentano la massa di base, il prodotto anticalpestio equivale alla molla
e il massetto di supporto e la pavimentazione costituiscono la massa
superiore. In questo ambito si definisce “strato resiliente” 'elemento con
la funzione di molla a cui viene attribuita la “rigidita dinamica s’ [MN/m?3]".

RIGIDITA DINAMICA E ARIA INTERNA DEI MATERIALI

Un elemento che pud influire su questo comportamento € l'aria interna
ai materiali. Infatti la rigidita dinamica e la somma di due contributi:

s'=s't+sa
dove:
s rigidita dinamica reale
s't rigidita dinamica apparente
sa rigidita dinamica per unita di superficie del gas contenuto all'interno

del materiale

MATERIALI A CELLE APERTE

| materiali fibrosi e a celle aperte consentono il passaggio dell’aria al loro
interno e quindi generalmente si deve considerare sempre il valore di
rigidita dinamica reale che comprende il contributo dell‘aria.

MATERIALI A CELLE CHIUSE

| materiali a celle chiuse o omogenei ed isotropi si considerano im-
permeabili all'aria, e quindi si trascura il flusso d‘aria ottenendo
s' = s't [MN/m3].
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MATERIALE A
| 200kg/m?

=7

> 40 MN/m?
N
MATERIALE B

/r‘\ \L 200 kg/m?

H da 15 MN/m2
a 40 MN/m?

MATERIALE C
N \L 200 kg/m?

w A
¥2 , X

=

<15 MN/m?

Per esempio se si pensa ad un materiale fi-
broso, quando viene schiacciato, l'aria esce
dalla struttura del materiale e quindi si perde
il suo contributo smorzante.

La rigidita dinamica dell’aria s'a deve essere
aggiunta se la resistenza al flusso r del mate-
riale € compresa tra:

10 kPa(s/m?2) < r < 100 kPa (s/m?2)

La resistivita al flusso si valuta attraverso la
norma EN ISO 29053:93




RIGIDITA DINAMICA E
PERFORMANCE ACUSTICA ALw

La norma EN ISO 12354-2 permette di ottenere il valore di ALy dei pro-
dotti anticalpestio partendo dal valore della rigidita dinamica, fondamen-
tale per questa fase di calcolo teorico.

ALy = 30log (f/fo) + 3 (dB)
dove:

f frequenza di riferimento, pari a 500 Hz

fo e la frequenza di risonanza del sistema e si calcola

fo =160V (s/m") (Hz)

In alternativa alla formula precedente si pud utilizzare direttamente la
seguente formula:

ALy = 13log (m';) - 14,2log (s') + 20,8 (dB)

(tale formula viene applicata nell'esempio 2 nelle pagine seguenti)

Le formule rimangono valide per calcolare l'attenuazione in frequenza
eliminando il termine finale:

ALw = 30log (f/ fo) (dB)
con:

f da 50 Hz a 5000 Hz

fo 500 Hz

Da tale formula si pud osservare che a parita di carico (m’) | attenuazione
acustica aumenti in funzione della diminuzione della rigidita dinamica.

Quindi, a parita di rigidita dinamica, bisogna scegliere il carico piu appro-
priato per far funzionare il sistema ad una frequenza di risonanza vantag-
giosa in ambito elastico.

Di seguito un abaco/tabella che mostra come varia l'attenuazione in dB (ALy) dei

la massa superficiale dello strato con cui viene caricato il prodotto.

SILENT FLOOR EVO

S' carico DL fo 100 125 160 200 250 315 400 500
IMN/m3] [kg/m?] [dB] [Hz] [dB] [dB]  [dB] [dB] [dB]  [dB]  [dB]  [dB]

11 50 28,3 750 37 66 99 128 157 187 21,8 247
11 75 306 61,3 64 93 125 154 183 21,3 244 274
11 100 32,2 531 83 112 144 173 20,2 232 263 292
11 125 33,5 475 97 126 158 187 216 24,7 278 307
11 150 34,5 43,3 109 138 170 199 228 258 290 319
11 175 354 401 119 148 180 209 238 269 300 329

630
[dB]

27,7
30,4
32,2
33,7
34,9
35,9

ISOLAMENTO DA CALPESTIO

CARICD‘[m’],
RIGIDITA DINAMICA
E ATTENUAZIONE

La norma EN ISO 12354-2 contiene dei
grafici che mostrano la relazione tra ca-
rico (m’), rigidita dinamica e attenuazione
in dB. Osservando il grafico seguente e
evidente come il rapporto si possa sem-
plificare con un andamento lineare, che
fornisce un'immediata indicazione per
orientarsi sulla scelta corretta del pro-
dotto adatto al caso specifico che si sta
valutando.

35

30

25

20 60
40
15

15

10 15 20 30 40 50

Esempio di grafico per un massetto in ce-
mento o a secco.

nostri materiali al variare del carico, ovvero

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
[dB]  [dB]  [dB]  [dB]  [dB] [dB] [dB]

30,8 33,7 36,6 399 428 457 487
335 364 393 425 454 483 513
353 38,3 41,2 444 473 50,2 532
36,8 39,7 42,6 458 48,7 516 547
38,0 409 438 470 499 52,8 558
390 419 448 480 509 538 569
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ISOLAMENTO DA CALPESTIO

SILENT FLOOR

S' carico DLy fo 100 125 160 200 250
[MN/m3] [kg/m?] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

27 50 228 1176 -21 08 40 69 98
27 75 251 960 05 34 67 96 125
27 100 26,8 831 24 53 85 114 143
27 125 28,0 744 39 68 100 129 158
27 150 291 679 50 80 11,2 141 170
27 175 299 628 61 90 122 151 180

SILENT FLOOR SOFT

S' carico DLy fo 100 125 160 200 250
[MN/m?3] [kg/m?] [dB] [Hzl [dBl  [dBl  [dB]  [dB]  [dB]

45 50 19,7 1518 -54 -25 07 36 65
45 75 22,0 1239 -28 01 33 62 91
45 100 23,7 1073 -09 20 52 81 110
45 125 249 960 05 34 67 96 125
45 150 259 876 17 46 78 108 137
45 175 26,8 811 27 56 88 118 147

315
[dB]

12,8
15,5
17,4
18,8
20,0
21,0

315
[dB]

9,5
12,2
14,0
15,5
16,7
17,7

400
[dB]

16,0
18,6
20,5
21,9
23,1
24,1

400
[dB]

12,6
15,3
171
18,6
19,8
20,8

500
[dB]

18,9
21,5
23,4
24,8
26,0
27,0

500
[dB]

15,5
18,2
20,0
21,5
22,7
23,7

ESEMPIOD 1. CALCOLO DEL LIVELLD DI CALPESTIO NORMALIZZA-

TO PER SOLAI LEGGERI'IN LEGND

Solaio leggero in legno in cui la sola trasmissione laterale rilevante e tra il

solaio e le pareti leggere in legno dalla stanza ricevente sottostante.

Proprieta acustiche solaio e parete ¥

Ln (500H2) solaio 97,0 dB

R (500H2) solaio 22,0dB

ALi (500H2) massetto galleggiante 19,0 dB

ALi (500H2) controsoffitto 25,2dB

R (500H2) parete 28,9 dB

Dvijn solaio parete 18,0 dB
CALCOLI

con

D\/ln solaio parete = 18 + 3,3log(f/fk) = 18 + 3,3[09(500/500) = 18 dB

fc = 500 Hz
Lhpa =97 - 19 - 252 =52,8 dB

Lnpf = Lnsoi- ALi + ((Rsol‘Rpar)/Z) - ARi - Dyjjn - 10log(S/(LoLiisol)
=97-19 +((22 - 28,9)/2) - 18 - 10log(20/4)
=49,6 db

L'n,w(500Hz) = 10log ET: ,10(ni 1100

= 10log(10Lnpa/10)4 (10Lnpi/10))
= 10log(10(52:8/10).4 (10(49.6/10))
=54,5dB
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630
[dB]

21,9
24,5
26,4
27.8
29,0
30,0

630
[dB]

18,5
21,2
23,1
24,5
257
26,7

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
[dB]  [dB]  [dB]  [dB]  [dB]  [dB] [dB]

250 279 308 340 369 398 428
276 30,5 334 36,7 396 425 455
295 324 353 385 414 443 474
31,0 339 36,8 40,0 429 458 488
32,1 350 38,0 41,2 441 470 500
331 36,1 39,0 422 451 480 510

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
[dB] [dB] [dB] [dBI] [dB] [dB] [dB]

21,7 246 275 30,7 336 365 395
24,3 272 301 333 362 391 422
26,2 291 320 352 381 410 440
276 30,5 334 36,7 396 425 455
28,8 31,7 346 378 40,8 437 46,7
298 32,7 356 38,8 418 44,7 477

COMPOSIZIONE DEL SOLAIO

1 sistema flottante a secco

2 strato di OSB (18 mm)
travetti 45 x 220 mm

3 distanziati di 40 cm

4 intercapedine riempita con 10 mm
di lana di roccia

5 lastra di cartongesso (13 + 13 mm)

fissate ad una struttura metallica

COMPOSIZIONE DELLE PARETI

1 lastra in cartongesso (13 mm)

2 strato di OSB (16 mm)
struttura a telaio (45 x 95 mm) con

. montanti distanziati di 60 cm

4 intercapedine riempita con 10 cm
di lana di roccia

5 superficie del solaio 20 m2 (S)

lunghezza giunti 4 m



ISOLAMENTO DA CALPESTIO

ESEMPIO 2. CALCOLO PREVISIONALE DEL LIVELLO DI CALPESTIO
IN OPERA PER SOLAI IN LATERO CEMENTO &

Solaio 20+4 in laterocemento (m1'=300 kg/m?) ricoperto superiormente

da uno strato di alleggerito (m2'=300 kg/m? e spessore 10 cm) per la posa

degli impianti e con massetto galleggiante in sabbia cemento con linter-

posizione di un materiale resiliente.

Massa superficiale totale = 330 kg/m? COMPOSIZIONE DEL SOLAID

Rigidita dinamica strato resiliente s'= 27 MN/m3
9 Solaio 20+4 in laterocemento

— 2
Si usa la seguente formula per calcolare il livello di pressione sonora tra- Gl =00 R )

smessa dalla struttura senza materiale resiliente: > massetto alleggerito per impianti
(m2'=300 kg/m?2 e spessore 10 cm)

L =160 - 35l "/ (lkg/m32)) = 71,8 dB
nwea og(ms'/ (Lkg/m?) massetto galleggiante in sabbia

3 cemento con linterposizione di un

. . . ) materiale resiliente.
Per calcolare la riduzione del rumore da calpestio, data dal materiale re-

siliente:

AlLw = 13log(m;") - 14,2log(s’) + 20,8 dB
= 13log(100) - 14,2log(27) + 20,8 dB
=26-203+ 208 =26,5dB

Lng trasmissione diretta attraverso il solaio pud essere calcolata come:
Lnd = aneq - ALW = 71,8 - 26,5 = 45,8 dB

Il valore finale dell'indice di rumore di calpestio in opera L'nw puo essere
calcolato sommando a Lng i contributi della trasmissione laterale secon-
do la formula:

(Lhgw/10 Lnijw /10)

Lnw = (10log(10 '+ 30 10 )
Dove:
Il termine Lwj dipende dalla struttura laterale connessa al solaio e va

valutato caso per caso.

NOTE: W1 valori possono essere trovati in diversi database o rapporti di prova forniti dai produttori e/o costruttori. Tutti i calcoli saranno svolti a scopo esemplificativo alla
frequenza di 500 Hz. Il calcolo va svolto per tutte le frequenze per banda di terzi di ottava da 100 a 3150 Hz ai sensi della norma EN 12354-2.
[2IEN SO 18012354-2:2017
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! SILENT FLOOR SOFT

LAMINA SOTTOMASSETTO RESILIENTE IN PE
A CELLE CHIUSE

CELLE CHIUSE
Grazie al polietilene reticolato a celle chiuse, il prodotto non subisce
schiacciamenti irreversibili, mantenendo l'efficacia nel tempo.

STABILE
La schiuma in polietilene reticolato € durevole e non presenta problemi
dovuti ad attacchi chimici o incompatibilita di materiali.

COSTO-PERFOMANCE
Composizione della mescola ottimizzata per una buona prestazione a un
costo contenuto.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m?2 HxL[Im] sImm] A[m?] pz/b
SILENTFLOORS 150 1,55 x 50 50 77,5 18

< VERSATILE

Il formato e la composizione ne consentono
svariati utilizzi in campo edile, anche come
sottopavimento.

MATERIALE

Lamina in polietilene espanso a celle chiuse.
Non contiene sostanze nocive.
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DATI TECNICI

Proprieta

Spessore

Massa areica

Rigidita dinamica s’

Stima teorica del livello di attenuazione del calpestio AL,
Frequenza di risonanza del sistema fo (!
Schiacciamento (massa massetto 140 kg/m?)
Sforzo deformazione 10% in compressione
Conduttivita termica (\)

Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd)
Resistenza termica R

INDICAZIONI DI POSA

01

03

Normativa

1SO 12354-2
1SO 12354-2
EN 826

15O 6946

TECNICA

Valore

5mm

0,15 kg/m?
> 45 MN/m3
24,9 dB

96 Hz

0,05 mm
13kPa
0,035 W/mK
ca.10m
0,14 m2K/W

NOTE: W'Sj considera una condizione di carico con m'=125 kg/m2. Per diverse configurazioni di carico fare riferimento alla tabella a pag. 132
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! SILENT FLOOR

LAMINA SOTTOMASSETTO RESILIENTE IN
BITUME E FELTRO DI POLIESTERE

EFFICACE
La speciale struttura assorbe le vibrazioni dovuto allimpatto da

calpestio fino a 26 dB.

ERMETICO
Grazie alla mescola bituminosa il prodotto tende a richiudersi
intorno ai sistemi di fissaggio, garantendo l'impermeabilita.

RIABILITAZIONE STRUTTURALE
Ideale nell'applicazione dei connettori legno-cemento. Protegge i sotto-
strati senza rischio di percolamento di calcestruzzo.

I CODICI E BDIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b _ ¥,
SILENTFLOOR 1500 1,05x 10 50 10,5 20

DUREVOLE

Grazie alla mescola bituminosa, e stabile nel
tempo. Altamente compatibile anche con
calcestruzzo fresco.

MATERIALE

Bitume elastoplastomerico accoppiato ad un
feltro resiliente in poliestere. Non contiene
sostanze nocive.
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I DATITECNICI

Proprieta
Spessore (lamina + feltro)
Massa areica
Rigidita dinamica apparente s't
Rigidita dinamica s’
Resistivita al flusso d'aria r
Stima teorica del livello di attenuazione del calpestio AL, @
Frequenza di risonanza del sistema fo @
Creep (2 kPa)
Comprimibilita
Resistenza al punzonamaento:
statico
dinamico
Conduttivita termica (A)
Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd)
Fattore di resistenza al vapore p (lamina bituminosa)
Resistenza termica R
Impermeabilita all'acqua

I INDICAZIONI DI POSA

T
PSS A

aND

o1 LT Vo

—
03 S A

02

04

Normativa
UNI9947

1SO 29053
1SO 12354-2
1SO 12354-2
EN 1606

EN 12431

EN 12730
EN 12691

1SO 6946
EN 1928

SRR

TECNICA

Valore
5(24+3) mm
1,5 kg/m?

7 MN/m3

27 MN/m3

> 10 kPas/m?
28 dB

74,4 Hz
<1mm
<2mm

35kg

20 cm

0,17 W/mK
>100m
100000
0,13 m2K/W
1kPa

NOTE: W'Sj considera una condizione di carico con m'=125 kg/m2. Per diverse configurazioni di carico fare riferimento alla tabella a pag. 132
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! SILENT FLOOR EVO

LAMINA SOTTOMASSETTO RESILIENTE AD
ELEVATE PERFORMANCE IN POLIMERI
RICICLATI

CERTIFICATO
L'efficacia del prodotto & stata approvata nei laboratori dal Centro di ri-

cerca industriale dell'Universita di Bologna.

PERFORMANTE
La speciale mescola offre una ottima elasticita ottenendo valori di atte-

nuazione oltre i 30 dB.

SOSTENIBILITA
Grazie all'elevata percentuale di poliuretano riciclato contenuto, il pro-
dotto soddisfa i piu comuni standard per il rispetto dell'ambiente.

AT >
S, N
e

I CODICI E DIMENSIONI
CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b
SILENTFLOORE 1100 1,5x 10 10,0 15 6

DURATURO

AT Il poliuretano e un polimero nobile che man-
||"|I'..'. tiene elasticita nel tempo senza avere cedi-

: ;II'I!II';;'H menti né variazioni di performance.
A1 11
/4
I|| IIIlII "

i
|

MATERIALE

Membrana impermeabile accoppiata ad un
componente resiliente ottenuto dal riciclo di
lattice e gommapiuma. Non contiene sostan-
Ze nocive.
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DATI TECNICI

Proprieta

Spessore

Massa areica

Rigidita dinamica apparente s't
Rigidita dinamica s’

Resistivita al flusso d'aria r

Stima teorica del livello di attenuazione del calpestio AL,

Frequenza di risonanza del sistema fo (!
Creep (1,50 kPa)

Comprimibilita

Sforzo deformazione in compressione
Allungamento a rottura

Conduttivita termica (A)

Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd)

Resistenza termica R

INDICAZIONI DI POSA

Normativa
IM/AL 2014
IM/AL 2014
ISO 29052-1
ISO 29052-1
ISO 29053
ISO 12354-2
ISO 12354-2
EN 1606

EN 12431
ISO 3386/1
1SO 1798
1SO 8302
EN 12086
ISO 6946

TECNICA

Valore

10 mm
1,1kg/m?

11 MN/m3

11 MN/m3
<10 kPas/m?
33,5dB
475Hz
<0,7mm

<2mm

17 kPa

40%

0,035 W/mK
>100m
0,46 m2K/W

I Y Y N O
[ [ [ [ 1 T [ [ T
Y O O T
I T T T T [ T T
NOTE: W'Sj considera una condizione di carico con m'=125 kg/m2. Per diverse configurazioni di carico fare riferimento alla tabella a pag. 131
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! SILENT WALL MASS

LAMINA FONOIMPEDENTE E IMPERMEABILIZ-
ZANTE BITUMINGSA

MASSA
Grazie alla sua densita elevata (6 kg/m?2) in poco spessore si riesce ad
ottenere un’ ottima riduzione del rumore per via aerea.

PRATICO
Tramite il fissaggio meccanico e possibile applicare il prodotto su qualsi-
asi superficie, compensando eventuali ireggolarita.

COSTO-PERFOMANCE
Composizione della mescola ottimizzata per una buona prestazione a un
costo contenuto.

I CODICI E BDIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b
SILENTWALLM 6000 1.2x6 4,0 7,2 24

VERSATILE

Il formato e la composizione ne consentono
l'applicazione in tutte le situazioni che richie-
dono un aumento della massa delle superfici.

MATERIALE

Monostrato in bitume elatoplastomerico ri-
vestito su entrambi i lati da un tessuto non
tessuto in polipropilene. Non contiene so-
stanze nocive.

e
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I DATITECNICI

Proprieta

Spessore

Massa areica

Rigidita dinamica apparente s't

Stima teorica del potere fonoisolante della singola guaina
Comprimibilita

Conduttivita termica (\)

Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd)

Fattore di resistenza al vapore ()

Resistenza termica

I INDICAZIONI DI POSA

01

e Pivme €. - e,

03

05

Normativa

EN 12341

1SO 6946

02

04

eeyrgoyFos

TECNICA

Valore

4 mm

6 kg/m?
60 MN/m?
24 dB
<2mm
0,04 W/mK
80m
20000

0,1 m2K/W

%ﬁocm

seeygoyFos

06
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! SILENT WALL

LAMINA FONOIMPEDENTE E IMPERMEABILIZ-
ZANTE BITUMINOSA AUTOADESIVA

ABBATTIMENTO ACUSTICO
Grazie alla sua massa e all'alta resistenza, il prodotto assorbe fino a 27 dB.

PRATICO
Grazie al bitume autoadesivo, la posa del prodotto € veloce e precisa.
Senza chiodi che interferiscano nella performance acustica.

AUTOADESIVO
Ideale per la posa su superfici sia piane che verticali grazie all'autoade-
sione.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b
SILENTWALL 5000 1,0x8,5 4.0 8,5 24
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ERMETICO

Impermeabile all'acqua e all'aria, non neces-
sita dell'utilizzo di punto chiodo in caso di
perforazione, grazie allo speciale bitume ela-
stoplastomerico.

MATERIALE

Monostrato in bitume elatoplastomerico au-
toadesivo rivestito su un lato con tessuto non
tessuto in polipropilene e film siliconato. Non
contiene sostanze nocive.



DATI TECNICI

Proprieta

Spessore

Massa areica

Stima teorica del potere fonoisolante della singola guaina
Conduttivita termica (\)

Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd)

Fattore di resistenza al vapore (1)

Resistenza termica

Reazione al fuoco

INDICAZIONI DI POSA

01

03

NOTE: W Certificato Istituto Giordano

Normativa

UNI 9177

Y GOYF oS

TECNICA

Valore

4 mm

5 kg/m?
27dB

0,17 W/mK
80m
100000
0,02 m2K/W
classe 1

see/goyFos

06
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TRASPIR METAL

STUOIE TRIDIMENSIONALI PER COPERTURE
METALLICHE

ISOLAMENTO ACUSTICO CERTIFICATO
Abbattimento acustico e riduzione del rumore da pioggia certificato
dall’lstituto Giordano. (pag. 19)

GAMMA COMPLETA
Disponibili con membrana inferiore impermeabile traspirante e con TNT
superiore drenante.

SMART
Il feltro superiore impedisce l'ingresso delle impurita nella stuoia e miglio-
ra la pedonabilita, prevenendo il ristagno d'acqua.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE tape g/m2 HxL[m] A[m2 pz/b
TTMET580 T 585 1,5x25 37,5 4
TMET580 - 585 1,5x25 37,5 4
3DNET - 350 14 x25 35 6

DURABILITA

Posata su supporto continuo favorisce la mi-
croventilazione delle coperture metalliche im-
pedendone la corrosione.

MATERIALE

Membrana altamente traspirante accoppiata ad
una stuoia tridimensionale e feltro protettivo.
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TECNICA

DATI TECNICI
Proprieta Normativa TRASPIR 3D COAT 3D NET
[TTMETS580] [3DNET]

Grammatura EN 1849-2 585(300) g/m? 350 g/m?
Spessore a 2 kPa EN 9863-1 8,5mm 7.5mm
Spessore a 10 kPa EN 9863-1 7,75 mm 6,75 mm
Rettilineita EN 1848-2 conforme
Trasmissione del vapore d’acqua (Sd) EN 1931/ ENISO 12572 0,02m
Resistenza a trazione MD/CD EN 12311-1 325/ 225N/50 mm
Allungamento MD/CD EN 12311-1 45/70 %
Resistenza a lacerazione chiodo MD/CD EN 12310-1 185/195N
Resistenza a trazione NET MD/CD EN 12311-1 1,3/ 0,5kN/50 mm
Allungamento NET MD/CD EN 12311-1 95/65%
Impermeabilita all'acqua EN 1928 classe W1
Colonna d'acqua EN 20811 >250 cm
Stabilita UV EN 13859-1 3 mesi 3 mesi
Resistenza termica - -40/+80°C -40/+80°C
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E classe E
Resistenza al passaggio dell'aria EN 12114 < 0,02 m3/m2h50Pa 0 m3/m2h50Pa
Dopo invecchiamento artificiale:

resistenza a trazione MD/CD EN 13859-1 285/195N/50 mm

impermeabilita all'acqua EN 13859-1 classe W1

allungamento MD/CD EN 13859-1 35/30%
Flessibilita a basse temperature EN 1109 -30°C
Stabilita dimensionale EN 1107-2 <2%
Conduttivita termica (\) - 0,3 W/mK ca. 0,3W/mK
Calore specifico - 1800 J/kgK 1800 J/kgK
Densita - ca. 65 kg/m? ca. 35 kg/m3
Fattore di resistenza al vapore (p) ca. 33
Pendenza d'installazione consigliata >5° > 5°
Indice dei vuoti = 957% 95%
Indice di attenuazione al calpestio ALy UNIEN 1SO 140-8:1999 28(-3;+3) dB 28(-3;4+3) dB
Indice di valutazione del potere fono isolante Ry HH: E“ :38 %(1)%41023123010 ca.1dB ca.1dB
Variazione livello globale di intensita sonora ponderato UNIEN 1SO 140-18:2007 ca 4dB ca 4 dB

A da rumore pioggia battente LiA
Emissioni VOC (COV)

COMPOSIZIONE

TRASPIR 30 COAT

< 0,02 % (classe A+)

< 0,02 % (classe A+)

strato di protezione:  tessuto non tessuto in PP

superficie: stuoia tridimensionale di PP
strato superiore: tessuto non tessuto in PP
armatura: film traspirante in PP

strato inferiore: tessuto non tessuto in PP

30 NET
stuoia tridimensionale in PP

NOTE: Per ulteriori informazioni consultare “MEMBRANE E NASTRI PER COSTRUZIONI IN LEGNO"
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LA POSA FLOTTANTE

AD OGNI PAVIMENTO IL SUO
PRODOTTO

La posa dei pavimenti oggi fa riferimento ai seguenti standard e linee
guida:

CEN/TS 16354: documento della Commissione Europea che elenca i
criteri di valutazione ed i metodi di misura delle caratteristiche di un
materassino per la posa flottante.

Quaderno tecnico EPLF

Quaderno tecnico MMFA

Di seguito si elencano le proprieta dei sottostrati da pavimento, e suc-
cessivamente i limiti consigliati.

REQUISITI ACUSTICI: IS, RWS

ISOLAMENTO DAL RUMORE DA CALPESTIO

Valutato mediante una prova di laboratorio, l'isolamento dai rumori da
calpestio consiste nella misura del rumore impattivo trasmesso da una
struttura prima e dopo l'inserimento del materassino. L'indice ALy, espri-
me la differenza in decibel tra le due prove. Maggiore ¢& il valore di ALy,
minore € la trasmissione dei rumori alla stanza sottostante.

RIDUZIONE DEL RIVERBERDO

Il suono dei passi percepito all'interno della stessa stanza viene definito
riverbero, che pud essere sensibilmente ridotto tramite l'utilizzo di un
materassino adeguato. Il “drum sound” indica il livello di rumore riflesso
generato su una pavimentazione posata flottante, quando sulla superfi-
cie agisce una sorgente impattiva (come i passi). Il drum sound si misura
in sone; minore ¢ il valore espresso in sone, migliore e la performance
acustica del materassino.

| due quaderni tecnici delle associazioni
MMFA e EPLF definiscono in modo preci-
SO i requisiti minimi che un prodotto per
la posa flottante deve rispettare, spin-
gendosi ad indicare il limite ottimale per
la specifica funzione.

N

(

be

N

Caratteristica LAMINATI EPLF LVT MMFA
Requisito mimino Standard superiore Requisito mimino Standard superiore
s lsolamento dalrumore IS > 14 dB IS > 18 dB IS >10 dB IS > 18 dB
a calpestio
RWS Isolamento dal rumore ND ND ND ND

di drum sound
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REQUISITI COSTRUTTIVI: PC, SO, Ry, Rx

CONFORMABILITA

Capacita del materassino di compensare eventuali piccole irregolarita
del fondo. In genere piu soffice & il materassino, maggiore & la confor-
mabilita del materiale. Questa proprieta € molto importante specialmen-
te quando si interviene sull'esistente o quando si utilizzano pavimenti
sottili che potrebbero essere danneggiati dalle asperita del sottofondo.

PROTEZIONE DALLA RISALITA DI UMIDITA

Nel caso dei sottofondi minerali, la protezione contro 'umidita e fon-
damentale al fine di evitare danni al pavimento causati dalla risalita ca-
pillare. Tale capacita si esprime con l'indice Sd (permeabilita al vapore
acqueo) e si misura in metri. Maggiore sara il valore Sd, minore sara la
permeabilita all'umidita.

IMPIANTO DI RAFFREDDAMENTO O RISCALODAMENTO
A PAVIMENTO

In generale i pavimenti flottanti sono adatti per l'impiego su impianti di
raffreddamento e riscaldamento a pavimento. Affinché entrambi funzio-
nino, il materassino deve presentare il valore di isolamento termico piu
basso possibile per evitare di ostacolare il trasferimento del calore. Quin-
di la somma complessiva del materassino e del pavimento in laminato
(Ra,) deve dare il valore piu basso possibile.

ISOLAMENTO TEMICO

In genere i pavimenti possiedono una capacita di isolamento termico
limitata. Nel caso di un sottofondo non riscaldato, i materassini con ele-
vata resistenza termica (R)) possono aumentare le caratteristiche ter-
moisolanti del sistema del pavimento. In questo modo la temperatura
di superficie risulta aumentata riducendo la sensazione di “pavimento
freddo” e proteggendo la finitura da eccessivi sbalzi termici.

LA POSA FLOTTANTE

Caratteristica LAMINATI EPLF LVT MMFA
Requisito mimino Standard superiore Requisito mimino Standard superiore
PC  Conformabilita PC>0,5mm PC>0,5mm PC>0,5mm PC>0,5mm
SD  Resistenza al vapore acqueo SD>75m SD>75m SD>75m SD>75m
R Impianto di raffreddamento o Ryg< 0,15 m2K/W Rag< 0,15 m2K/W Rag< 0,15 m2K/W  Rag< 0,15 m2K/W
M8 riscaldamento a pavimento Rag< 0,10 m2K/W  Rag< 0,10 m2K/W  Rag< 0,10 m2K/W  Ryg< 0,10 m2K/W
Ry  Isolamento termico Ra> 0,075 m2K/W  Ry> 0,075 m2K/W  Ra> 0,075 m2K/W Ry > 0,075 m2K/W
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LA POSA FLOTTANTE

REQUISITI DI UTILIZZO: DL, CC, CS, RLB

SOLLECITAZIONE DINAMICA DA CALPESTIO

Maggiore & il numero di cicli, ad una data forza, necessari a provocare lo
schiacciamento del materassino, migliore ¢ la resistenza al carico dina-
mico del materiale.

SOLLECITAZIONE DURATURA DA CARICHI STATICI

Si parla in questo caso di scorrimento viscoso (o creep). Maggiore ¢ la
forza (espressa in kPa) necessaria per produrre una deformazione supe-
riore a 0,5 mm, migliore ¢ la resistenza a creep del prodotto.

SOLLECITAZIONE TEMPORANEA DA CARICHI

Quando il pavimento viene sottoposto a carichi concentrati, sia il listello
sia il meccanismo ad incastro non devono deformarsi eccessivamente,
evitando la rottura. Maggiore ¢ la pressione (kPa) necessaria per ottenere
una deformazione data (0,5 mm), migliore ¢ la resistenza a compressio-
ne del prodotto.

RESISTENZA ALLIMPATTO

Per ridurre al minimo il rischio di danni alla superficie, il materiale utiliz-
zato per l'isolamento acustico sottopavimento deve essere ampiamente
in grado di assorbire forze elevate di breve durata. Maggiore sara il valore
RLB (sollecitazione d'urto espressa in centimetri), maggiore sara il livello
di protezione del pavimento.

Caratteristica LAMINATI EPLF LVT MMFA
Requisito mimino Standard superiore Requisito mimino Standard superiore
DL  Resistenza al carico dinamico DL25> 10000 cicli | DLzs> 100000 cicli DL75> 10000 cicli | DL75> 100000 cicli
cc Scorrimento viscosoa CC>2kPa CC > 20 kPa ND ND
compressione
CS  Resistenza a compressione CS>10 kPa CS> 60 kPa CS> 200 kPa CS> 400 kPa
RLB Resistenza all'impatto RLB>50cm RLB > 120 cm ND ND
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! SILENT STEP SOFT

SOTTOSTRATO IN PE A CELLE CHIUSE

CELLE CHIUSE

Grazie al polietilene a celle chiuse, il prodotto non subisce schiacciamenti
irreversibili, mantenendo l'efficacia nel tempo.

PRATICO

Il rivestimento in polietilene ad alta densita lo rende impermeabile all'ac-

qua, quindi adatto a diverse applicazioni.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m?2 HxL[Im] sImm] A[m?] pz/b
SILENTSTEPS 40 1,30 x 25 2,0 32,5 18
DOATI TECNICI

Proprieta Normativa Valore
Spessore - 2mm

Massa areica - 0,15 kg/m?
Stima teorica del livello

di attenuazione del calpestio ALy EN1S010140 188
Schiacciamento (massa massetto 165 kg/m?) = 0,03 mm
Conduttivita termica (A) EN 12667 0,039 W/mK
Proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (Sd) - ca.6bm
Resistenza termica - -10/475°C

CAMPI DI APPLICAZIONE

POSA PAVIMENTO
O FLOTTANTE

O INCOLLATO
TN cEAT

TIPO DI PAVIMENTO
O PARQUET
O LVT ( qualita medio alta)
-O-LAMINATO

RISCALDAMENTO A PAVIMENTO
idoneo
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SILENT STEP

SOTTOSTRATO IN POLIETILENE DI TIPO NPE
AD ALTA DENSITA RIVESTITO CON FILM PE
CON FUNZIONE DI BARRIERA VAPORE

AUTOSIGILLANTE
Grazie al nastro adesivo integrato, la sigillatura € immediata senza neces-
sita di ulteriori nastri sigillanti.

BARRIERA ALLUMIDITA
Il rivestimento in film di polietilene impedisce il passaggio dell'umidita
Sd > 75 m, proteggendo il pavimento.

VERSATILE
La mescola, lo spessore e il rivestimento lo rendono adatto alla posa di
diversi pavimenti flottanti.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] slmm] A[m?] pz/b
SILENTSTEP 100 1,0 x 15 2,0 15 20
OATI TECNICI

Proprieta Valore

Spessore 2mm

Protezione dalla risalita di umidita (SD) >75m

CAMPI DI APPLICAZIONE

Sollecitazione dinamica da calpestio (DL) > 10000 cicli (a 25 kPa)

POSA PAVIMENTO

2 kPa (max carico con def. O FLOTTANTE

Sollecitazione duratura da carichi statici (CC) <05 i A9 )

O INCOLLATO
Sollecitazione temporanea da carichi (CS) 30 kPa . .
(0,5 mm di deformazione) TIPO DI PAVIMENTO
. . 1800 mm O PARQUET
Resistenza allimpatto (RLE) (sotto 7 mm di laminato DPL) O LVT (qualita medio alta)
Aly=18 dB O LAMINATO

Isolamento dal rumore da calpestio (IS)

Riduzione del riverbero (RWS)
Isolamento termico (Ry)
Emissioni VOC (COV)
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(sotto 7 mm di laminato DPL)
<25sone

0,060 m2K/W
0% (classe A+)

RISCALDAMENTO A PAVIMENTO
idoneo



! SILENT STEP ALU

SOTTOSTRATO IN MESCOLA POLIMERICA AD
ALTA DENSITA RIVESTITO IN ALLUMINIO CON
FUNZIONE DI BARRIERA VAPORE

PERFORMANTE
Il materiale termoconduttivo viscoelastico ad alta densita conferisce al

prodotto elevate performance sia termiche che acustiche.

RIFLETTENTE

Grazie al rivestimento alluminizzato € indicato nelle applicazioni con si-

stema di riscaldamento a pavimento.

BARRIERA ALLUMIDITA

Il rivestimento in alluminio impedisce
Sd > 150 m, proteggendo il pavimento. Classe di reazione al fuoco Bfl - s1.

il passaggio dellumidita

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b
SILENTSTEPA 1000 1,0x 8,5 2.0 8,5 40
I DATI TECNICI
Proprieta Valore
Spessore ca.2mm
Protezione dalla risalita di umidita (SD) >150 m

Sollecitazione dinamica da calpestio (DL)
Sollecitazione duratura da carichi statici (CC)
Sollecitazione temporanea da carichi (CS)
Resistenza all'impatto (RLB)

Isolamento dal rumore da calpestio (IS)

Riduzione del riverbero (RWS)
Isolamento termico (Ry)
Emissioni VOC (COV)
Protocollo Blauer Engel
Reazione al fuoco

>100000 cicli (a 25 kPa)

> 50 kPa (max carico con def.

<0,5mm in 10 anni)

300 kPa
(0,5 mm di deformazione)

600 mm
(sotto 7mm laminato)

Al =18 dB
(sotto 7 mm di laminato DPL)

23 sone

0.01 m2K/W
0% (classe A+)
conforme

Bfl - s1

CAMPI DI APPLICAZIONE

POSA PAVIMENTO
O FLOTTANTE

O INCOLLATO
TN cEAT

TIPO DI PAVIMENTO
O PARQUET
O LVT (qualita medio alta)
O LAMINATO

RISCALDAMENTO A PAVIMENTO
idoneo
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! SILENT STEP UNI

SOTTOSTRATO IN POLIURETANO AD ALTA
DENSITA CON ELEVATA RESISTENZA A
COMPRESSIONE

VERSATILE
Grazie alla mescola e alla sua superficie, il prodotto & universalmente
adatto sia alla posa a colla, sia alla posa flottante.

RESISTENTE
L'elevata densita lo rende idoneo alla posa di laminati e LVT con spessori
ridotti, garantendo un’ottima stabilita meccanica.

EFFICACE
Il basso valore di isolamento termico (Ry) rende il prodotto particolar-
mente idoneo all'utilizzo in sistemi con riscaldamento a pavimento

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE g/m? HxL[m] sImm] A[m?] pz/b
SILENTSTEPU 800 1,0x10 2,0 10 35
I DATITECNICI
Proprieta Valore
Spessore 2mm
Conformabilita (PC) 0,5mm
Protezione dalla risalita di umidita (SD) <75m
CAMPI DI APPLICAZIONE
Sollecitazione dinamica da calpestio (DL) > 10000 cicli (a 70 kPa)
20 kP ) def. <05 POSA PAVIMENTO
Sollecitazione duratura da carichi statici (CC) r>nm in fo(?narﬁ)carlco condet. <%, O FLOTTANTE
O INCOLLATO
Sollecitazione temporanea da carichi (CS) >l
(0,5 mm di deformazione) TIPO DI PAVIMENTO
. " 800 mm O PARQUET
Resistenza allimpatto (RLB) (sotto 7 mm di laminato DPL) O LVT (qualita medio alta)
. ALy, =18 dB (sotto laminato) O LAMINATO
Isolamento dal rumore da calpestio (IS) ALy= 20 dB (sotto LVT)
Riduzione del riverbero (RWS) 21 sone R|SCALDAMENTO A PAVIMENTO
Isolamento termico (R) 0,04 m2K/W IeleiEe
Emissioni VOC (COV) 0% (classe A+)
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| SIGILLANTI

Schiume
HERMETIC FOAM

schiuma sigillante elastica ad alte prestazioni fonoisolanti

Nastri espandenti
FRAME BAND

nastro sigillante autoespandente per serramenti

KOMPRI BAND

nastro sigillante autoespandente

Nastri intonacabhili
PLASTER BAND IN

nastro monoadesivo intonacabile per uso interno

PLASTER BAND OUT

nastro monoadesivo intonacabile per uso esterno
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ACUSTICA E SERRAMENTO

ACUSTICA E SERRAMENTQO:
QUANDO LA TENUTA ALLARIA
TI FA SENTIRE BENE

| moderni serramenti, cosi come i materiali per l'involucro edilizio, hanno
conosciuto negli anni grandi sviluppi in termini di performance energe-
tiche ed acustiche. Laspetto piu delicato & rappresentato dalla corretta
connessione tra gli elementi, cruciale per evitare la formazione di con-
dense e muffe, mantenendo un adeguato isolamneto acustico.

NODO PRIMARIO E NODO SECONDARIO

Progettando la posa dei serramenti € buona norma ragionare in termini
di nodo primario e secondario.

Il NODO PRIMARIO rappresenta il primo giunto di posa tra struttura e
controtelaio.

Il NODO SECONDARIO il giunto di posa tra controtelaio e serramento.
Tale distinzione & utile per una corretta progettazione secondo il metodo
dei tre livelli.

NODO PRIMARIO

NODO SECONDARIO

NODO PRIMARIO

COLLEGAMENTO TRA SERRAMENTO E STRUTTURA

FALSOTELAIO

Come anticipato nel paragrafo precedente, il punto critico € il collega-
mento tra serramento e struttura, che puo risentire anche delle condizioni
dei materiali al momento della posa. Inoltre, se prendiamo in considera-
zione i diversi materiali usati in prossimita del nodo primario o seconda-
rio, € immediato capire che anche le dilatazioni possono creare fenomeni
di fessurazioni e non coesione tra le superfici.

Di seguito alcuni dati e analisi tratti dalla pubblicazione ‘Le prestazioni
dei serramenti dal laboratorio al collaudo in opera” (F. Scamoni, L. Parati,
V. Baccan, C. Scrosati).

Le considerazioni di seguito sono valide analogamente per qualsiasi si-
stema costruttivo.
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TRE LIVELLI DI PROTEZIONE

Il metodo dei tre livelli convenzional-
mente utilizzato in gran parte dei paesi
europei, identifica i livelli di isolamento
termico e acustico per la corretta posa del
serramento. Per ottenere massime per-
formance e opportuno curare ogni livello
in fase di progettazione; Rothoblaas pro-
pone soluzioni specifiche per ognuno dei
tre livelli.

@ LIVELLO BLU

E il livello piu esterno, che garantisce la
tenuta agli agenti atmosferici. Se non
correttamente trattato, genera problemi
di infiltrazioni che possono portare alla
formazione di condensa e muffe.

E\jﬁ LIVELLO GIALLO

E il livello intermedio, deve garantire la
prestazione termoacustica e il fissaggio
meccanico. La criticita nasce dal fatto
che spesso cid che isola bene dal rumore
non e altrettanto efficace contro il fred-
do.

%
o LIVELLO ROSSO

E il livello piu interno, generalmente il piu
trascurato. Deve garantire la tenuta all’a-
ria per evitare la formazione di condensa
nei giunti di posa, che potrebbe deterio-
rare le soluzioni isolanti nel nodo prima-
rio.

Per vedere la gamma completa delle
soluzioni Rothoblaas scarica il catalogo
"MEMBRANE E NASTRI PER COSTRUZIO-
NI'IN LEGNO"



ACUSTICA E SERRAMENTO

Partiamo dallanalisi di un nodo struttura-controtelaio. Nel grafico a fian-

co si nota la differenza tra i due risultati di prova, dovuta alla sigillatura /0
con stucco realizzata sulla fessura formatasi a causa del naturale ritirarsi
del controtelaio in legno. &0
Nel secondo grafico invece si riporta un caso di laboratorio in cui, per un 50
serramento, sono stati utilizzati due diversi sigillanti nel nodo controte- SN S I
laio-telaio. Nel primo caso (linea arancio) & stato utilizzato un nastro in T a0
materiale polimerico espanso a celle chiuse (tipo KOMPRI BAND o FRA- s /:
ME BAND), ottenendo un potere fonoisolante del serramento Ry pari a 20 /
41 (-2;-4) dB; nell'altro caso e stata utilizzata una schiuma poliuretanica \/
(tipo SEALING FOAM) ottenendo un valore Ry pari a 40 (-1;-3) dB. . =
Le possibilita sono molteplici. Negli esempi in queste pagine ci si € li- 125 250 500 1K 2K 4K
mitati a descrivere situazioni variabili con l'intento di illustrare quanto la fihzl
tenuta all'aria sia decisiva nel preservare l'isolamento rispetto al rumore — Rw=38[1;-4]) prima dell'intervento
aereo. Rw = 41(-2;-6) dopa I'intervento
Non va infatti mai dimenticato che
LARIA E UND DEI PRINCIPALI MEZZI DI PROPAGAZIO-
70
NE DELLONDA SONORA.
B0
50 >
eI _J-
U A WSy SaEERE
@40 i /
30 \//
204

125 250 500 1K 2K 4K
f[Hz]

—— Rw=41(-2;-4) con KOMPRI BAND o
FRAME BAND

—— Rw=40(-1,-3) con SEALING FOAM
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ACUSTICA E SERRAMENTO

I DETTAGLIO D1

Serramento: Platform frame
con facciata ventilata e rivestimento esterno in muratura.

01. TRASPIR

02. CLIMA CONTROL - VAPORVLIES - BARRIER

03. GEMINI - NAIL PLASTER - NAIL BAND

04. GIPS BAND

05. BYTUM BAND - PROTECT

06. BYTUM BAND - PROTECT - GROUND BAND

07. HERMETIC FOAM - FRAME BAND - KOMPRI BAND
08. SEAL BAND - EASY BAND - FLEXI BAND

09. PLASTER BAND IN

10. FRAME BAND

I DETTAGLIO 02

Finestra in copertura: solaio di copertura in XLAM
(Cross Laminated Timber)

TRASPIR

VAPOR

BYTUM

GEMINI - NAIL PLASTER - NAIL BAND

ALU BUTYL BAND

PLASTER BAND IN

MULTI BAND

FRAME BAND - KOMPRI BAND

HERMETIC FOAM - FRAME BAND - KOMPRI BAND
GIPS BAND
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ACUSTICA E SERRAMENTO

I DETTAGLIO O3

Serramento: XLAM (Cross Laminated Timber)
con facciata ventilata e rivestimento discontinuo a giunti aperti.

g
1

|

01. TRASPIR LV T @

02. CLIMA CONTROL - VAPORVLIES - BARRIER

03. GEMINI - NAIL PLASTER - PLASTER BAND - NAIL BAND 09 {

04. HERMETIC FOAM - FRAME BAND - KOMPRI BAND

05. GIPS BAND

0B. PLASTER BAND OUT - FRONT BAND UV 210
FACADE BAND UV - MULTI BAND

07. PLASTER BAND IN - MULTI BAND

08. SEAL BAND - MULTI BAND

09. BYTUM BAND - PROTECT - GROUND BAND

10. SEAL BAND - MULTI BAND

1. VENT MESH

i
T
R

®®
|

1

1

®
BV -

I DETTAGLIO D4

Serramento: Timber frame
con rivestimento esterno intonacato.

?
]

01. CLIMA CONTROL - VAPORVLIES - BARRIER
02. GIPS BAND SO @
03. FLEXI BAND

04. PLASTER BAND IN - MULTI BAND

05. PLASTER BAND OUT

06. BYTUM BAND - PROTECT

07. HERMETIC FOAM - FRAME BAND - KOMPRI BAND
08. SEAL BAND - MULTI BAND

09. FRAME BAND
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' HERMETIC FOAM

SCHIUMA SIGILLANTE ELASTICA AD ALTE
PRESTAZIONI FONOISOLANTI

ABBATTIMENTO ACUSTICO CERTIFICATO
Abbattimento acustico fino a 60 dB, certificato dall'istituto IFT Rosenheim.

ERMETICA
Impermeabile all'acqua e all’aria anche se rifilata dopo l'asciugatura, gra-
zie alla struttura a celle chiuse.

SENZA SOLVENTI
Ideale per applicazioniinterne: non emana isocianati ed ha un basso con-

tenuto di VOC (19,4%).

I CODICI E DIMENSIONI
CODICE contenuto [ml] resa [l] cartuccia pz.
HERFOAM 750 40 alluminio 12
HERFOAMB2 750 40 alluminio 12
NOTE: disponibile anche nella versione con classe di reazione al fuoco DIN 4102 B2

ELASTICA

[ IR
i

Crazie alla sua composizione rimane elasti-
ca e deformabile nel tempo, compensando i
movimenti del legno e le deformazioni diffe-
renziali dei materiali edili.

MATERIALE

Mescola poliuretanica a celle chiuse ad ele-
vata elasticita duratura nel tempo

160 | HERMETIC FOAM | SIGILLANTI



I DATITECNICI

Proprieta
Reazione al fuoco (cod: HERFOAM)

Isolamento acustico delle giunzioni valutato R stw
Isolamento acustico delle giunzioni valutato R st

Impermeabilita all'aria

Impermeabilita all'aria

Tempo per la creazione della pellicola esterna
Tempo di lavorabilita dopo l'estrusione
Tempo per la prima fase di indurimento
Stabilita strutturale

Temperatura di applicazione per la cartuccia
Temperatura di applicazione

Resistenza termica costante

Resistenza termica temporanea

Densita

Allungamento a rottura

Permeabilita al vapore acqueo (DVA/WDD)
Conduttivita termica

Temperatura di stoccaggio

Temperatura di trasporto

Presenza solventi

Emissioni VOC (COV)

I CONSIGLI PER UNA CORRETTA SIGILLATURA

N

= 15-20

e

—
Om
-

NOTE:

Agitare energicamente la bom-
boletta almeno 15-20 volte prima
dell'utilizzo, preferibilmente man-
tenendola in posizione orizzonta-
le.

Le superfici devono essere solide,
asciutte, pulite e sgrassate, prive di
polvere e di parti in distacco, cere,
residui di pitture precedenti, rug-
gine, ecc.

Inumidire bene le superfici prima
di applicare la schiuma. Si consi-
glia di impiegare circa 1 dl d'acqua
per un‘intera bomboletta.

Attenzione a non riempire di
schiuma le cavita oltre la meta:
la schiuma & autoespandente ed
aumenta il suo volume di circa il
doppio.

La temperatura ottimale di utiliz-
zo e di 20°C; al di sotto di questa
temperatura l'espansione e ral-
lentata, al di sopra la schiuma puo
perdere efficacia.

Normativa

DIN 4102 / EN 13501
direttiva ift SC-01
direttiva ift SC-01
O Norm EN 1027
O Norm EN 12114

DIN 53431

DIN 53571
DIN 53429
DIN 56612

Stoccare le bombolette correttamente, seguendo le indicazioni sulla confezione o sulla bomboletta stessa.

Valore

classe B3 /F

10 mm: 60 (-1;-4) dB
20 mm: 60 (-1;-3) dB
1000 Pa

1000 Pa

5/ 10 minuti

15/ 20 minuti

2 ore

+5%

+10/+30 °C
-10°C
-40/+80°C
+120°C

15/ 20 kg/m3
ca.25%

50/ 60 g/m?/24h
0,035 W/mk
+5/+20°C
>0°C

NO

19,4 %

In caso di temperature ambientali
non ottimali, scaldare o raffredda-
re la bomboletta utilizzando acqua
calda o fredda.

Prima di inserire il sigillante nel-
la pistola, controllare che questa
sia libera da residui di schiuma
dall'applicazione precedente

Per non danneggiare il filetto d'at-
tacco della bomboletta, posizio-
narla orizzontalmente e avvitarla
sulla pistola lentamente.

Dopo l'uso, pulire accuratamen-
te la pistola da residui di schiuma
che, indurendo, la potrebbero
rendere inutilizzabile.
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FRAME BAND

NASTRO SIGILLANTE AUTOESPANDENTE PER
SERRAMENTI

ERMETICO
Impermeabile all'aria e all'acqua, interrompe possibili ponti acustici nella
giunzione struttura-serramento.

PRATICO
Grazie alla banda adesiva, la posa € facile e precisa senza necessita di

ulteriori strati adesivi.

VERSATILE
Sigilla efficacemente ogni tipo di fessura tra 2 e 10 mm, resistendo alla

pioggia battente.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] LIm]  smax[mm] f[mml] pz.
FRAME2054 54 30 20 2-10 7
FRAME2074 74 30 20 2-10 5
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EN13884

A REGOLA D’ARTE

Conforme alle prescrizioni EnEV e RAL, ga-
rantisce anche un elevato isolamento termi-
co e acustico.

MATERIALE

Schiuma poliuretanica precompressa impre-
gnata con sostanze ignifughe e pellicola in
polietilene (PE)



I DATITECNICI

Proprieta

Classificazione

Conducibilita termica

Valore U Telaio 60 mm

Valore U Telaio 70 mm

Valore U Telaio 80 mm

Valore Sd interno

Valore Sd esterno

Resistente a pioggia battente
Coefficiente di passaggio aria fuga
Compatibilita con altri materiali edili
Tolleranza dimensionale

Reazione al fuoco

Isolamento acustico Rstw (C;Ctr) ¥
Resistenza termica

Temperatura di applicazione
Temperatura di stoccaggio
Presenza solventi

Emissioni VOC (COV)

INDICAZIONI DI POSA

NOTE: Stoccare il prodotto in un luogo asciutto e al coperto max 12 mesi
(U Test effettuato con una fessura di larghezza 10 mm

Normativa

DIN 18542

EN 12667

DIN 4108/3

DIN 4108/3

DIN 4108/3

DIN EN ISO 12572
DIN EN ISO 12572
EN 1027

EN 12114

DIN 52435
DIN7715T5P3
DIN 4102

IFT Rosenheim
DIN 18542

TECNICA

Valore

classe BG1 e BGR

2 10,tr < 0,048 W/mK
0,8 W/m2K

0,7 W/m2K

0,6 W/m2K

25m

0,5m

>1000 Pa

a=0,00 m3 [hxmx (daPa)"]
secondo normativa
secondo normativa
classe B1
45(-2;-6)dB
-30/+80°C

>+5°C

+5/420°C

NO

< 0,02 % (classe A+)

04

&2
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| KOMPRI BAND C€

NASTRO SIGILLANTE AUTOESPANDENTE

ABBATTIMENTO ACUSTICO CERTIFICATO
Abbattimento acustico fino a 58 dB, certificato dallistituto IFT Rosenheim.

ELASTICO

Grazie alla speciale composizione, rimane elastico e deformabile nel
tempo compensando i movimenti del legno e le deformazioni differen-
ziali dei materiali edili.

ERMETICO
Impermeabile all'aria e all'acqua, interrompe possibili ponti acustici negli
interstizi tra diversi materiali edili.

I CODICI E DIMENSIONI
CODICE B [mm] LIm]  smax[mm] f[mml] pz.
KOMPRI1010 10 13 10 1-4 30
KOMPRI1015 15 13 10 1-4 20
KOMPRI2015 15 8 20 4-10 20
KOMPRI3015 15 43 30 6-15 20
KOMPRI4520 20 33 45 9-20 15

POLIEDRICO

N

Profilo autoadesivo precompresso compa-
tibile con i piu comuni materiali in edilizia.
Ampia gamma per sigillare fessure tra 1 e 20
mm in modo efficace nel tempo.

MATERIALE

Nastro in schiuma poliuretanica precom-
pressa impregnata con sostanze ignifughe.

164 | KOMPRI BAND | SIGILLANTI



TECNICA

I DATITECNICI
Proprieta Normativa Valore
Classificazione DIN 18542 classe BG1 e BGR
Coefficiente di passaggio aria fuga (applicazione BG1) EN 12114 a<1,0m3/[h xmx (daPa)"]
Coefficiente di passaggio aria fuga (applicazione BGR) EN 12114 a<0,1m3/[hxmx (daPa)"]
Conducibilita termica (A) DIN 52612 0,052 W/mK
Fattore di resistenza al vapore (p) ENISO 12572 <100
Resistenza a pioggia battente EN 1027 > 600 Pa
Resistenza raggi UV e intemperie DIN 53387 secondo normativa
Compatibilita con altri materiali edili DIN 52453 secondo normativa
Tolleranza dimensionale DIN7715T5P3 secondo normativa
Reazione al fuoco DIN 4102 classe B1
Isolamento acustico Rsrw (C;Ctr) ¥ IFT Rosenheim 58(-2;-6)dB
Resistenza termica DIN 18542 -30 /490 °C
Temperatura di applicazione - >+5°C
Temperatura di stoccaggio = +1/420°C
Presenza solventi - NO

Emissioni VOC (COV)

I BG1-BG2 - BGR NASTRI AUTOESPANDENTI

| nastri autoespandendi sono prodotti generalmente ricavati da schiuma poliuretanica espansa.

< 0,02 % (classe A+)

Ideali per la compensazione di fessure irregolari che devono mantenere elevata elasticita nel tempo.

| tempi di espansione dipendono dalla temperatura di esercizio in cantiere. Ottimi isolanti termoacustici, possono essere piu

o0 meno permeabili al vapore e alla pioggia battente.

La norma DIN 18542:2009 individua i campi di applicazione dei nastri autoespandenti classificandoli in 3 categorie:

ouT \\Cj,
// \‘ Adatto all'esterno, anche esposto ai raggi UV, € permeabile al vapore. Rende un
giunto impermeabile per pressioni superiori a 600 Pa.
800 Pa 7/ IN

Adatto all'esterno, se non direttamente esposto ai raggi UV, & permeabile al vapore.
Rende un giunto impermeabile per pressioni superiori a 300 Pa.

Non adatto all'esterno, impermeabile all'aria e al vapore.

NOTE: Conservare il prodotto in un luogo asciutto e al coperto max 24 mesi
(U Test effettuato con due nastri accoppiati in una fessura di larghezza 10 mm
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| PLASTER BAND IN / OUT

NASTRO MONOADESIVO INTONACABILE PER
USO INTERNO / ESTERNO

INTONACABILE
Tessuto tecnico ideale per applicazioni sotto intonaco, anche su superfici
porose grazie all'eccellente forza di adesione.

VERSATILE
Grazie all'elevata forza di adesione, & ideale per l'applicazione sulla mag-
gior parte delle superfici anche a basse temperature.

I CODICI E DIMENSIONI

PLASTER BAND IN

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.
PLASTIN1263 75 25 12 /63 5
PLASTIN1288 100 25 12 /88 4
PLASTIN12138 150 25 12 /138 2
PLASTIN12188 200 25 12 /188 2

PLASTER BAND OUT

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.
PLASTOUT1263 75 25 12 /63 5
PLASTOUT1288 100 25 12/ 88 4
PLASTOUT12138 150 25 12 /138 2
PLASTOUT12188 200 25 12 /188 2

IN-OUT

Disponibile sia la versione IN con funzione di
freno vapore che la versione OUT composta
da una membrana traspirante.

MATERIALE

PLASTER BAND IN: Schermo freno vapore in
polipropilene (PP) con collante acrilico e pel-
licola di separazione pretagliata.

PLASTER BAND OUT: Membrana traspirante
in polipropilene (PP) con collante acrilico e
pellicola di separazione pretagliata.
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PRODOTTI COMPLEMENTARI

Membrane
BARRIER 100

schermo barriera al vapore Sd > 100 m 168

Nastri acrilici
ALU BAND

nastro monoadesivo riflettente per interno 169
FLEXI BAND _ .

nastro monoadesivo universale ad alta adesivita 170
SPEEDY BAND , . , ,

nastro monoadesivo universale senza pellicola di separazione 171

DOUBLE BAND

nastro biadesivo universale 172



| BARRIER 100 €

SCHERMO BARRIERA AL VAPORE Sd > 100 m

IMPERMEABILE

Grazie alla sua composizione in polietilene, il prodotto risulta imperme-
abile alla polvere e all'acqua durante le fasi di getto dei massetti proteg-
gendo i materiali anche da residui di lavorazioni.

VERSATILE
Il prodotto & utilizzabile come barriera al vapore sia in copertura che in
parete, come prodotto protettivo in fase di cantiere.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE roll [m] H x L [m] A [m?] pz./b
BAR100 1,5x 50 1,5x50 75 70
BAR10040 1,0 x 25 4,0x 25 100 50
[ DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore
Grammatura EN 1849-2 100 g/m?
Spessore EN18492  015mm TRASPARENTE
Trasmissione del vapore d'acqua (Sd) EN 1931 107 m Grazie al polietiene, il prodotto & quasi
Resistenza a trazione MD/CD EN12311-2  150/150 N/50 mm completamente trasparente, quindi i sot-
Allungamento MD/CD EN 12311-2 850 /850 % :)cgsst;atl restano visibili durante le fasi di
Resistenza a lacerazione chiodo MD/CD EN 12310-2 140/ 140N
Impermeabilita all'acqua EN 1928 conforme
Resistenza termica = -40/+80°C
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E
Resistenza al passaggio dell’aria EN 12114 0,00 m3/m2h50Pa
Conduttivita termica (A) - 0,4 W/mK COMPOSIZIONE
Fattore di resistenza al vapore (1) = ca. 535000
Emissioni VOC (COV) ) 0% (classe A+) strato singolo: film funzionale in PE
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" ALU BAND

NASTRO MONOADESIVO RIFLETTENTE PER
INTERNO

AFFIDABILE
La combinazione tra alluminio e speciale mescola adesiva garantisce la
stabilita alle escursioni termiche.

COMPLEMENTARE
La superficie alluminizzata lo rende perfetto per ottenere una superficie
completamente riflettente al calore.

I CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.
ALUBAND75 75 50 - 18

[ DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore DUREVOLE
Spessore totale DIN EN 1942 ca. 0,06 mm Applicabile su strutture termoidrauliche,
Resistenza allo strappo DIN EN 14410 >20N/cm grazie all'elevata riflettanza termica.
Capacita di espansione DIN EN 14410 > 3%
Adesivita DIN EN 1939 >6N/cm
Trasmissione del vapore d'acqua (Sd) EN 1931 ca. 100 m
Resistenza terrT1|ca o = -40/ +130 °C COMPOSIZIONE
Temperatura di applicazione - >-10°C
Impermeabilita all'acqua - conforme supporto: pellicola alluminio
Temperatura di stoccaggio - +15/+30°C collante: dispersione dell'acrilato senza
Presenza solventi - NO solventi

Emissioni VOC (COV)

0% (classe A+)

strato di separazione: carta siliconata
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FLEXI BAND

NASTRO MONGADESIVO UNIVERSALE AD
ALTA ADESIVITA

UNIVERSALE
Eccellente forza di adesione e resistenza su tutte le superfici.

PERFORMANTE
Adesione garantita nel tempo anche su superfici polverose, porose o
umide.

5 B
2

o~

SEEMUI”D,]

|

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.

FLEXI60 60 25 - 10

FLEXI100 100 25 = 6

FLEXI5050 100 25 50 /50 6

FLEXI7575 150 25 75175 4
DATI TECNICI

Proprieta Normativa Valore

Spessore totale DIN EN 1942 0,34 mm PRATICO

Resistenza allo strappo DIN EN 14410 > 50 N/25mm La flessibilita del supporto assicura un'eleva-
Capacita di espansione DIN EN 14410 20% ta lavorabilita anche in condizioni ambientali
Adesivita DIN EN 1939 > 30 N/25 mm estremamente rigide.

Trasmissione del vapore d'acqua (Sd) EN 1931 40m

Resistenza termica = -40/480°C COMPOSIZIONE

Temperatura di applicazione - -10/+40°C supporto: pellicola in PE

Resistenza raggi UV : 6 mesi collante: dispersione dell'acrilato senza
Impermeabilita all'acqua - conforme e

P i g ] armatura: griglia di rinforzo in PE

Temperatura di stoccaggio - +3/+25°C strato di separazione: carta siliconata in PE
Presenza solventi - NO collante: dispersione dell'acrilato senza
Emissioni VOC (COV) - <0,02 % (classe A+) SR
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- SPEEDY BAND

NASTRO MONOADESIVO UNIVERSALE SENZA
PELLICOLA DI SEPARAZIONE

POSA RAPIDA
Applicabile sia all'interno che all’esterno, garantisce una sigillatura veloce
e sicura sui piu comuni supporti.

SOSTENIBILE
L'assenza di pellicola di separazione implica una minor quantita di rifiuti
da smaltire.

I CODICI E DIMENSIONI

Emissioni VOC (COV)

0% (classe A+)

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.
SPEEDY60 60 25 - 10
SPEEDY300 300 25 - 2
[ DATI TECNICI
Proprieta Normativa Valore VERSATILE
Spessore totale AFERA 5006 0,25 mm Adesione progressiva e stabile nel tempo
Adesivita su acciaio AFERA 5001 > 275N/25 mm sui pit comuni supporti.
Adesivita su polietilene EN 12316-2 > 12,5N/25 mm
Trasmissione del vapore d'acqua (Sd) EN 1931 40m
Resistenza termica - -40/+80°C
Temperatura di applicazione = -10/+40°C COMPOSIZIONE
Resistenza raggi UV - 6 mesi supporto: pellicola in PE
Impermeabilits all'acqua ) conforme collante: dispersione dell'acrilato senza
P i g ) solventi
Temperatura di stoccaggio - +5/425°C armatura: griglia di rinforzo in PE
Presenza solventi = NO collante: dispersione dell'acrilato senza

solventi
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DOUBLE BAND

NASTRO BIADESIVO UNIVERSALE

UNIVERSALE
Biadesivita eccellente su ogni tipo di materiale e in qualsiasi condizione
ambientale.

SICURO
Di spessore contenuto, garantisce stabilita alle escursioni termiche grazie
alla rete di rinforzo.

CODICI E DIMENSIONI

CODICE B [mm] L [m] Liner [mm] pz.
DOUBLE40 40 50 - 16
PRATICO

DATI TECNICI Grazie alla forza adesiva e alla rete integrata,
Probriet3 N . Val il prodotto pud essere utilizzato per fissa-

s EAzE atore re provvisoriamente XYLOFON nelle fasi di
Spessore totale DIN EN 1942 0,25 mm cantiere e prefabbricazione.
Adesivita DIN EN 14410 >25N/25mm

Resistenza termica DIN EN 14410 -30 /4100 °C COMPOSIZIONE

S 10/+40°C

Temperatura di applicazione DIN EN'1939 consigliato > 45 °C strato di separazione: carta siliconata
Impermeabilita all'acqua EN 1931 conforme :gl%:::?' CliEpErERne elelleeEie e
Temperatura di stoccaggio - +5/+25°C armatura: griglia di rinforzo in PE

Presenza solventi - No collante: dispersione dell'acrilato senza
Emissioni VOC (COV) : < 0,02 % (classe A+) el
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SCALE

SILENT STEP

ALADIN STRIPE
““% XYLOFON

I

Corpo scala in XLAM con gradino in legno lamellare.
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DETTAGLI SCALE

Connessione arrivo scala-pianerottolo
Connessione arrivo scala-pianerottolo
Connessione partenza scala-pianerottolo
Connessione partenza scala-pianerottolo
Connessione pianerottolo-parete passante
Connessione pianerottolo-parete passante
Connessione pianerottolo passante-parete
Connessione scalino-struttura scala
Connessione partenza scala-solaio

Connessione arrivo scala-pianerottolo

PRODOTTI

HBS

vite a testa svasata

VGZ

connettore tutto filetto

a testacilindrica

SKR

ancorante per calcestruzzo

XYLOFON WASHER @HI

rondella desalidarizzante
per viti

XYLOFON/
ALADIN STRIPE

profili resilienti

@\ =R

=NV ===
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| LEGENDA

B [mm]

L [m]

s [mm]
Smax [mm]
H [mm]
P [mm]
pz.
pz./b
g/m?

H x L [m]
Am3]

n @5 [pz]
dext [mm]
dint [mm]
b [mm]
A [mm]

f [mm]

Dvite [Imm]

base

lunghezza

spessore

spessore massimo

altezza

profondita

pezzi

pezzi a bancale

grammatura

altezza e lunghezza del rotolo
area

numero e diametro di fori sulla piastra
diametro esterno

diametro interno

lunghezza filetto

spessore fissabile

fessura

diametro vite
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Rothoblaas & la multinazionale italiana che ha fatto
dell'innovazione tecnologica la propria mission, diventando
in pochi anni leader delle tecnologie per costruzioni in
legno e per la sicurezza. Grazie alla completezza digamma
e ad un rete vendita capillare e tecnicamente preparata, si
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